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АНОТАЦІЯ  

Формулювання проблеми. Основною задачею сучасної школи є розвиток природних здібностей та обдарувань учнів, 
формування компетентностей, необхідних для їх соціалізації, розвиток критичного мислення та створення умов для 
забезпечення гармонійного розвитку. Отже, постає проблема формування в учнів цілісної системи теоретичних 
відомостей і практичних навичок з різних дисциплін, що дозволить використовувати отримані знання для вирішення 
проблем сьогодення. Проте шкільні підручники недостатньо враховують знання школярів із суміжних предметів та 
сучасного життя. Метою статті є створення задач інтегрованого змісту з теми «Теорема Вієта» різного рівня складності з 
можливістю використання їх у класах різного профілю та під час навчання студентів педагогічних спеціальностей. 

Матеріали і методи. У дослідженні використовувалися теоретичні методи – аналіз навчальних програм з математики та 
освітніх програм педагогічних спеціальностей з математичною складовою, змісту сучасних шкільних підручників, 
узагальнення власного та передового педагогічного досвіду щодо застосування завдань інтегрованого змісту в освітньому 
процесі школи і ЗВО; емпіричні – спостереження під час роботи з учнями ЗЗСО на уроках математики і під час позаурочної 
роботи та студентами педагогічних спеціальностей на заняттях з математичних дисциплін у ЗВО. 

Результати. Авторами була розглянута серія задач з теми «Теорема Вієта». Наведено огляд типових задач, які 
зустрічаються у шкільному курсі математики і у математичних курсах педагогічних спеціальностей ЗВО. Запропоновано 
приклади завдань краєзнавчого аспекту, які зорієнтують вчителя враховувати історико-географічну місцеву тематику чи 
профіль вивчення математики при створенні схожих завдань. Показано використання теореми Вієта у геометрії та інших 
розділах алгебри, у тому числі і для розв’язування завдань практичного змісту. Наведені задачі високого рівня складності, 
які доцільно розглянути з учнями у позаурочний час при організації науково-дослідницької чи проєктної роботи. 

Висновки. Створення серії задач інтегрованого змісту з теми «Теорема Вієта» може бути корисним досвідом для молодих 
вчителів, котрі викладають математику у класах різного профілю, та студентів фізико-математичних факультетів. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: многочлен; корені многочлена; теорема Вієта; задачі інтегрованого змісту; профільне навчання. 
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ABSTRACT 

Formulation of the problem. The main task of a modern school is to develop pupils' natural abilities and talents, build 
competitiveness and skills for their socialization, develop critical thinking, and create conditions to ensure their harmonious 
development. Therefore, the problem arises in shaping students with a comprehensive system of theoretical knowledge and 
practical skills across various disciplines, enabling them to apply acquired knowledge to address contemporary life issues. 
However, school textbooks do not sufficiently consider students' knowledge of related subjects and modern life. The article 
aims to integrate a problem series of "Vieta's Theorem" and create complex exercises of different levels. 

Materials and methods. The research uses theoretical methods, including analyzing mathematics curricula and educational 
programs in pedagogical specialties with mathematical components and the content of contemporary school textbooks. 
Furthermore, combining personal and advanced pedagogical experiences regarding the integrated tasks application in the 
educational processes of both schools and higher education institutions. Empirical methods included observations during 
mathematics classes in high schools and extracurricular activities, and observations during mathematics sessions in 
pedagogical specialties at HEIs. 

Results. The authors examined a problem series based on Vieta's Theorem, providing an overview of typical issues 
encountered in school mathematics courses and mathematics courses within pedagogical specialties at HEIs. Examples of 
tasks incorporating local geography were proposed to guide teachers in considering historical-geographical local themes or 
the profile of mathematics study when creating similar tasks. The use of Vieta's Theorem in geometry and other branches of 
algebra, including tasks with practical content, was demonstrated. High-level questions suitable for extracurricular scientific 
research or project work with students were presented. 

Conclusions. The creation of a series of math problems with varying integrated tasks will serve as invaluable experience for 
beginner math teachers, including those in classes of different specializations, and for STEM students. 

KEYWORDS: polynomial; roots of a polynomial; Vieta's Theorem; tasks of integrated content; specialized training. 

 

ВСТУП 

Постановка проблеми. У сучасному світі зростає відповідальність людини за прийняття рішень у різноманітних 
життєвих ситуаціях. Тому школа повинна давати учням можливість готуватися до реального життя, навчаючи не лише 
теоретичним фактам, а й можливостям їхнього практичного застосування у математиці та суміжних предметах, а також у 
реальних життєвих обставинах. Важливим фактором успішності учнів у майбутньому є прикладна спрямованість 
математики, внутрішні взаємозв’язки предмету та інтеграція з іншими дисциплінами. Сучасні шкільні підручники з 
математики, на жаль, мають дуже незначну кількість завдань практичного змісту чи історико-краєзнавчої тематики. А тому 
на прикладі теми «Теорема Вієта» ми показуємо, як можна доповнити її вивчення із урахуванням профілю навчання 
(історичного, філологічного, хіміко-біологічного, фізико-математичного), зробивши тему привабливішою та практично 
орієнтованою для учнів. 

Аналіз актуальних досліджень. Науковці і педагоги-практики приділяють значну увагу різним аспектам 
математичної підготовки школярів та студентів педагогічних спеціальностей: організацію освітнього процесу, 
спрямованого на формування ключових компетентностей учнів, досліджували Бевз Г.П., Бурда М.І. (2014), Васильєва Д.В. 
(2018), Кірман В.К., Матяш О.І. (Matiash, 2021), Раков С.А., Сердюк З.О., Тарасенкова Н.А., Акуленко І.А. (Тарасенкова & 
Акуленко, 2020), Школьний О.В.; питання внутрішньопредметної та міжпредметної інтеграції у процесі вивчення 
математичних дисциплін, забезпечення наступності навчання математичних дисциплін досліджували Бевз В.Г., 
Владімірова Н.Г., Гнезділова К.М., Нічишина В.В., Ботузова Ю.В. (2020), Ріжняк Р.Я. (Ботузова & Ріжняк, 2022) та ін.; 
формування творчої особистості школяра, розвиток творчого мислення учня у процесі навчання математики досліджували 
Бевз Г.П., Бурда М.І., Ізюмченко Л.В., Ключник І.Г. (Ізюмченко & Ключник, 2020), Нелін Є.П., Чашечникова О.С. (2011) та ін. 
Проблему формування дослідницьких умінь учнів вивчали Плахотник В.В., Панасенко О.Б., Прус А.В., Швець В.О. (Прус & 
Швець, 2018) та ін. Реалізації в освітньому процесі інноваційних авторських новацій присвячені праці Працьовитого М.В., 
Кушніра В.А., Яременко Л.І., Мієр Т.І., Голодюк Л.С. (Miier & Holodiuk, 2019). На значному освітньому та виховному 
значенні задач історико-краєзнавчої тематики у навчанні математики наголошували відомі математики і методисти, у 
тому числі Бевз Г.П., Бурда М.І., Васильєва Д.В., Слєпкань З.І., Шкіль М.І., Бевз В.Г. (2004) та ін. 

Мета статті. Створення задач інтегрованого змісту з теми «Теорема Вієта» різного рівня складності з можливістю 
використання їх у класах різного профілю та під час навчання студентів педагогічних спеціальностей ЗВО.  

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

У дослідженні використовувалися теоретичні методи – аналіз навчальних програм з математики та освітніх 
програм педагогічних спеціальностей з математичною складовою, змісту сучасних шкільних підручників, узагальнення 
власного та передового педагогічного досвіду щодо застосування завдань інтегрованого змісту в освітньому процесі 
школи та ЗВО; емпіричні – спостереження під час роботи з учнями ЗЗСО на уроках математики та під час позаурочної 
роботи (на засіданнях математичного гуртка, при організації науково-дослідницької роботи, у т. ч. написання НДР МАН, 
під час підготовки до математичних конкурсів) та студентами педагогічних спеціальностей на заняттях з математичних 
дисциплін у ЗВО.  

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

1. Огляд теоретичних відомостей і типових задач. 
Теорема. Нехай 𝑥1, 𝑥2, …, 𝑥𝑛 – корені многочлена 𝑛-го степеня  𝑎𝑛𝑥

𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥
𝑛−1 + ⋯+ 𝑎2𝑥

2 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0  
(𝑎𝑛 ≠ 0). Тоді справедливі формули Вієта: 
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𝑥1 + 𝑥2+. . . +𝑥𝑛 = −
𝑎𝑛−1

𝑎𝑛
, 

𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3+. . . +𝑥𝑛−1𝑥𝑛 = (−1)2
𝑎𝑛−2

𝑎𝑛
, 

𝑥1𝑥2𝑥3 + 𝑥1𝑥2𝑥4+. . . +𝑥1𝑥2𝑥𝑛+. . . +𝑥𝑛−2𝑥𝑛−1𝑥𝑛 = (−1)3
𝑎𝑛−3

𝑎𝑛
, 

……………………… 

𝑥1𝑥2 ⋅. . .⋅ 𝑥𝑛 = (−1)𝑛
𝑎0

𝑎𝑛
, 

ліва частина 𝑘-ої рівності є сумою усіх можливих добутків, що складаються з 𝑘 різних елементів з набору (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛), 

знак у правій частині (−1)𝑘. Зауважимо, що теорема Вієта справедлива і у випадку комплексних коренів многочлена. 
Типові приклади шкільного курсу математики. 
1.1. Не розв’язуючи рівняння (використовуючи теорему Вієта), знайдіть корені рівняння 𝑥2 + 17𝑥 + 16 = 0. 
Зазвичай, при використанні теореми Вієта для зведеного квадратного рівняння зручно починати аналіз саме з 

добутку коренів, перевіряючи можливі дільники вільного члена; нескладно перевірити, що це −1; −16. 

1.2. Нехай 𝑥1 і 𝑥2 – корені рівняння 3𝑥2 + 7𝑥 − 2 = 0. Не розв’язуючи рівняння, обчисліть: 
1

𝑥1
+

1

𝑥2
; 𝑥1

2 + 𝑥2
2;  

𝑥1
3 + 𝑥2

3;  𝑥1
3𝑥2 + 𝑥1𝑥2

3;  
𝑥1

𝑥2
+

𝑥2

𝑥1
;  

1

𝑥1
2
+

1

𝑥2
2
; 

1

𝑥1
3
+

1

𝑥2
3
;   

𝑥1

𝑥2
2
+

𝑥2

𝑥1
2
.  

Прокоментуємо один з прикладів: 𝑥1
3 + 𝑥2

3. По-перше, дискримінант квадратного тричлена додатний, а тому 

дійсні корені існують. По-друге, за теоремою Вієта  𝑥1 + 𝑥2 = −
7

3
,  𝑥1 ⋅ 𝑥2 = −

2

3
, тоді  

𝑥1
3 + 𝑥2

3 = (𝑥1 + 𝑥2)((𝑥1 + 𝑥2)
2 − 3𝑥1𝑥2) = −

7

3
∙ ((−

7

3
)
2

− 3 ∙ (−
2

3
)) = −

469

27
. 

1.3. Складіть зведене квадратне рівняння, корені якого на 
1

3
 більші за корені рівняння 3𝑥2 + 7𝑥 − 2 = 0. 

Оскільки сума коренів даного в умові рівняння дорівнює −
7

3
, то сума коренів шуканого рівняння  

𝑥1
′ + 𝑥2

′ = −
7

3
+

1

3
+

1

3
= −

5

3
, а добуток 𝑥1

′ ∙ 𝑥2
′ = (𝑥1 +

1

3
) (𝑥2 +

1

3
) = 𝑥1 ⋅ 𝑥2 +

1

3
⋅ (𝑥1 + 𝑥2) +

1

9
= −

4

3
, тобто у рівнянні  

𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0 маємо 𝑝 =
5

3
, 𝑞 = −

4

3
. 

Відповідь: 𝑥2 +
5

3
𝑥 −

4

3
= 0. 

1.4. Визначте 𝑞, якщо відомо, що один з коренів рівняння 𝑥2 − 12𝑥 + 𝑞 = 0 є квадратом іншого. 
За теоремою Вієта: 𝑥1 + 𝑥2 = 12, 𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 𝑞. З умови маємо 𝑥2 = 𝑥1

2, тоді 𝑥1 + 𝑥1
2 = 12. Маємо квадратне 

рівняння 𝑥1
2 + 𝑥1 − 12 = 0, за теоремою Вієта його корені  [

𝑥1 = −4
𝑥1 = 3

. А тоді [
𝑥1 = −4, 𝑥2 = 16, 𝑞 = −64; 
𝑥1 =  3,   𝑥2 = 9, 𝑞 = 27.         

 

Відповідь: 𝑞 = −64, 𝑞 = 27. 
Дещо складнішими, проте доцільними у класах з профільним вивченням математики, є завдання виду: 
1.5. Нехай 𝑥1 і 𝑥2 – корені рівняння 3𝑥2 + 7𝑥 − 2 = 0. Не розв’язуючи рівняння, обчисліть: |𝑥1 − 𝑥2|, |𝑥1

2 − 𝑥2
2|, 

|
1

𝑥1
−

1

𝑥2
| і подібні їм: 

(𝑥1 − 𝑥2)
2 = (𝑥1 + 𝑥2)

2 − 4𝑥1𝑥2 = (−
7

3
)
2
− 4 ∙ (−

2

3
) =

73

9
. Звідки |𝑥1 − 𝑥2| =

√73

3
 і |𝑥1

2 − 𝑥2
2| =

√73

3
∙
7

3
=

7√73

9
. 

1.6. Оцініть, при яких значеннях параметра  𝑎  сума квадратів коренів рівняння  𝑥2 − (3𝑎 + 1)𝑥 + 4𝑎2 − 𝑎 − 50 = 0  
є найменшою?  

𝑥1
2 + 𝑥2

2 = (𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2 ∙ 𝑥1 ⋅ 𝑥2 = (3𝑎 + 1)2 − 2(4𝑎2 − 𝑎 − 50) = 𝑎2 + 8𝑎 + 101 = (𝑎 + 4)2 + 85. 

Найменше значення виразу досягається при 𝑎 = −4, і дорівнює  85, проте у таких задачах необхідно робити 
обов’язкову перевірку, чи досягається це найменше значення, іншими словами, чи існують (дійсні) корені взагалі. У цьому 
прикладі при 𝑎 = −4 отримуємо рівняння 𝑥2 + 11𝑥 + 18 = 0, коренями якого є −9,−2, сума квадратів коренів дорівнює 
85. (Відповідь: при 𝑎 = −4). 

1.7. При яких значеннях параметра 𝑎 сума коренів рівняння 𝑥2 − (2𝑎2 − 𝑎)𝑥 + 4𝑎 = 0 дорівнює одиниці? 

𝑥1 + 𝑥2 = 2𝑎2 − 𝑎 = 1 ⇒ [𝑎 = −
1

2
,

𝑎 = 1,
⟹ [

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 ⟹ 𝑥 ∈ {−1; 2};

𝑥2 − 𝑥 + 4 = 0 ⟹ 𝑥 ∈ ∅.           
 

Відповіддю до задачі є лише одне значення параметра 𝑎 = −
1

2
. 

1.8. Обчисліть суму квадратів коренів та суму чисел, обернених до коренів рівняння 2𝑥3 + 21𝑥2 − 19 = 0. 
Зауважимо, що один із коренів цього рівняння є −1, виконавши ділення на двочлен 𝑥 + 1, отримаємо 

квадратний тричлен 2𝑥2 + 19𝑥 − 19, який має два корені, а тому початкове рівняння має три корені. За теоремою Вієта: 

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = −
21

2
,  𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = 0,  𝑥1𝑥2𝑥3 =

19

2
. Тоді сума квадратів коренів рівняння  

𝑥1
2 + 𝑥2

2 + 𝑥3
2 = (𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3)

2 − 2(𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3) = (
21

2
)
2
=

441

4
. 

Сума чисел, обернених до коренів цього рівняння  
1

𝑥1
+

1

𝑥2
+

1

𝑥3
=

𝑥3𝑥2+𝑥1𝑥3+𝑥1𝑥2

𝑥1𝑥2𝑥3
= 0:

19

2
= 0. 

Зауважимо, що якби кубічне рівняння не мало б раціонального кореня, то обчисливши похідну  
𝑓′(𝑥) = (2𝑥3 + 21𝑥2 − 19)′ = 6𝑥2 + 42𝑥 = 6𝑥(𝑥 + 7), ми б отримали три проміжки монотонності функції, на кожному з 
яких функція мала б по одному нулю, оскільки на кінцях проміжків приймала протилежних значень, а тому початкове 
рівняння мало б три дійсних корені. Очевидно, що і графічне розв’язання даного рівняння теж привело б до обґрунтування 
того, що у рівняння є три дійсних корені.  
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1.9. Знайдіть усі значення параметра 𝑎, якщо відомо, що корені рівняння 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 21 = 0 є цілими числами.  
Оскільки 21 = 1 ∙ 21 = −1 ∙ (−21) = 3 ∙ 7 = −3 ∙ (−7), то з теореми Вієта 𝑎 ∈ {±22,±10}. 
2. Теорема Вієта: краєзнавчий аспект. 
При вивченні теореми Вієта доцільно включити завдання, які розкривають історичні, географічні та інші 

особливості малої батьківщини учнів, інформацію про видатних земляків та ін. Це можуть бути завдання наукового чи 
краєзнавчого проєкту, складові інтегрованих уроків, теми НДР робіт та ін. Принцип інтеграції може реалізовуватися на 
двох рівнях: внутрішньопредметному та міжпредметному. У процесі вивчення математичних дисциплін 
внутрішньопредметний рівень виявляється під час виконання завдань, у яких інтегруються, наприклад, алгебра та 
геометрія. Міжпредметні зв’язки реалізовують міждисциплінарну інтеграцію, коли розв’язуються задачі, що вимагають 
знань з кількох предметних галузей. У своєму дослідженні ми пропонуємо задачі інтегрованого змісту, які задіюють як 
внутрішньопредметну, так і міжпредметну інтеграцію. Наведемо приклади таких завдань. 

2.1. Розв’яжіть квадратне рівняння 𝑥2 − 12𝑥 + 27 = 0 за теоремою Вієта, запишіть його корені одним числом у 
порядку спадання та дізнайтеся кількість слів у Акті проголошення незалежності України. (Відповідь: 93 слова). 

2.2. Найбільшу кількість пам’ятників у світі встановлено Тарасу Шевченку. За теоремою Вієта визначте суму і 
добуток коренів рівняння 𝑥2 − 84𝑥 + 13 = 0, запишіть одержані результати одним числом у порядку зростання і 
дізнайтеся їх кількість. (Відповідь: 1384 пам’ятники). 

2.3. Визначте корені рівняння 𝑥3 − 89𝑥2 + 175𝑥 − 87 = 0 та запишіть їх у порядку зростання (двократний корінь 
двічі). Отримане число – рік першої писемної згадки слова «Україна». (Відповідь: 1187 рік).  

2.4. Єдина у світі підводна річка знаходиться у Чорному морі. Менший з коренів квадратного рівняння  
𝑥2 − 61𝑥 + 60 = 0 – її ширина, а більший – довжина (у кілометрах). Знайдіть їх. (Відповідь: довжина 60 км, ширина 1 км). 

2.5. У місті Львові було засновано одну з найстаріших обсерваторій Європи. За теоремою Вієта знайдіть значення 
параметрів 𝑝 і 𝑞 рівняння 𝑥2 − 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0, запишіть їх одним числом у порядку зростання та дізнайтеся, у якому році це 

сталося, якщо відомо, що коренями рівняння є  
17−√5

2
  та  

17+√5

2
. (Відповідь: 1771 рік).  

2.6. Перша пісня, заспівана у космосі, – українська «Дивлюсь я на тебе та й думку гадаю», виконана Павлом 
Поповичем. Запишіть модулі усіх коефіцієнтів рівняння 2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 одним число у порядку спадання та дізнайтеся, 

у якому році це сталося, якщо його корені 𝑥1 =
−3−√47

2
, 𝑥2 =

−3+√47

2
. (Відповідь: 1962 рік). 

2.7. Цікаві факти про українські гривні: 
А) Встановіть відповідність між квадратними рівняннями та їх коренями і дізнайтеся у якій країні вперше 

надрукували гривні. Номер прикладу відповідає місцю, на якому стоїть буква у слові. 
1) 𝑥2 − 42𝑥 + 80 = 0;   2), 4), 6) 𝑥2 − 28𝑥 + 160 = 0;   3) 𝑥2 + 27𝑥 − 28 = 0;   5) 𝑥2 − 25𝑥 + 180 = 0. 

Корені рівняння 40 і 2 – 6 і 2 20 і 8 1 і – 28 – 3 і – 4 ∅ 

Буква К О А Н Т Д 

Відповідь: Канада. 
Б) Знайдіть суму двох найбільших коренів усіх рівнянь і дізнайтеся, скільки копійок коштує друк найдорожчої 

купюри з сучасними захисними елементами.  (Відповідь: 60 копійок). 
В) Знайдіть суму найбільшого і найменшого коренів усіх рівнянь і дізнайтеся, скільки копійок коштує 

виготовлення однієї купюри в середньому. (Відповідь: 12 копійок). 
Зауважимо, що у класах філологічного профілю можна запропонувати учням встановити відповідність між 

квадратними рівняннями і їхніми коренями та кількістю звуків / букв у слові: 𝑥2 − 10𝑥 + 24 = 0 (варіанти відповіді 
«ящик», 4 букви, 6 звуків), скласти рівняння, яке відповідало б слову «їжак»:  𝑥2 − 9𝑥 + 20 = 0 та ін. У класах хіміко-
біологічного профілю це можуть бути завдання виду: розставте індекси та дайте назви сполукам 𝑍𝑛. . 𝐶𝑙. ., 𝐴𝑙. . 𝑆.. і складіть 
(зведене) квадратне рівняння, коренями якого були б ці індекси та ін. 

3. Теорема Вієта у різних розділах математики. 
Наведемо приклади завдань інтегрованого змісту з використанням теореми Вієта. Зауважимо також, що 

коректність геометричних задач 3.1-3.8 випливає з існування додатних коренів заданих рівнянь. 
3.1. Відомо, що корені рівняння 𝑥2 − 14𝑥 + 36 = 0 є проєкціями катетів прямокутного трикутника на гіпотенузу. 

Використовуючи теорему Вієта, обчисліть гіпотенузу, висоту, проведену до гіпотенузи, площу прямокутного трикутника та 
радіус описаного кола.  

За теоремою Вієта 𝑥1 + 𝑥2 = 14,  𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 36. А тому гіпотенуза 𝑐 = 𝑥1 + 𝑥2 = 14 (од.); висота, проведена до 
гіпотенузи, є середнє геометричне між проєкціями катетів на гіпотенузу, тобто ℎ = √𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 6 (од.); площа трикутника 

дорівнює 𝑆 =
𝑐ℎ

2
=

14∙6

2
= 42 (кв. од.), а радіус описаного кола 𝑅 =

1

2
𝑐 = 7 (од.). 

3.2. Відомо, що корені рівняння 𝑥2 − 12𝑥 + 22 = 0 є сторонами прямокутника. Використовуючи теорему Вієта, 
обчисліть площу прямокутника, його периметр, діагональ та радіус описаного кола.  

За теоремою Вієта 𝑥1 + 𝑥2 = 12,  𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 22. А тому площа прямокутника дорівнює 22 (кв. од.), а периметр  

2 ∙ 12 = 24 (од.). Діагональ прямокутника 𝑑 = √𝑥1
2 + 𝑥2

2 = √(𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2𝑥1𝑥2 = √122 − 2 ∙ 22 = 10 (од.), а радіус 

описаного кола 𝑅 =
1

2
𝑑 = 5 (од.). 

3.3. Відомо, що корені рівняння 𝑥2 − 20𝑥 + 72 = 0 є діагоналями ромба. Використовуючи теорему Вієта, 
обчисліть площу ромба, його периметр, висоту та радіус вписаного кола. 

За теоремою Вієта 𝑥1 + 𝑥2 = 20,  𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 72. Оскільки площа ромба дорівнює півдобутку його діагоналей, 

маємо, що площа дорівнює 𝑆 =
1

2
∙ 72 = 36 (кв. од.); для довільного паралелограма сума квадратів його діагоналей 

дорівнює сумі квадратів усіх його сторін, маємо: 𝑑1
2 + 𝑑2

2 = 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = (𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2𝑥1𝑥2 = 202 − 2 ∙ 72 = 256, звідки 
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4𝑎2 = 256 ⟹ 𝑎 = 8 ⟹ 𝑃 = 4𝑎 = 32 (од.) – периметр ромба. Висота ромба ℎ =
𝑆

𝑎
=

36

8
=

9

2
 (од.), радіус вписаного кола 

𝑟 =
ℎ

2
=

9

4
 (од.). 

3.4. Корені рівняння 𝑥2 − 28𝑥 + 169 = 0 – довжини основ рівнобедреної трапеції, в яку можна вписати коло. Не 
розв’язуючи рівняння, знайдіть висоту, бічну сторону, площу і діагональ трапеції та радіус вписаного в неї кола.  

 
Рис. 1. Трапеція ABCD 

Джерело: авторська розробка. 

 

За теоремою Вієта: {
𝑥1 + 𝑥2 = 28,
𝑥1 ∙ 𝑥2 = 169.

  Висота ℎ = 𝐴𝐻 = √𝑥1 ∙ 𝑥2 = √169 = 13 (од.). Так як у трапецію можна 

вписати коло і вона рівнобічна, то   2𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐷𝐶 , тоді 𝐴𝐷 =
𝐴𝐵+𝐷𝐶

2
=

𝑥1+𝑥2

2
=

28

2
= 14 (од.); радіус вписаного кола  

 𝑟 =
ℎ

2
= 6,5 (од.); площа  𝑆 =

𝐴𝐵+𝐷𝐶

2
∙ ℎ = 14 ∙ 13 = 182 (кв. од.).  

З ∆𝐴𝐵𝐶, ∠𝐴𝐻𝐶 = 90°:𝐻𝐶 =
𝐴𝐵+𝐷𝐶

2
=

𝑥1+𝑥2

2
=

28

2
= 14  (од.) і 𝐴𝐶 = √𝐴𝐻2 + 𝐻𝐶2 = √169 + 196 = √365 (од.). 

Відповідь: ℎ = 13 од., 𝐴𝐷 = 14 од., 𝑟 = 6,5 од., 𝑆 = 182 кв. од., 𝑑 = √365  од. 
3.5. Відомо, що точка дотику вписаного у ромб кола ділить сторону на відрізки завдовжки 𝑥1, 𝑥2, де 𝑥1, 𝑥2 – корені 

рівняння 𝑥2 − 18𝑥 + 64 = 0. Використовуючи теорему Вієта, обчисліть сторону, висоту та площу ромба. 

Сторона ромба 𝑎 = 𝑥1 + 𝑥2 = 18 (од.); радіус вписаного кола є середнє геометричне 𝑟 = √𝑥1 ∙ 𝑥2 = √64 = 8 
(од.), а тоді висота ℎ = 2𝑟 = 16 (од.); площа ромба 𝑆 = 𝑎 ∙ ℎ = 18 ∙ 16 = 288 (кв. од.). 

3.6. Відомо, що сторони прямокутного паралелепіпеда є коренями рівняння 𝑥3 − 18𝑥2 + 90𝑥 − 116 = 0. 
Використовуючи теорему Вієта, обчисліть об’єм, повну поверхню та діагональ прямокутного паралелепіпеда. 

За теоремою Вієта для кубічного рівняння: {

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 18,
𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = 90,
𝑥1𝑥2𝑥3 = 116.

 Тоді об’єм прямокутного паралелепіпеда 

𝑉 = 𝑥1𝑥2𝑥3 = 116 (куб. од.), площа повної поверхні 𝑆 = 2 ⋅ (𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3) = 180 (кв. од.), діагональ  

𝑑 = √(𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3)
2 − 2 ⋅ (𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3) = √182 − 180 = 12 (од.).  

3.7. Для обробки поверхонь стін, стелі і підлоги кімнати перед її подальшим оздобленням потрібно провести 
ґрунтовку з використанням рідини, яка продається в упаковках по 5 л. Оцініть, скільки таких упаковок потрібно купити, 
якщо виміри кімнати (у метрах) є коренями рівняння 𝑥3 − 12𝑥2 + 47𝑥 − 60 = 0, а витрати готової до використання рідини 
складають у середньому 0,17 л/м2. Під час обчислень врахуйте, що поверхню вікон і дверей, які складають 10 % від усієї 
площі, обробляти не треба. Для опалювальної системи необхідні радіатори із розрахунку дві одиниці на 30 м3. Скільки 
таких радіаторів треба замовити для обігріву даної кімнати? 

За теоремою Вієта площа повної поверхні 𝑆 = 2 ⋅ 47 = 94 кв. м; 90 % площі складають 84,6 кв. м.; необхідна 
кількість рідини 84,6 ∙ 0,17 = 14,382 л. А тому достатньо купити 3 упаковки ґрунтовки. 𝑉 = 60 м3, 4 радіатори. 

3.8. Відомо, що діагоналі граней 𝑑1, 𝑑2, 𝑑3 прямокутного паралелепіпеда є коренями рівняння  
𝑥3 − 56𝑥2 + 1039𝑥 − 6384 = 0. Використовуючи теорему Вієта, знайдіть діагональ прямокутного паралелепіпеда. 

За теоремою Вієта маємо: {

𝑑1 + 𝑑2 + 𝑑3 = 56,
𝑑1𝑑2 + 𝑑1𝑑3 + 𝑑2𝑑3 = 1039,
𝑑1𝑑2𝑑3 = 6384.

 

Нехай виміри прямокутного паралелепіпеда 𝑎, 𝑏, 𝑐, тоді діагоналі граней 𝑑1
2 = 𝑎2 + 𝑏2, 𝑑2

2 = 𝑎2 + 𝑐2, 𝑑3
2 =

= 𝑏2 + 𝑐2.  Діагональ прямокутного паралелепіпеда  𝐷2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 =
1

2
(𝑑1

2 + 𝑑2
2 + 𝑑3

2) =
1

2
∙ ((𝑑1 + 𝑑2 + 𝑑3)

2 −

−2 ⋅ (𝑑1𝑑2 + 𝑑1𝑑3 + 𝑑2𝑑3)) =
1

2
∙ (𝑑1 + 𝑑2 + 𝑑3)

2 − (𝑑1𝑑2 + 𝑑1𝑑3 + 𝑑2𝑑3);   𝐷 = √
1

2
∙ 562 − 1039 = 23 (од.).  

Зауважимо, що коректність геометричної задачі випливає із існування додатних вимірів паралелепіпеда:  

𝑎 = 2√42, 𝑏 = 2√22, 𝑐 = √273, діагоналі граней 𝑑1 = 16; 𝑑2 = 21; 𝑑3 = 19 (од.). 
3.9. Корені рівняння 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0 є цілими числами. Знайдіть усі значення 𝑝, 𝑞, якщо сума 𝑝 + 𝑞 = 100. 
За теоремою Вієта: 𝑥1 + 𝑥2 = −𝑝, 𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 𝑞. З умови 𝑝 + 𝑞 = 100 маємо −(𝑥1 + 𝑥2) + 𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 100 ⇔ 

(𝑥1 − 1) ⋅ (𝑥2 − 1) = 101. Оскільки 𝑥1, 𝑥2 – цілі числа і 101 – просте число (його дільниками є числа ±1;±101), тому 

можливі випадки (нехай 𝑥1 ≤ 𝑥2):   [
{
𝑥1 − 1 = −101,
𝑥2 − 1 = −1,

{
𝑥1 − 1 = 1,
𝑥2 − 1 = 101,

⇔ [
{
𝑥1 = −100,
𝑥2 = 0,

{
𝑥1 = 2,
𝑥2 = 102,

⇒ [
{
𝑝 = 100,
𝑞 = 0,

{
𝑝 = −104,
𝑞 = 204.

 . 

Відповідь. 𝑝 = 100, 𝑞 = 0 або 𝑝 = −104, 𝑞 = 204.  
3.10. Корені многочлена 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 − 33𝑥 + 35 утворюють спадну арифметичну прогресію. Чому дорівнює 

перший член і різниця прогресії?  
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За теоремою Вієта: 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 3, 𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = −33, 𝑥1𝑥2𝑥3 = −35. Врахуємо, що 𝑥1 = 𝑥2 − 𝑑, 
𝑥3 = 𝑥2 + 𝑑, 𝑑 < 0, з першої рівності отримаємо 3𝑥2 = 3, звідки 𝑥2 = 1. З третьої рівності з урахуванням  
𝑥2 = 1 ⇒ 𝑥1𝑥3 = −35, (𝑥2 − 𝑑)(𝑥2 + 𝑑) = −35, 1 − 𝑑2 = −35, 𝑑 < 0 ⇒ 𝑑 = −6;  𝑥1 = 7; 𝑥2 = 1; 𝑥3 = −5.  

Відповідь: 𝑥1 = 7, 𝑑 = −6. 
3.11. Корені многочлена 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑏𝑥 + 𝑎 утворюють арифметичну прогресію з різницею 𝑑. Чому дорівнюють 

параметри 𝑎 і 𝑏?  
За теоремою Вієта: 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 0, 𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = −𝑏, 𝑥1𝑥2𝑥3 = 𝑎. Оскільки 𝑥1 = 𝑥2 − 𝑑, 𝑥3 = 𝑥2 + 𝑑, то 

з першої рівності отримаємо 3𝑥2 = 0, 𝑥2 = 0,  а тому 𝑎 = 0. З другої рівності з урахуванням  
𝑥2 = 0 ⇒ 𝑥1𝑥3 = −𝑏; (𝑥2 − 𝑑)(𝑥2 + 𝑑) = −𝑏; −𝑑2 = −𝑏; звідки  𝑏 = 𝑑2.   

Відповідь: 𝑎 = 0;  𝑏 = 𝑑2. 
3.12. Використовуючи теорему Вієта, знайдіть усі значення параметра 𝑎 такі, щоб один з коренів рівняння  

9𝑥3 − 52𝑥 + 𝑎 = 0 дорівнював потроєному іншому кореню. 

За теоремою Вієта 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 0; 𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = −52
9⁄ ; 𝑥1𝑥2𝑥3 = −𝑎

9⁄ . Враховуючи, що 𝑥2 = 3𝑥1, 

отримаємо з першої рівності 𝑥3 = −4𝑥1. Друга і третя рівності перепишуться 3𝑥1
2 − 4𝑥1

2 − 12𝑥1
2 = −52

9⁄ ; 

−12𝑥1
3 = −𝑎

9⁄ , звідки маємо 𝑥1
2 = 4

9⁄ ; 𝑎 = 108𝑥1
3. Маємо дві можливості: 1) 𝑥1 = 2

3⁄ , 𝑥2 = 3𝑥1 = 2,  

𝑥3 = −4𝑥1 = −8
3⁄ , тоді 𝑎 = 108 ⋅ (2 3⁄ )

3
= 32; 2) 𝑥1 = −2

3⁄ , 𝑥2 = 3𝑥1 = −2, 𝑥3 = −4𝑥1 = 8
3⁄  і 𝑎 = −32.  

Відповідь: 𝑎 = ±32. 
3.13. При яких цілих значеннях 𝑛 сума квадратів коренів рівняння 𝑥2 − 𝑛3𝑥 − 2𝑛2 = 0 є простим числом? 

За теоремою Вієта маємо: {
𝑥1 + 𝑥2 = 𝑛3,

𝑥1𝑥2 = −2𝑛2,
𝑥1

2 + 𝑥2
2 = (𝑥1 + 𝑥2)

2 − 2𝑥1𝑥2; 

𝑥1
2 + 𝑥2

2 = (𝑛3)2 − 2 ∙ (−2𝑛2) = 𝑛6 + 4𝑛2 = 𝑛2(𝑛4 + 4) = (𝑛4 + 4 + 4𝑛2 − 4𝑛2) = 𝑛2(𝑛2 − 2𝑛 + 2)(𝑛2 + 2𝑛 + 2). 
Добуток цілих чисел може бути простим числом, якщо усі множники, крім одного, дорівнюють одиниці, а 

останній множник при цьому є простим числом. Неважко переконатися, що це виконується лише при 𝑛 = ±1.  
4. Теорема Вієта у класах фізико-математичного профілю.  

4.1. Нехай 𝑓(𝑥) = 𝑥5 + 4𝑥4 − 4𝑥3 − 8𝑥2 + 14𝑥 − 12, 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 5𝑥2 − 14. Відомо, що 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 є коренями 
многочлена 𝑔(𝑥). Обчисліть значення величини 𝑓(𝑥1) + 𝑓(𝑥2) + 𝑓(𝑥3).  

Покажемо, що рівняння 𝑔(𝑥) = 0, 𝑥3 + 5𝑥2 − 14 = 0 має три дійсні корені графічно, побудувавши в одній 
системі координат два графіка 𝑦 = 𝑥3 і  𝑦 = −5𝑥2 + 14.  Отримаємо три точки перетину, що гарантує три дійсні корені. 
Аналітичне обґрунтування може виглядати так: якщо (неперервна) функція на кінцях проміжку приймає значень 
протилежних знаків і є монотонною на цьому проміжку, то на цьому проміжку є рівно один дійсний корінь:  

𝑔(−5) = −14 < 0, 𝑔(−4) = 2 > 0, 𝑔′(𝑥) > 0, ∀𝑥 ∈ (−5;−4) ⟹ 𝑥1 ∈ (−5;−4); 
𝑔(−3) = 4 > 0, 𝑔(0) = −14 < 0,  𝑔′(𝑥) < 0, ∀𝑥 ∈ (−3; 0) ⟹ 𝑥2 ∈ (−3; 0); 

𝑔(0) = −14 < 0, 𝑔(2) = 14 > 0, 𝑔′(𝑥) > 0, ∀𝑥 ∈ (0; 2) ⟹ 𝑥3 ∈ (0; 2). 

За теоремою Вієта маємо: {
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = −5,
𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + 𝑥2𝑥3 = 0,
𝑥1𝑥2𝑥3 = 14.

 Поділимо 𝑓(𝑥) на 𝑔(𝑥) з остачею, отримаємо  

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⋅ 𝑞(𝑥) + 𝑟(𝑥); частка 𝑞(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 1; остача 𝑟(𝑥) = 𝑥2 + 2. Рівність  
𝑓(𝑥) = (𝑥3 + 5𝑥2 − 14)(𝑥2 − 𝑥 + 1) + (𝑥2 + 2) має місце для усіх 𝑥, а тому і для  𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, тому  
𝑓(𝑥1) = 𝑔(𝑥1) ⋅ 𝑞(𝑥1) + (𝑥1

2 + 2) = 𝑥1
2 + 2,  бо 𝑔(𝑥1) = 0; аналогічно 𝑓(𝑥2) = 𝑥2

2 + 2,  𝑓(𝑥3) = 𝑥3
2 + 2.  А тому  

𝑓(𝑥1) + 𝑓(𝑥2) + 𝑓(𝑥3) = (𝑥1
2 + 2) + (𝑥2

2 + 2) + (𝑥3
2 + 2) = 𝑥1

2 + 𝑥2
2 + 𝑥3

2 + 6 = (𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3)
2 − 2 ⋅ (𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 +

+𝑥2𝑥3) + 6 = (−5)2 − 2 ∙ 0 + 6 = 31. 
Відповідь: 31. 
4.2. Усі корені многочлена 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−2𝑥

𝑛−2 + ⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0 – дійсні числа. Доведіть, що 𝑎𝑛−2 ≤ 0. 

Помічаємо, що коефіцієнт 𝑎𝑛−1 = 0. За теоремою Вієта:  {
𝑥1 + 𝑥2 + ⋯+ 𝑥𝑛 = 0,
𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + ⋯+ 𝑥1𝑥𝑛 + ⋯+ 𝑥𝑛−1𝑥𝑛 = 𝑎𝑛−2, . . .

. 

Піднесемо першу рівність до квадрату, отримаємо (𝑥1 + 𝑥2 + ⋯+ 𝑥𝑛)
2 = 0, розкриємо дужки, маємо  

(𝑥1
2 + 𝑥2

2 + ⋯+ 𝑥𝑛
2) + 2(𝑥1𝑥2 + 𝑥1𝑥3 + ⋯+ 𝑥1𝑥𝑛 + ⋯+ 𝑥𝑛−1𝑥𝑛) = 0. Вираз у других дужках дорівнює 𝑎𝑛−2, а тому 

𝑎𝑛−2 = −
1

2
(𝑥1

2 + 𝑥2
2 + ⋯+ 𝑥𝑛

2) ≤ 0, оскільки за умовою усі корені є дійсними. Доведено. 

4.3. Використовуючи теорему Вієта, знайдіть розв’язок системи рівнянь {
𝑥 + 2𝑦 + 4 = 0,
𝑥 + 5𝑦 + 25 = 0.

 

Зауважимо, що коефіцієнти при змінних непропорційні, а тому система має один розв’язок; використовуючи 
спосіб додавання (віднімання), отримаємо цей розв’язок 𝑥 = 10, 𝑦 = −7. Проте, якщо проаналізувати коефіцієнти при 
змінних і вільні члени, можна зробити висновок: при 𝑡 = 2 та при 𝑡 = 5 маємо 𝑥 + 𝑡𝑦 + 𝑡2 = 0 квадратне рівняння, 
коренями якого є 𝑡 = 2, 𝑡 = 5, а невідомі 𝑥, 𝑦 відіграють роль параметрів. За теоремою Вієта, сума коренів 7 є −𝑦; а 
добуток 10 є вільний член, тобто 𝑥. Маємо ту ж відповідь. Цей самий прийом дозволить розв’язати наступну систему: 

4.4. Розв’яжіть систему рівнянь: {

𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 = 8,
𝑥 + 3𝑦 + 9𝑧 = −27,
𝑥 − 5𝑦 + 25𝑧 = 125.

 

Маємо систему трьох лінійних рівнянь з трьома невідомими. Засобами вищої математики можна показати, що 
ранг основної матриці дорівнює трьом, а тому система має єдиний розв’язок. Використовуючи знання шкільного курсу 
неважко обґрунтувати, що 1) кожне рівняння задає площину і кожні дві площини не є паралельними, 2) доступно знайти 

(довільні) дві спільні точки перших двох площин, наприклад: {
𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 − 8 = 0,
𝑥 + 3𝑦 + 9𝑧 + 27 = 0,

 при 𝑦 = 0 {
𝑥 + 4𝑧 − 8 = 0,
𝑥 + 9𝑧 + 27 = 0,
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почленно віднімаємо, маємо першу точку 𝑀(36; 0;−7); при 𝑧 = 0 –  т. 𝑁(−6;−7; 0); 𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗(42; 7;−7)||(6; 1;−1); тобто 

перші дві площини перетинаються по прямій: {
𝑥 = −6 + 6𝑡,
𝑦 = −7 + 𝑡,
𝑧 = 0 − 𝑡, 𝑡 ∈ ℛ.

 Аналогічно, друга і третя площина перетинаються по 

прямій {
𝑥 = 30 + 15𝑢,
𝑦 = −19 − 2𝑢,
𝑧 = 0 − 𝑢, 𝑢 ∈ ℛ.

 Обидві отримані прямі непаралельні і лежать у другій площині, а тому перетинаються в одній 

точці. Таке дослідження сприяє цілісному сприйняттю математики, розумінню алгебраїчної задачі з геометричною 
інтерпретацією. При профільному вивченні математики, якщо учні знайомі з цими методами, розв’язок системи можна 
отримати методом Гаусса, за формулами Крамера чи матричним способом. 

Розглянемо спосіб розв’язання задачі (з використанням теореми Вієта): 𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 − 8 = 0, позначимо −2 = 𝑡, 
тоді маємо 𝑥 + 𝑡𝑦 + 𝑡2𝑧 + 𝑡3 = 0, що можна інтерпретувати, як деякий многочлен третього степеня відносно 𝑡:  
𝑓(𝑡) = 𝑡3 + 𝑡2𝑧 + 𝑡𝑦 + 𝑥, невідомі 𝑥, 𝑦, 𝑧 відіграють роль параметрів, причому −2 є коренем цього многочлена. Друга 
рівність 𝑥 + 3𝑦 + 9𝑧 + 27 = 0 свідчить, що 𝑡 = 3 є коренем цього многочлена; з рівняння 𝑥 − 5𝑦 + 25𝑧 − 125 = 0 маємо 
𝑡 = −5 є коренем цього многочлена третього степеня. Тому многочлен 𝑓(𝑡) = 1 ⋅ (𝑡 − (−2)) ⋅ (𝑡 − 3) ⋅ (𝑡 − (−5)) = 
= (𝑡 + 2)(𝑡 − 3)(𝑡 + 5). Оскільки: 𝑓(𝑡) = 𝑡3 + 𝑡2𝑧 + 𝑡𝑦 + 𝑥, то за теоремою Вієта, тобто 𝑥, є добутком коренів −2; 3;−5, 
взятим зі знаком мінус: 𝑥 = −30, коефіцієнт при першому степені змінної 𝑡, тобто 𝑦, є сумою добутків коренів, взятих по 
два: 𝑦 = (−6) + (−15) + 10 = −11, 𝑦 = −11, коефіцієнт при другому степені змінної 𝑡, тобто параметр 𝑧, є сумою 
коренів, взятих зі знаком мінус 𝑧 = −(−2 + 3 − 5) = 4.  

Відповідь: 𝑥 = −30, 𝑦 = −11, 𝑧 = 4. 
У позаурочний час в класах з профільним вивченням математики можна познайомити учнів з визначником 

Вандермонда, який маємо у попередній задачі, що сприятиме розширенню математичного кругозору школярів. 

4.5. Нехай 𝑥1, 𝑥2 – корені многочлена 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2√3𝑥 − 1. Обчисліть 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2. 

Рівняння 𝑥2 − 2√3𝑥 − 1 = 0 має два корені. За теоремою Вієта маємо 𝑥1 + 𝑥2 = 2√3, 𝑥1𝑥2 = −1.  

Функція 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2√3𝑥 − 1 є неперервною, 𝑓(−1) > 0, 𝑓(0) < 0, а тому на проміжку (−1; 0) є корінь;  

𝑓(1) < 0, 𝑓(4) > 0, на проміжку (1; 4) є корінь. Висновок: 𝑥1 ∈ (−1; 0); 𝑥2 ∈ (1; 4). А тому 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 ∈ (−
𝜋

4
; 0) ; 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2 ∈ (
𝜋

4
;
𝜋

2
), а сума 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2 ∈ (0;

𝜋

2
).  

Обчислимо тангенс цього кута: 𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2), скористаємося формулою тангенса суми, отримаємо:  

𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2) =
𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1) + 𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2)

1 − 𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1) ∙ 𝑡𝑔(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2)
=

𝑥1 + 𝑥2

1 − 𝑥1𝑥2
=

2√3

1 − (−1)
= √3. 

Єдиний кут з проміжку (0;
𝜋

2
), тангенс якого дорівнює √3, є кут 

𝜋

3
.   

Відповідь: 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2 =
𝜋

3
. 

4.6. Нехай 𝑥1, 𝑥2 – корені рівняння 2023𝑥2 − 2024𝑥 − 1 = 0. Обчисліть  𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥1 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2.   

Відповідь: 
𝜋

4
. 

ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШОГО ДОСЛІДЖЕННЯ 

У статті розглянуто методичні особливості вивчення теми «Теорема Вієта» під час освітнього процесу, створено 
приклади задач краєзнавчого та практичного змісту, завдань внутрішньої та міжпредметної інтеграції різного рівня 
складності, що дозволяють всебічно вивчати цю базову теорему шкільного курсу математики як на рівні стандарту, так і 
на профільному чи поглибленому рівні, зокрема наведено і задачі з параметрами. Створення такої серії різнопланових 
завдань інтегрованого змісту з теми може бути корисним досвідом для молодих вчителів, котрі викладають математику 
у класах різного профілю, та студентів фізико-математичних факультетів, а тому продовження цієї теми вважаємо 
виправданим, на що плануємо спрямувати свої подальші дослідження. 
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