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IlepeamoBa

CyuacHa eKkoJIoT14Ha OCBITa BiJIrpa€e KIHOYOBY pojib y hopMyBaHHI (paxiBIiiiB
010JIOT1YHOTO npodiro, 3/IaTHUX YCB1JIOMJTIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI
GyHKIIOHYBaHHS MNPUPOJHUX CUCTEM, aHaI3yBaTH BIUIMB AHTPONOTEHHUX
YMHHUKIB Ha JOBKUUISA Ta MPUMMATH HAYKOBO OOTPYHTOBaH1 pileHHS y cdepi
oxoponu mnpupoau. OnHI€0 3 BaXJIMBUX JUCIHIUIIH, CHOPSIMOBAaHUX Ha
dbopMyBaHHS TaKUX KOMIIETEHTHOCTEH, € Kypc «EKOJOris pociauH 1 TBapUH», IO
BXOJUTh JO  OCBITHBO-TIpO(PpeCiHHUX  TporpaM  IJATOTOBKM  OakanaBpiB
cnemianbHocTet A4 Cepenus ocpita (biosoris Ta 3mopoB’s moauau) Ta El
bionoris ta 6i0ximis.

Oco0MBICTIO IBOTO KYPCY € MOEAHAHHS TEOPETUYHHUX 3HAaHb 3 MPAKTUYHOIO
MIJITOTOBKOIO, IO 3a0e3nedye 3/IaTHICTh CTYJICHTIB aHali3yBaTH €KOJIOTIYHI
B3a€MO3B’SI3KM, OyIOBYy ¢ (YHKUIOHYBaHHS MOMNYJIALIM, yrpynoBaHb Ta
€KOCUCTEM, a TaK0oX OCOOJMBOCTI aJanTaliid pOCIMH 1 TBapuH [0 YMOB
cepenoBuia. Came J1abopaTopHi 3aHATTS Ta CaMOCTIHHA poOOTa CTYJ/IEHTIB
COPUSIOTh HAOYTTIO TMPAKTUYHUX HABUYOK, YMIHHIO MpAIfOBAaTH 3 HAYKOBOIO
1H(}opMaIli€ro, BUKOHYBATH CIIOCTEPEKECHHS, MPOBOAUTH TMPOCTI EKOJIOTIYHI
EKCIIEpUMEHTH, aHATI3yBaTH JaHl Ta pOOUTH BUCHOBKHU.

3anpornoHoBaHe BUAAHHS MICTUTh TECTOBI 3aBJaHHS, YKJIaJCHI BIJMOBIIHO
JI0 IPOTpaMHUX TeM Kypcy. BoHu mokyiMkaHi miacuiuTH €(heKTUBHICTh OCBITHLOTO
npolecy, 3a0e3MeUnuTy JIarHOCTUKY PIBHS HABYAJIBHUX JOCATHEHb CTYACHTIB 1
COPHUSTH PO3BUTKY IXHIX aHaMTHYHMX 3710HOcTei. CTpykTypa MarepiaiiB
OpIEHTOBaHA Ha TIOCTYNOBE W CUCTEeMHE (POPMyBaHHSA Yy CTYIEHTIB KIIOUYOBHUX
€KOJIOTIYHMX KOMIETEHTHOCTEH: PO3YMIHHS B3a€MOJIii OpraHi3MiB 1 CEpEIOBHUIIA,
YMIHHS ~aHalli3yBaTH €KOJIOTIYHI (aKTOpH, OIIIHIOBATH ajanTallii BHUJIIB,
IHTEpIPETyBaTH E€KOJIOTIYHI MPOIIECH Ha PI3HUX PIBHAX OpraHizaiii xuBoro. s
e(EeKTUBHOTO  BUKOHAHHS  3aBAaHb CTYyJIEHTAM MPOMOHYETHCA  CIHCOK
JITEpaTypHUX JPKEepen 1 cydacHuX 1H(opMaliiHUX pecypciB, KI MOXYTb OyTH
BUKOPHCTAaHI NIl PO3IIMPEHHS] TEOPETHUYHUX 3HAHb Ta IMIJATOTOBKU 10 KOHTPOJIO
HAaBUYAJbHUX JIOCSATHEHb. BUKOpPUCTaHHS 3alpOTNOHOBAHUX TECTIB CIPHUSITUME
3aKpIMJICHHIO HAaBYAJIbHOIO Martepiaidy, CTUMYJIOBAaTHME CaMOCTIHHY poOOTy Ta
NOCUJIUTh 1HTEpPEC JO0 BHUBYEHHS €KOJIOTii $K (yHAaMEHTalIbHOI HayKOBOT
JIUCLUILIIHHA.

Jlane BugaHHS MOXKe OyTH KOPHUCHHM HE JIHIIE CTYIACHTaM O3HAYCHHX
CIICIIAILbHOCTEH, aje W BHUKIagadyaM OIOJIOTIYHUX JMCUMILIIH, METOAUCTaM, a
TaKOX YCIM, XTO I[IKABUTHCSl €KOJIOTI€I0 POCIMH 1 TBApUH Ta MparHe MOriuOUTH
CBOI 3HAaHHS 3 EKOJOTIYHUX 3aKOHOMIpHOCTeW 1 mporieciB. Opi€eHTOBHUI Yac
BUKOHAHHS OJIHIET TPYNHU TECTIB 3 MEBHOI TeMU — 30 XBUJIHH.



Pozaia 1. ITIPEJJMET TA CTPYKTYPA EKOJIOTTI. TIOHATTSA
AJATTAIIL
Tema 1. Buau ananranii

3MICT TUTaHHSI

3aKiHYWTU PEYCHHS: CYTHICTh €KOJIOT11, SIK HayKH, MOJISTAE Y...: a) BUBUCHHI
B3a€EMO/II1 OPraHi3MiB MiXK COOOI0 Ta MiXk OpraHi3MaMu 1 (pakTopamMu CepeIOBHINA;
0) BUBUEHHI B3a€MO/I1i OpraHi3MiB MK COO0I0; B) BUBUEHHI 3MiH (PaKTOPiB
CepeIOBUIIIA.

BkaxiTs, 1110 € TOJIOBHUM B ayTEKOJOTIYHUX JOCIIPKEHHSX: ) TOMYJIALIsS OJTHOTO
BUJy; O) CYKYIHICTh NONYJISALINA PI3HUX BUAIB; B) OCOOMHA, TPEACTABHUK IIEBHOTO
BUY

JlemekoJioris (MOMyJIsIiiHA €KOJIOTIs) 3aMaEThCSl BUBUCHHAM: a) PI3HUX CTPYKTYP
BUJy; 0) ONHCY€E KOJMBAHHS YUCEIBHOCTI MOMYJISLIT JAHOTO BUY; B) BCTAHOBIIIOE
MPUYUHU 3MiH CTPYKTYP BHUIY; T') KPyrooOIrOM pEUYOBHUH B €KOCHUCTEMI.

BxaxiTh BiioMi BaM CTPYKTYpH IOIYJIAI: a) cTaTeBa; 0) BIKOBa, B) €TOJIOTIYHA; T')
colliaJibHa.

Ha3Bith, 1110 CTOITH B IIEHTP1 IEMEKOJIOTIUYHUX JOCIIHKEHB: a) B3aEMOJIiS OpraHizmMa
Ta (pakTOpa cepeoBHUINA; 0) TUITH B3aEMOBITHOCHH MIXK TTOMYJIAIISIMU; B)
KOJIMBAHHS Ta PETYJIAIIsl YACETbHOCTI MOMYJISIITi.

B nenTpi yBaru CHHEKOJIOTiT CTOITh IOHATTS: a) BUY; O) MABUAY; B) MOIYJIAIIT; T)
€KOCUCTEMH; 1) (aKTOPIB CEPEIOBUIIIA.

3aKiHYMTH PEUYCHHS: eKOcHCTeMa 3a0€e3Meuye. ... a) KpyrooOir pe4yoBUH Y IPUPO/IL;
0) TpanchopmMaliiro eHeprii; B) 3/[aTHICTH IO CAMOBITHOBJICHHS 1 CAMOPETYJISIIi.

BkaxiTh, yuM oOMexeHe BXKUBAHHS TEPMiHY «010T€0leH03»: a) KOPJOHAMHU
MIEBHOT'O POCIMHHOIO YIPYIYBAaHHS; B) IEBHOIO TEPUTOPIEIO; B) MEXKaMHU JI1€
MIEBHOT'O €KOJIOTIYHOTO (haKTopYy.

Ha3BiTh OCHOBHY 0O3HAKy €KOCHCTEMU: a) MPUCYTHICTh OPTaHi3MiB MTEBHUX BUJIIB; 0)
MIEPEHECEHHSI PEYOBHH Ta €HEPrii; B) HAsBHICTbh €KOJOTTYHOI CTPYKTYPH MOIYJISIIII.

10.

BxkaxiTh HEBIpHE BHCIIOBIIOBAHHS: a) 610reo1eHo3 ocTpoBa [ peHnanmis; B)
EKOCUCTeMa PIYKHU; T') 010T€0IeH03 MYpAITHHUKA; 1) EKOCUCTEMa CyXOTO TIeHbKa.

1.

3aKiHUUTH PEUCHHS: TIOHSATTS «aJarnTallish» € CHHOHIMOM CJIOBa... a) 0OMiH
PEUOBHH, B) IPUCTOCYBaHHS; B) (DaKTOpP CEPEOBHILA; T') CTPYKTYpa BULY.

12.

[TonarTs «Mmopdooriuna afanTaiish» B IEpILy YEPTy CTOCYETHCS: a) OOMiHY
PEYOBHH Ha PiBHI KJIITUHU; 0) 30BHIIIHIX XapaKTEPUCTHK OPraHi3My; B) OBEIIHKU
TBapHH; I') TKAHWHHUX 3MiH OpPTaHiB.

13.

JloGepiTh CIOBa-CHHOHIMH 1O CIIOBOCHONYUYEHHS «(i310JIOTIYHI afamTarii»: a)
¢dyHKLIOHANbHA BiAMOBiAb, ©O) (i3ionoriuna peaxuis; B) 3MiHAa TOBEIIHKU
OpraHi3Mmy; T') BUAO3MiHA OPTaHy.

14.

J1oGepiTh cioBa-CHHOHIMHU JIO CJIOBOCIIOJIYYCHHS «ITOBEIIHKOBI ajjanTariii»: a)
€TOJIOT1YHI ajanTarlii; 0) mpucToCcyBalibHI (OPMH MOBEAIHKU; B) CYKYITHICTh
CTEPEOTUITHUX MOBEIIHKOBUX PEaKIliil y BIAMOBIIb HA XapaKTEePHi 3MIHH
CepeoBHIIIA.




Posain I. IPEJMET TA CTPYKTYPA EKOJIOT'IL. HOHATTSA
AJATITAIIL
Tema 2. I'pynu aganranii, iX moXoaKeHHs

3MICT MUTAaHHSI

[lacuBHi apjanramii — 1€ ajanTtamii Ja MOPUHIMUIIOM: a) TOJepaHTHOCTI; O)
BUTPHUBAJIOCTI; B) PETYJIALII; T) pE3UCTCHTHOCTI; ) CTIMKOCTI.

AKTUBHI ajanTamii — 1€ ajanTamii Ja NPUHIMIOM: a) TOJEpaHTHOCTI; O)
BUTPHUBAJIOCTI; B) PETYJIALI; ') p€3UCTEHTHOCTI; 1) CTIHKOCTI.

[TacuBHi anmamTarii 3a0e3medyroTh: a) BIDKUBAHHS OpraHi3aMy IIpH 3MiHI yMOB
cepeoBuIla; 0) MOCTIMHICTh XapaKTEPUCTUK OPraHi3My HpU 3MiHI 30BHIIIHIX YMOB;
B) 3aru0esp OpraHi3My IpH 3MiHI YMOB CE€pEIOBHUIIA.

AKTHUBHI ajganrariii 3a0e3MeuyroTh: a) MOCTIHHICTh XapaKTEPUCTHK OPTaHi3My IpH
3MiHI 30BHIIIHIX YMOB; 0) KOJMBaHHS XapaKTEPUCTUK OpPraHi3My 3a MOCTIHHUX
30BHIIIHIX YMOB; B) 3aru0eib Opra”i3My MpHU 3MiHI YMOB CEPEIOBHIIIA.

YHUKHEHHsSI HECHPUATIUBUX YMOB CEpEJOBHINA IMOJIATAE y: a) 3MiHI (hakTopiB
cepeloBUIa TMiJ CBOi MOTpeOu: O) 3aBepUICHHI HAWOUIbII YYTJIMBUX CTalid
PO3BHUTKY OpraHi3My y CHPHSITIWBI 3a €KOJOTIYHUMH (HaKTOpaMu TOPH DPOKY; B)
MPUITUHEHHI ICHYBaHHS Y HECIIPUATINBI 32 €KOJIOTIYHUMHU (PaKTOpaMu TIOPH POKY.

BkaxiTh y HaBeleHOMY CNHMCKY aKTHBHI aJanTallii: a) BAHUKHEHHS 4-X KaMepHOro
cepil; 0) BHCOKA IIOAIOYICTH; B) BUHUKHEHHS TOBITPSHUX MIIIKIB y MTaxiB; T)
MacKyBaJbHE a00 BIUISIKyIOUYE 3a0apBIICHHS.

BkaxiTh y HaBeleHOMY CIIMCKY MAcCHBHI aJanTallii: a) BAHUKHEHHS 4-X KaMEpHOIo
cepisi; 0) BUCOKA TUIOAIOYICTh; B) BUHUKHEHHS TOBITPSHHUX MIIIKIB Yy MTaxiB; T)
MacKyBaJibHE a00 BIUISIKYIOUYE 3a0apBIICHHS.

BkaxiTh y HaBeAEHOMY CIHMCKY CKJIaJHl aJamnTamii: a) rerepoTpodHi OpraHu y
KOMaXxXOiHUX POCIIMH; 0) XITHHOBHI MaHIMP; B) (haceTOUHI 04l Y WICHUCTOHOTHX.

B ocHOBi mpeananTariii JeXuTh: a) MoauikaliiHa MIHIUBICT; 0) MyTareHes; B)
KOMOIHaTHUBHA MIHJIMBICTh; T') BIJIbHE CXPEIICHHS OPTraHi3MiB.

10

[To3HauTe MpUKIIAIN aanTaIlii, sSsKi BAHUKIIA MOCTAIalITUBHUM IIJIIXOM: a) KiICTKOBI
JYyCKHM y 3Miid; O) BHUKOHaHHS aneHIUKCOM (YHKIM IMyHHOI CHCTEMH; B)
BUHUKHEHHS 11ejen y pu0l; ') mosiBa Kpuil y NTaxiB.

11

BxaxiTh npuKiIanM BUHUKHEHHS afanTaiiil HEEBOIIOMIMHUM MUIBIXOM: a) CTIHKICTh
OakTepiii m0 nii aHTUOIOTHKIB; O) MOABIWHE JMXAHHS y MTaxiB, B) BUHUKHEHHS
TJIAIEHTH Y CCABIlIB; T) CTIMKICTh JESKHUX JIFOJICH 10 palialiifHOTO BILIUBY.

12

[TpomoBXiTh peueHHs: aJanTUBHA 30HA — II€ ... a) yacTHHa Oiocdepu 3 NMEBHUM
KOMILUIEKCOM (i3UKO- reorpadiqHux Ta O10NOTIYHUX XapaKTEPUCTHK CEPEOBHUIIA;
0) yacTHHA €KOTOIY; B) YACTMHA EKOCUCTEMHU; T') YACTHHA 010T€O0IIEHO3Y.

13

AnanTuBHY 30HY TBapvH BHM3HAUYaIlOTh 3a: a) THIIOM >KMBIEHHS; 0) crmocobom
nepecyBaHHS; B) 0COOIUBOCTAMU OyA0BU; T) ab10THUHUMH (PaKTOPaMH CEPETOBHIIA.

14

AanTUBHY 30HY POCJIMH BU3HAYaIOTh 3a: a) TUIIOM KHBJICHHS; 0) crocodoom
NIEPECYBAHHS;, B) OCOOIMBOCTSIMH OyA0BH; T') a0iOTHIHUMH (DaKTOpaAMU CEPEIOBUIIIA.




Po3nin I1. POCJIMHHI TA TBAPUHHI YI'PYIIYBAHHSA

Temal. PocjiuHHI Ta TBAPMHHI YTPYNIYBAHHS

3MICT MUTAHHS

[To3Haute CIOBa-CHHOHIMHU 10 CIIOBOCIIOJNYYCHHSI «POCIIMHHE YTPYITyBaHHS»: a)
¢itoneHos; 0) 61011eHO03; B) 010T€01I€HO3; T) O10TOII.

[To3HauTe MpUKIAIU POCIUHHUX YTPYMyBaHb: a) TyOOBUH Jic, 0) CTEN; B) Mpaii; T)
00710TO; 1) 3rpas.

PocnuaHe yrpynyBaHHS XapaKTepU3YEThCS: a) BUAOBUM CKJIAJOM PpOCIHH; 0O)
BUJIOBUM CKJIaJIOM TBAapHH; B) CIEHU(DPIYHUM CKIIAJIOM TPYHTY.

CyKyIHICTh BCIX POCIWHHUX YTpyMyBaHb HA3WBaIOTh: a) ¢uiopa; 0) pOCIMHHICTB; B)
01011€HO3.

[To3HauTe XapakTEepUCTHKH CKYITYEHHS TBApHH: a) TBAPUHU 33J0BOJIHSAIOTH CIUIbHI
notpedu B iki; 0) TBAPUHM 11eHTU(IKYIOTh OJWH OJHOIO; B) TBApUHU BUOYJIOBYIOTh
NIEBHY JIIHIIO MOBEIIHKHU 3 1HILIOK TBAPHHOIO

BkaxiTh, yuM yrpynyBaHHS TBapHH BIJPI3HAETbCA BiJ CKYMUEHHS TBAapUH: a)
TBApUHU 1IEHTU(]IKYIOTh KOXKHOI'O MpEJCTaBHUKA YrpyNmyBaHHS; O) pO3pI3HSIOTH
«CBOIX» 1 «YYXHX»; B) BUOYIOBYIOTh MEBHY JIHIIO TOBEIIHKH 3 KOXHUM
IPEJCTABHUKOM yTPYIyBaHHS.

Bkaxite mpi3Bumie ertosiora, jgaypeata HoOeneBcbkoi mpemii: a) Agam Cwmit; 0)
Jlxepanba dappen; B) Koupax Jlopen; r) Hoka Ono; 1) JeBin Makkiapes.

Bci yrpymyBanHs TBapuH AUIATH HA JIB1 TPYIH: a) CIMEHHI Ta Biauyk1eHi; 0) piiHi Ta
4y’Ki; B) OJM3bKI Ta JlajieKi; T) aHOHIMHI Ta 1HIUB1yali30BaHI.

Binkputi aHOHIMHI yrpynmyBaHHS TBapHH: a) CIOKIMHO pearyioTh Ha HOBOI'O 4YJieHa
rpynu; 0) arpecuBHO pearyloTh Ha HOBOT'O WIEHA IPYNH; B) MOXKYTh 3HUIIUTH HOBOTO
YJIeHa TPYIH; B) 3 4aCOM 3BHKAIOTh O HOBOTO WJIE€HA YIPYITyBaHHS.

10

3aKpuUTi aHOHIMHI YIpyIyBaHHS TBApWH: a) CIOKIMHO pearyloTh Ha HOBOT'O WIEHa
rpynu; 0) arpecuBHO pearyloTh Ha HOBOT'O WIEHA IPYINH; B) MOXKYTh 3HUIIUTH HOBOTO
YJIeHa TPYIH; B) 3 4aCOM 3BHKAIOTh O HOBOTO WJIE€HA YIPYIyBaHHS.

11

AHOHIMHI yTpyNOBaHHsS TBAapWH: a) MalwTh OCOOMH-TIAEpiB; O) MalTh NEBHY
eTOJIOTIYHY CTPYKTYpPY; B) pO3DPI3HSIOTH KOXXKHY OKpEMY OCOOMHY TpyNH; T)
noOy10BaHi Ha OCOOMCTUX KOHTAKTAaX TBAPHH.

12

[nauBiyanizoBaHi yrpynoBaHHs TBApHUH: a) MalOTh OCOOMH-iIEpiB; 0) MalOTh MEBHY
€TOJIOTIYHY CTPYKTYpPY; B) pO3DPI3HSIOTH KOXXHY OKpEMY OCOOMHY TpyNH; T)
noOy10BaHI Ha 0COOMCTUX KOHTaKTax TBAPHH.

13

[To3HnauTe mpuKIIa 1HIMBIyalli30BaHOTO YTPYIyBaHHS TBapHH: a) 3rpas BOBKIB; B)
MYTOJIOBKI B KajlOXKi; B) Tpyla MHaBiaHiB; T') JIeB’SUMN Mpaia; 1) rpyna Kypeil Ha
noJBip’i.

14

[To3HauTe mpuKIaa aHOHIMHOTO YIpYyIyBaHHS TBApUH: a) 3Trpasi BOBKIB; B) IMyTOJIOBKI
B KaJIIOXKi; B) TpyIia aBiaHiB; T') JIEB’ TYMid MIpaii/; 1) Tpyma Kypei Ha moasip’i.




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUMA ®AKTOP
Tema 1. XapakTepuCTHKA CBIiTJIa SIK JyKepesia eHepril

3MICT MUTAHHA

CeiTyio Mae: a) XiMiuHy mpupoxay; ©0) ¢isuuHy npupoay; B) SBISIE COOOIO
CJIEKTPOMATrHITHE BUTIPOMIHIOBAHHS; T) XBUJILOBY TIPUPOLY.

BxaxiTh OCHOBHI XapaKTEepUCTUKHU CBITIA: @) (poTorepion; 0) IHTEHCUBHICTh CBITJIA;
B) CIIEKTPAJIbHUI CKJIAJ; T) TOBXMHA XBUJIL.

[HTEHCHBHICTh CBIT/Ia 3QJICKHUTHh BIA: a) IIMPOTH MICIS TaAiHHSA MPOMEHIB; 0)
nepiofy poKy; B) KyTa NaJlHHS COHAYHUX IIPOMEHIB; T') Yacy JHs.

3a CHeKTpaJbHUM CKJIQJJOM COHSIYHE BUIIPOMIHIOBAHHS SIBJISIE COOOI0 CYKYIHICTb
YacTOT €JIEKTPOMArHiTHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3 JOBKMHOIO XBWIb BiA: a) 1 mo 20
aM.; 0) 0,1 mo 10 000 aMm.; B) 0,1 mo 30 000 aM.; B) 0,1 10 20 000 HM.

[lo3Haurte iHTEpBaN JOBXKUH XBWIb (POTOCHHTETUYHO akTuBHOI paxiaiii (DAP): a)
Bix1 390 1o 750 uM.; 6) Bix 400 mo 700 uMm.; B) Big 200 mo 800 HMm.; 1) Bix 400 mo 800
HM.

BxaxiTh, sIKUif BiJICOTOK COHSYHOI €Heprii Jnocsirae 3eMHOi moBepxHi: a) 47%; 0)
55%; B) 60%; ) 70%.

[To3Haute iHTEpBaJ NOBXKHUH XBWIb, 1110 BIAMOBIAAIOTh CHHRO-(101eTOBIH 30H1 DAP:
a) menie 400 um.; 6) 400-500 um.; B) 500-600 uM.; T) 600-700 HM.

Bu3HaunuTh €KOJOTIUHY POJIb CBITJIA JUIS POCIHH: a) CBITIIO — II€ €Hepris, SKOi B Tii
YM 1HIIH Mipi OTpeOyIOTh BCl KMB1 OPraHi3Mu, a 3HAYUTh 1X HOPMaJIbHE 1CHYBaHHS
HaIpsMy 3aJICKHTh BiJI HASBHOCTI CBITJa; 0) 3MIMCHEHHS mporecy (poTrocuHTe3y i3
CTBOPEHHSI OPTaHIuYHOI PEUYOBMHU; B) HEOOXiJHA YMOBa Opi€HTAIlii y MPOCTOpIi, 110
3a0e3neuye HOPMAJIbHY JKUTTEAISUIBHICTD OpraHi3My; I') yiabTpadiojeToBl MPOMEHI
miarmazony 250-300 HM 37IHCHIOIOTh OaKTEPHUIIMJIHWK BIUIMB 1 BHUKIHUKAIOThH
yTBOpEHHS BiTamiHy /l.

Bu3HauuTh €KONOTIYHY poJib CBITJA JUIsl TBAPUH: @) CBITJIIO — 1€ €Hepris, AKoi B Tii
YH 1HIIIA Mipi MOTPeOyIOTh BC1 KMB1 OPTaHi3MU, a 3HAYUTh 1X HOPMaJIbHE 1CHYBaHHS
HaIpsIMy 3aJICKUTH BiJl HASBHOCTI CBITJA; 0) 3/A1MiCHEHHs mporecy (poTocuHTe3y i3
CTBOPEHHSI OPTraHIuYHOI PEUYOBMHU; B) HEOOXI1JAHA YMOBa Opi€HTAlii y IPOCTOpI, LIO0
3a0e3rnedye HOPMAIbHY KHUTTEISUIBHICTS OpraHi3My; T') yiabTpadioseToBl MpoMeHi
niarmasony 250-300 HM 31HCHIOIOTH OaKTEPUIIMJHWA BIUIMB 1 BUKIHUKAIOThH
yTBOpeHHs Bitaminy /l.
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3MiHM  TpuBaJNOCTI OCBiTIIeHHS (Joromepioqy) mpoTarom go0u abo poKy
BUKJIMKAIOTh Yy POCIHH: a) ¢i3iojoriyHi peakiii; 0) MOBEIIHKOBI peakilii; B)
MOp(OJIOTIYHI peaKiii.

11

3aKiHYUTh pEUYEHHS: IHTEHCUBHICTH CBITJIa — II€... @) KUIBKICTh CBITJIOBOi €Heprii
(KBaHTIB CBITJIA), IO MOTPAIUISIOTH HA OJUHUIIIO TUTOIII TTIOBEPXHI 32 OJUHUIIIO Yacy;
0) KUIBKICTh TOAMH, SIKy TPUBA€ OCBITJICHHS NEBHOI MOBEPXHI; B) Jiama30H XBHIIb
CJICKTPOMATHITHOTO BHUITPOMIHIOBAHHS, SKUW TOTpAIUSIE HA TIEBHY IOBEPXHIO B
OJIMHULIIO Yacy.




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUIMA ®AKTOP

Tema 2. AxanTauii JHCTKOBOI0 anapaTty pocJMH A0 Pi3HOT0 pe:KUMY
OCBIT/ICHHA

3MICT MUTAaHHS

BkaxiTh, fK BIUIMBalOTh YEpPBOHI Ta 1H(QPAYEPBOHI COHAYHI MHPOMEHI Ta pICT 1
PO3BUTOK POCJIMH: a) TPUCKOPIOIOTH pPO3TATYBaHHA KIITUH, aje 1HTUOYIOTh
MITOTHYHUN TOALT Ta AudepeHIiamiio KIITUH; 0) CTUMYJIOIOTh MPOIECH IMOILTY
KJIITUH, aJle 3aTPUMYIOTh IPOXOUKEHHS a3y ii po3TSATryBaHHS.

BxaxiTh, K BIJIMBAaIOTH CHHI Ta ()iOJETOBI COHSIYHI MPOMEHI Ta PICT 1 PO3BUTOK
POCJIMH: a) IPUCKOPIOIOTh PO3TATYBaHHS KJIITHH, aj€ 1HMMOYIOTh MITOTUYHUMN MOILT
Ta JAUQEepeHlianiio KIITUH; 0) CTHUMYJIIOIOTh MPOIECH MNOAUTYy KIITHH, aje
3aTPUMYIOTh IPOXO/KEHHS (a3u 11 pO3TATYBaHHS.

[To3HauTe MakKCUMYMH TIOTJIMHAHHS COHSYHOTO CIEKTPY MIrMEHTOM XJIOpO(hiIoM a B
pociuHi: a) 420 ta 662 uMm.; 6) 500 Ta 700 HM.; B) 450 Ta 600 HM.; T) 350 Ta 780 HM.

[To3HauTe MakKCUMyMH TOTJIMHAHHS COHSYHOTO CIIEKTPY MIrMEHTOM Xjopodiaom b B
pociuHi: a) 420 ta 662 uMm.; 6) 500 Ta 700 HM.; B) 450 Ta 690 HM.; T) 455 Ta 644 HM.

J1oGepiTh CIOBa-CHHOHIMHU 1O TEPMIHY «CBITJIOJIIOOHI pOCIMHU»: a) renioditu; O)
cinodith; B) pakyabTaTUBHI refiodith; 1) remiodoou.

Jlo0GepiTh cMoBa-CHHOHIMH JI0 TEPMIHY «TIHBOJIIOOHI pOCTUHU»: a) Teniodit; 0)
cuuodity; B) GaKynbTaTuBHI reniodity; r) reaiogoou.

[Toznaute ocobOnuBocTi OymoBHM TemiodiTiB HA PiBHI POCIUHHU: a) BKOPOUECHI
MIXKBY375; 0) CHJIBHO Tajy>KeHH1 cTebjia; B) po3eTKOBI ¢opMu; I') (HOTOMETPUYHI
JUCTKU; 1) CUIIbHO PO3BUHEHA KOPEHEBA CUCTEMA.

BkaxiTe Mopdooriuai 0cobIuBOCTI JIMCTKIB remodiTiB: a) 1pioHI 260 3 pO3CIYEHO0
JUCTKOBOIO IUTACTUHKOIO; 0) IIMpOKa JIUCTOBA IUIACTHHKA; B) TOBCTA KYTHKYJa; T)
TOHKA KYTHKYJIa; ) TYCTE OMYIICHHS.

Bxaxite Mopdomioriuai 0coOJMBOCTI JIMCTKIB cruodiTiB: : a) aApibHi abo 3
PO3CIUEHOI0 JTUCTKOBOK IUIACTMHKOIO; 0) MIMpOKa JUCTOBA IUIACTMHKA, B) TOBCTA
KYTHKYJIa; T) TOHKAa KYTHKYJIa; JT) TYCTE OIyIICHHS.
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[To3HauTe aHATOMiIYHI OCOOJIMBOCTI JUCTKIB reniogiTiB: a) TOBCTAa 30BHILIHS CTiHKA
KJIITUH emijepmicy; O) TOHKa 30BHIIIHS CTiHKAa KIITHH eMiepMicy; B) BeJIMKa
KUTBKICTh MPOJUXIB Ha OJMHUIIIO TUIOINII; T) 100pe pO3BMHEHA MEXaHIYHA TKaHWHA 1
napeHxiMa Jyis 3armacaHHs Bou; 1) OaraTolapoBa najicajHa nmapeHxima.
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[To3HauyTe aHaTOMIYHI OCOOJMBOCTI JIMCTKIB CIMO(ITIB: a) TOBCTA 30BHIIIHS CTIHKA
KIITHH emijepMicy; 0) TOHKa 30BHIIIHA CTIHKAa KIITHH €miiepMicy; B) BeJHKa
KUIBKICTh TPOAMXIB HA OJUHUITIO TUIONI; T') 100pe po3BUHEHA MEXaHIYHA TKAHWHA i
napeHxima Jyisi 3aracadHs BoAu; 1) OaraTomaposa majicajHa MapeHxiMma.
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Bkaxite 0coOIMBOCTI (DOTOCHHTETUYHOTO amapaTy refioQiTiB: a) CIiBBIIHOIICHHS
xsopodiny a no xnopodiny b 5:1; 6) cmiBBigHOMIEHHS XJI0podiny a 10 xiopodiny b
3:2; B) cymapHa MOBEPXHs XJOPOIUIACTIB JIUCTKIB MEpEeBHINy€e HOro rmiomy B 2-6
pasiB; T') BMICT XJIOPOILIACTIB B KIITHHAX JUCTKIB - 50-300 mTyx




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUIMA ®AKTOP
Tema 2. I'pynu poc/iuH, a1anTOBAHUX 10 Pi3HOI0 PeKUMY OCBITJICHHSA

3MICT MUTAHHS

[Toznaute ocoOGaMBOCTI (i3i00Tii reaiodiTiB: a) BUCOKI 3HAYCHHS KOMITEHCAIIHOT
TOYKM CBITJIOBOiI KPHWBOi; 0) HHU3bKI 3HAUYECHHS KOMIIEHCAIIMHOI TOYKHU CBITJIOBOI
KpuBOi; B) HasiBHICTh C-4 THIY (hoTOCHHTE3Y; I') HasgBHICTE CAM-(oTocuHTE3Y.

3aKiHUATH PEUYCHHS: JO Tenio(diTiB BITHOCUTHCS BEJHMKAa KITBKICTh MPEICTaBHUKIB
POIMHH...: a) amMapaHTOBUX; O) TJIYXOKPONMMBOBHUX;, B) KHPKA30HOBUX; T)
MOJIOYAHHUX; 1) TOBCTSIHKOBHX.

3aKiHUATH PEUYCHHS: 0 CHUOMITIB BIAHOCHTHCS BeIUKAa KIIBKICTh MPEICTaBHUKIB
POIMHU..... a) aMapaHTOBUX; ©O) TJIYXOKPOIMBOBUX; B) KHUPKAa30HOBUX; T)
MOJIOYAHHUX; 1) TOBCTSIHKOBHX.

[To3naure, sKi 3 JEpPEeBHHUX POCIWH MOXHA BIIHECTH N0 TemodiTiB: a) jaumna
cepuenucTa; 0) MOJIpUHA €BPOIMEIChKA; B) COCHA 3BMYAiHA; T') Oepe3a MOBHCIA; )
yepemMxa 3BUYaifHa.

[To3Haure, sKi 3 JEPEBHUX POCIMH MOXHA BIJHECTH 10 CcHHODITIB: a) Juma
ceprenucTa; 6) MOJIpUHA €BPOIICIIChKA; B) Oepe3a MOBHUCIIA; T) yepemMxa 3BHUaiiHa.

Bxaxirtp, gKi 3 TpaB’SIHUCTUX POCIMH MOKHA BITHECTH J0 Telio(diTiB: a) KBaCEHUIIS
3BUYaitHa; 0) TUMOdIiiBKa Jy4dHa; B) KOIMUTHIK €BPONEHCHKUIA; T') TUTIONT 3BUYANHUI;
1) KOBUJIA BOJIOCHCTA; €) JIaTaTTs Olfe.

BxaxiTh, siKi 3 TpaB SIHUCTUX POCIMH MOKHA BIJHECTH 10 CIMO]ITIB: a) KBACCHHUIIS
3BUYaiiHa; 0) TuMo(iiBKa Jy4yHa; B) KOMUTHSIK €BPOMEUCHKUH; T) ILTIONI 3BHYAWHUN;
1) KOBUJIA BOJIOCHUCTA; €) JaTaTTs Olfe.

[To3HauTe OCHOBHI BIIACTUBOCTI TIHBOBUTPUBAIMX pPOCIHHH ((haKyIbTaTHBHI
reniodiTH): a) He MOXKYTh ICHYBaTH B yMOBaX HECTadi CBiTJa; 0) HE MOXYTh ICHyBaTH
B yMOBax SCKpPaBOTO CBITJIa; B) J00pe pO3BUBAIOTHCA SIK B YMOBaX JEAKOTO
3aTiHEHHS, TaK 1 Ha IPSIMOMY COHSYHOMY CBITIIL.

OO0epiTh 3 HaBENEHOTO MepelniKy (akyIbTaTUBHI TeniodiTh: a) sIIMHA €BPOIEHCHKa;
0) Oyk JicoBuii; B) Oy30K 3BHUUaiHMI; T) poOiHIs TICEBIOAKAIIiS.
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Cepen CUIbCHKOTOCTIONAPCHKUX POCIIHH TEPEBAKAIOTH: &) CBITIIONIOOHI (TemiodiTh);
0) TiHBOIIOOH1 (CLMO(ITH); B) TIHBOBUTpUBAII ((PaKyIbTaTUBHI remiodiTh).
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[To3HauTe OCHOBHY XapakTEpHUCTUKY JIMCTKOBOrO amapary (¢akyJlbTaTUBHHX
remiodiTiB: a) (QOTOCHMHTETHYHHUI amapaT AaHOI TPYNU POCIMH  IJIACTHUYHHH 1
3MIHIOETBCS TIpU 3MiHI OCBITJIEHHS; 0) mepudepiiiHi JIUCTKU MOXYTh MaTH PUCH
no/i0H1 A0 JMCTKIB renioQiTiB, a B CEpeluHl KPOHH —I0 JHUCTKIB CHUOQITIB; B)
JUCTKH HWKHBOTO SIPYCY KOXKHOI OKPEMOi POCIMHH TPOTITOM BereTaiii MOXYTb
CTaBaTH TIHBOBUMHM, K CIIMO(]ITIB.
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[To3Haute pucH MIrMEHTHOrO amapaTty (akyJIbTaTUBHUX TefioQiTiB: a) yTBOPEHHS
AHTOIIIaHy B KJIITUHAX IMPHU 3pPOCTaHHI Ha SICKPABOMY COHIIi; 0) BIICYTHICTh I1HIITUX
MICTMEHTIB OKpiM XJIOpo(diTiB; B) BIAHOCHE 3MEHILICHHS BMICTY XJIOpodily 6 mpu
3pOCTaHHI Ha IPSAMOMY COHAYHOMY OCBITJICHHI




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUIMA ®AKTOP
Tema 2. @oTonepioanyHi peakuii y poc/imH

3MICT MUTAHHS

[IpooBXUTh peueHHs: (OTOMEepioaUu3M — IIe...: a) OloJoTiuHa peakilis Ha 3MiHYy
TPUBAJIOCTI OCBITJICHHs; 0) OiojOTiyHA peakilisl Ha 3MiHYy 1HTEHCHBHOCT1 OCBITJICHHS;
B) 010JIOT1YHA peakIlis Ha 3MIHY CIEKTPaJIbHOIO CKJIA/ly CBITJIA B CEPEIOBUIIL.

[TponoBXUTH pedeHHs: KOPOTKOJEHH]1 BUIU KBITHYTb.... : a) PAaHO HABECHI; O) BIITKY;
B) IM3HO BOCEHH; T') MPOTATOM POKY, HE3aJICKHO Bijl TPUBAJIOCTI CBITJIOBOI YaCTHHH
J00wu.

[Ipo1OBXUTH peUEHHS: JOBTOJACHHI BUAMN KBITHYTh.... : ) paHO HaBECHI; 0) BIITKY; B)
MI3HO BOCEHHM; T') MPOTATOM POKY, HE3AJICKHO BiJl TPUBAJIOCTI CBITIOBOI YaCTUHH
00u.

[TpomoBXHUTh peUeHHS: BUAM, HEUTpPAIbHI 3 TOYKM 30py peakilii Ha Qoromepion
KBITHYTb.... : a) paHO HaBecHi; 0) BIITKY;, B) MI3HO BOCEHHU; T') MPOTITOM POKY,
HE3JIC)KHO BiJI TPUBAJIOCTI CBITIIOBOT YACTHHU JOOH.

[To3HauTe KOPOTKOJEHHI BUAM B HaBEACHOMY MEPENIKY: a) pscT; 0) XpHU3aHTEMHU; B)
JKUTO; T) OJIEKOTA; 1) TIOTIOH; €) OTipOK.

[To3HauTe MOBroJicHHI BHAM B HABEJICHOMY IEPEIIKY: a) psCT; 0) XpHU3aHTEMH; B)
JKHATO; T) OJICKOTA; JT) TIOTIOH; €) OT1pOK.

[To3HauTe B HaBeIECHOMY TMEpEIiKy BUIM, HEHTpallbHI 3 TOYKM 30py peakiii Ha
dboTomepio: a) psAcT; 0) XPU3aHTEMH; B) )KUTO; I') OJICKOTA; J1) TIOTIOH; €) OTipOK.

[TponoBxuth peueHHs: PITOXpPOM — L€... a) CHeUU(PIUHUNA MIrMEHT POCIUH, KU
PETYIIIoE peakilito Ha 3MiHy ¢oTorepiony; 0) OiI0K, KUl BU3SHAUAE PEAKIIII0 POCITUH
Ha 3MiHY IHTEHCHUBHOCTI OCBITJICHHS; B) TOJIMEpPHHHA I[yKOp, SKUK 3abe3nedye
PEaKIliio pOCIHMH Ha 3MIHY CIIEKTPAJIbHOTO CKJIaAy CBITJIa B CEPEIOBHIIII.

[IponoBxuth peueHHs: (HOTOKOHBEpCis 3a0e3medye.... : a) aJanTaiilo aKTUBHOTO
HeHTpy (EepMEHTIB MiJ 3MiHYy OCBITJICHHS, 0) MepeTBOPEHHS O10JIOTIYHO HEAKTUBHOT
dopmu ¢itoxopmy (Pr) Ha ¥ioro aktuBHy ¢opmy (Pgr); B) mepeTBOpeHHs pi3HUX
130MEepiB TJIFOKO3H IiJT €0 COHSIYHOTO CBITJIA.

10

bionoriuna aktuBHIcCTh Pgr dopmu ¢itoxpomy mossrae y: a) 3aTpuMIli IBITIHHA y
KOPOTKOJICHHUX POCJIMH Ta MIPUCKOPEHHI IBITIHHS Y JIOBI'OJICHHUX BUIB; 0) MPUCKO-
PEHHI IBITIHHS Yy KOPOTKOJEHHUX POCIMH Ta 3aTPUMII UBITIHHA y JOBTOJEHHUX
BU/IB; B) OJIOKYBaHHI IIBITIHHS BHUIIB HEUTpPAJIbHUX 3 TOYKH 30py peakuii Ha
dotomepio.

11

TemHOBa peBepcis MOJSATrae y: a) HAaKONMWYEHHI Ha CBITII akTHBHOI ¢opmu Pgr ta
pyliHyBaHHI i B HACTynHHMH TeMHHUH mepion no0u; 0) HAKONMWYEHHI HAa CBITJI
nacuBHOi ¢opmu Pr Ta pyiiHyBaHHI ii B HACTyHmHHMI TeMHHH mepioj no0u; B)
pyHHYBaHHI (PITOXpOMY MPOTSITOM J00H.

12

Y KOpPOTKOJEHHMX BHJIB KPUTHYHA KUIBKICTh akTUBHOI (opmu ¢itoxpomy (Pgr)
Oyze: a) BUaalieHA TPOTATOM HOYI; O) BHIajIeHa MPOTATOM JHS; B) HaKOMWYCHA
IPOTSATOM JIHS; T') HAKOMKWYEeHA MPOTITOM HOYI.

13

Y JOBrojieHHUX BUJIIB KPUTHYHA KUIBKICTh akKTHUBHOI ¢opmu ditoxpomy (Pgr) Oyne:
a) BUJAJICHA MPOTATOM HOYi; 0) BUAAJIEHA MPOTATOM JIHS, B) HAKOTMYEHA MPOTATOM
JTHST; T) HAKOMTUYEHA MPOTITOM HOYI.

14

B Oinpmiocti BUMAAKIB POCIMHH KOPOTKOTO JHS BHPOCTAIOTh B: a) TPOMIYHHX
obnacTsix; 0) cyOTponiyHuX 00JaCTSIX; B) MOMIPHUX IIMPOTAX.




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUIMA ®AKTOP
Tema 3. AxanTanii TBApHH /10 Pi3HOI0 PeKMMY OCBITICHHS

3MICT MUTaHHSI

BkaxiTh HanpsAMKH afanTtainiil TBApUH O PI3HOTO PEXUMY OCBITIIEHHS CEpelOBULIA:
a) 3abesneueHHs (orocuHTe3y; 0) 3a0e3MeueHHs ONTHMAJIbHOI OpieHTamii B
MpocTopi; B) 3a0e3MeUeHHs] MAacKyBaHHS OpraHi3my; I') 3a0e3NedYeHHs 3aXUCTy Bij
COHSTYHOI €Heprii.

[To3Haute Ha3BY CBITIOMIOOHUX TBapuH: a) hoTododu; 6) hoTodinu; B) eBpidoTH; T)
cTeHO(OTH.

[lo3Haute Ha3By TBAapWH, WO MEPEHOCATHh IIMPOKUN [1ala30H OCBITJICHHS: a)
dhoTododu; 6) hotodinu; B) eBpidoTH; T) CTeHODOTH.

[lo3HayTe opranu TBapHH, sIKI MOXHa BBa)KaTU MOP(OJIOTTYHUMU Ta (Pi310J0TTHHUMHU
ajanTaIlisMH, IO 3a0e3MeUyl0Th CHPHHHATTSA CBITJIOBHX IIOAPA3HUKIB: a) odi
XpeOeTHHX; 0) 04l TOJIOBOHOTHX MOJIIOCKIB; B) CTUTMa y OJHOKIITHHHUX TBapwH; T)
SAx00coB opraH y mia3yHiB.

BkaxiTh, 3 40ro NOYHMHAETHCS MPOIIEC CIPUUHSTTS CBITIA Y TBapuH: a) (JOpMyBaHHS
BIIMOBITHOTO perienTopa; 0) (oToXIMIYHHUX 3MiH MOJIEKYJ 30pOBHX IITMEHTIB; B)
(opMyBaHHS €JIEKTPUUYHOTO CUTHAIY B 30pOBOMY HEPBI.

[To3HauTe 30pOBHIA MITMEHT, 10 BUKOPUCTOBYETHCS MM 9ac (OTOXIMIYHHMX peaKIliii B
opraHax 30py TBapuWH: a) MeJIaHiH; 0) aHTOIliaH; B) KAPOTHH; T') POJIOIICHH.

3aKiHYUTh PEYEHHS: 10 CYMyTHIX MOp(O-(1310J0riYHUX afanTalliil anapaty 30pOBHX
perenTopiB MOXXKHA BiHECTH... : a) Bii; 0) OpoBM; B) 3iHUIl; T') CHUCTEMHU JIiH3; 1)
CHUCTEMH MEXaHi3My aKOMOJaIlii

Ha3Bith QoTopenentopu 4YepeBOHOTUX MOJIIOCKIB: a) CTUrMa; 0) TIJIOCKI 30pOBi
TUISTHKY; B) TITMEHTHI OOKaJH; T') IMKOBUIHI 04i; 1) JIH30BI 04i; €) (haceTKOBI OUi.

HasBiTh oToperientopu JTyCKOKPUINX YJICHUCTOHOTHX: a) CTUTMa; 0) TUIOCKI 30pOBi
JUISTHKY; B) TITMEHTHI OOKasH; I') IMKOBUHI 04l; 1) J1H30BI 04i; €) (haceTKOBI OUi.
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HasBith doTopenentopu xpebGeTHHX: a) cTHrMa; 0) IUIOCKI 30pOBi MUISHKH, B)
MIrMeHTHI OOKaJin; T') IMKOBHIHI 04i; 1) JIIH30B1 04i; €) (haceTKOB1 0ui.
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3aKiHUUTh PEUCHHS: MOHOKYJISIPHUM, TUIONIMHHUN 31p MPUCYTHIHA y... : @) TBapuH 3
OlYHUM pO3TalllyBaHHSIM oOdYei; O) TBapuH 3 MEpenHIM pPO3TallyBaHHSAM OuYeil; B)
TBApHH 31 CIIKIPSHUM 30pPOM».
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[To3HauyTe TBapuH 3 TOPU3OHTAIBHUMH 3IHUISIMU: a) HEMAPHOKONMUTHI; 0) KOTH; B)
JUCHILi; B) Ka0wu.
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3aKkiHUMTh peueHHs: moTpeda y 3aXMCHIN MIrMEHTAIlii OpraHi3My TBapHH BUHHKIIA
gyepes ... : a) WIKIJJIUBICTh BUCOKOCHEPTETUYHOI yIbTpad10JI€TOBOT YaCTUHHU CHEKTPY;
0) MOXIMBICTb OMIKIB HAJIMIIKOBUM 1H(pauepBOHUM BUIPOMIHIOBAHHSM; B)
HEeCcTauy OCBITJICHHS B NMEBHUX O10TOMAX.

14

3akiHYUTh pedyeHHs: npu (i310JM0riyHId 3MiHI 3a0apBieHHS MiA 1€ CBITIA
MITMEHTH. .. : ) 3aHOBO HE CHHTE3YIOThCS; 0) CHHTE3YIOThCS 3aHOBO; B) BiIOYyBAETHCS
NepEeMIIEHHS B)KE ICHYIOUMX YaCTUHOK MITMEHTY.




Posain I11. CBITJIO SIK EKOJIOTTYHUIMA ®AKTOP
Tema 4. @oTonepioanyHi peakuii y TBapuH

3MICT MUTaHHSI

Bxaxith, 3 yuM Haifuacriiie noB’si3aHi ¢i1310JI0T14YHI 3MIHU 3a0apBIICHHS y TBApUH: a)
3 CE30HHUMHU 3MIiHAMHU OCBITJEHHS, 0) 3 CE30HHMMH 3MIHaMH OCBITJICHHS; B) 3
T00OBUMH 3MIHAMHU OCBITJIEHHS.

[To3naure (i3i0a0TIUHMM 3MICT AN TAIIITHOT 3MiHU 3a0apBIEHHS Y BIAMOBIAHOCTI 10
3MiH YMOB CEpEIIOBHUINA, III0 HE 3aJICKUTH BiJ O0OOBOI MEPIOJUYHOCTI: a) HAOYTTA
3aXMCTy B1J WIKIJUIMBOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS YJIbTPa(ioiIeTOBUX NPOMEHIB; O)
TEPMOPETYIIAIIS; B) MAaCKYBaHHS JJIS IMOJIOBaHHS; ') MAaCKYBaHHS BiJl XM)KaKiB.

Bxaxite npukiaan MopdoioridyHoi 3MiHN 3a0apBIIeHHs TIPH 3MiHI poTomepioay: a) y
TYHJIPOBOI KypilikH, 0) y KapakaTulll; B) y 3ail1is1-OU1sKa, I') y JIaCKH.

[To3HauTe MpHUKIaAM 3aXHMCHOTO 3a0apBJCHHSA: a) YePryBaHHS IT'SITEH y CCaBIIiB; 0)
OJTHOMAHITHUH TOH y KamMOaJld TiJ KOJIp JHA BOJOHWMH; B) Y MyXH-I3IOpYalIKa Iij
KOJIIp OCH; T') IepeBHA kaba.

BxaxiTh mpuuuHU Mepexo1y TBApHUH Ha HIYHHUKA cociO iICHYBaHHS: a) KOHKYPEHIIIS 3a
ky; 0) HEOMITHICTB /IS TIOJIFOBAHHS; B) 30€peKeHHs BOAHOTO OajaHCy B OpraHi3mi
IIpY 1CHYBaHHI B ITyCTEJIL.

BxaxiTh BUIM NTaxiB, IO aKTHBHI BJCHB MPHU OCBITJICHHI: a) sACTpyO; 0) myrad; B)
CHY-TOPOOCIIb; T) CUY BOJIOXATHUH; 1) KypiIKa.

BxaxiTh BUAM MTaxiB, [0 aKTUBHI BHOYI MIPU MIHIMAJIBHOMY OCBITJIEHHI: a) SICTPYO;
0) myray; B) cuu-ropo0ellp; T') CH4 BOJIOXATUH; 1) KypilKa.

BkaxiTh BUAM CCaBIliB, 1[0 aKTUBHI BICHb NPHU OCBITJICHHI: a) JIeBH; 0) remapau; B)
aHnTuiony; r) 3¢0pu; 1) TacMaHCBbKUI JUSABOT; €) 1KAKHU.

BxaxiTh BuaM CCaBIliB, IO aKTHBHI BHOYI 3a MIHIMAQJIBHOTO OCBITJICHHS: a) JICBH; 0)
remnap/u; B) aHTUIIONH, T) 3¢0pu; 1) TacMaHCHKUI TUSBOI; €) KAKH.
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[lo3HauTte XapakTepHi O3HaKM CTUTO(UIBHUX BHUJIB TBApUH: a) Mpo3ope Tilo; 0)
CHaJIKOBa BIJIMIHHICTH MITMEHTIB, B) TJIMOOKa JereHeparliss ouei; TI) 3AaTHICTh
BiIHOBUTHU 3a0apBJeHHS MPHU MOBEPHEHHI HAa CBITIIO; J) KOPOTKOYacoBa oOepHEHa
ajanTaliiiHa BTpara MmirMeHTailii.

11

[To3naute xapakTepHi O3HAKW CTUTOOIOHTIB: a) Tmpo3ope Tijo, ©O) cHaakoBa
BIIMIHHICTh MITMEHTIB, B) MIHOOKa JereHepallis Odeil; r) 3JaTHICTh BiJHOBHUTH
3a0apBiIeHHs TIpU MOBEPHEHHI Ha CBITJIO; J) KOPOTKOYacoBa oOepHEHa ajanTailiiiHa
BTpaTa MirMeHTaIlii.

12

BkaxiTe mnpukigand ce30HHUX (OTOMEPIONWYHMX peakiiii TBapwH: a) JCHHA
aKTHBHICTb; 0) HIYHA aKTUBHICTb; B) HACTAHHS 1 MPUIIMHEHHS IUTFOOHOTO Mepioay; T)
OCiHHI 1 BECHSHI JHMHBKM; J) 4YEepryBaHHA Yy HaaAKiB 000X craredl i
MapTEHOTCHETHYHHX TIOKOJIiHb; €) PO3BUTOK 3 TIEPETBOPEHHSIM.

13

[To3HauTte HAWTOYHINMIMK CHUTHAJI MPO 3MIHY MOPH POKY: a) 3MiHA TeMIeparypu; 0)
3MiHa TKi; B) 3MiHa OCBITJIEHHS; T) 3MiHA BIJITHOCHOT BOJIOTOCTI CEpEIOBHIIIA.




Po3zin IV. TEMIIEPATYPA SIK EKOJIOTTYHUM ®AKTOP
Tema 1. BniiuB ekcTpeMaJIbHUX TeMIIEPATYP HA POCJAMHH, IX aJanTamii

3MICT HUTAHHS

3aKiHYUTh PEUYECHHS: TEMIIEpaTypa BU3HAYAE... : a) MIBUIKICTb PYXy aTOMIB 1 MOJIEKYJ;
0) cTaH 1 aKTUBHICTh OUIKiB-(pepMEHTIB: B) TOTCHIIIHY €HEPTil0 aTOMIB 1 MOJICKYJ; B)
PEe3YIBTATUBHICTH XIMIYHOT B3a€MO/I1i pEYOBHH.

BkaxiTe Temmneparypy, 3a SKOi 30epira€TbCsi HOpMajbHa CTPYKTypa OUIKIB B KUBUX
opranizmax: a) 1o +80°C; 6) no + 30°C; B) mo +50°C; r) mo +10°C.

[To3HauTte mxepena yTBOPEHHS TEIUIa B JKMBIM KIITHHI: a) XiMIYHA TETJIOMPOIYKILis; O)
MeTa0oJII4HI €K30TepMIUHI PEakKIlii; B) MeTaOO0II4YH1 €HJA0TePMIUHI PEaKIlii; I') OKUCICHHS
OpraHiYHUX CHOJYK; 1) okucieHHs AT® no AJ/1D.

3aKiHYUTh peUYEHHS: y OIMBIIOCTI BUIIB JKMBUX OPraHi3MiB JIKepejla BHYTPIIIHBEOTO
TEIUIa... a) MpallolTh 3 HHU3BKOIO IHTEHCHUBHICTIO; 0) NpaliolOTh 3 BUCOKOIO
IHTEHCHUBHICTIO; 0) HE CTBOPIOIOTH JOCTAaTHIO WOT0 KUIBKICTH MJIS TOTO, IOO0 HE
3aJIe’KaTy BiJ 30BHINIHIX JKEpes Terla; B) CTBOPIOIOTH TOCTATHIO HOT0 KUIBKOCTI IS
TOTO, 00 HE 3aJIe)KATH BiJ 30BHIMIHIX JHKEepert Teria.

3akiHuuTh peuenns: 3a remneparypu +35°C i Buile B poCIMHHIN KITITHHI BinOyBarOThC
HACTYIHI MPOLECHU... : a) MIJIBUILYEThCS KOHLEHTpALsl KIITUHHOTO COKY; O) TemioBa
JeHaTypallisi OUIKIB 3 HACTYIHUM YTBOPEHHSM aMiaKy; B) pyHHYBaHHsS XJOpogdiny; T)
TOHOIIJIACT BTPaya€ CBOK BUOIPKOBY NPOHUKHICTH 1 CTa€ OUIBII TPOHUKHHUM JIJIs
CEYOBHHHU, TJILEPUITY Ta IHIIUX MOJIEKY, K1 BUXOJATH 13 BaKYyOi.

[TeperpiB rpyHTY 00yMOBIIIO€: a) aKTUBHUHN PICT KOPEHiB; 0) MOIIKOIKEHHS KOPEHIB; B)
OITIKM KOPEHIB; T') BIIMUPAHHS KOPEHIB, PO3TAIIOBAHUX OJM3bKO J0 MOBEPXHI IPYHTY.

BkaxiTe aHaTOMO-MOp(OJIOTiuHI ajanTaliiHi pUCH, IO 3amo0iraloTh MEpPErpiBy
POCJIMHHU: a) IJISHIIEBA KYTHKYJa; 0) TyCTe ONMYIICHHS JUCTKIB; B) 3MEHIIEHHS THM, YU
IHIIAM CIIOCOOOM TUIONII JIMCTKIB; T) 30UIBIIEHHS ITUIONII JIMCTKIB; J) BEPTUKAJIbHE 1
MEpHUIIOHATBHE MTOJIOKEHHS JIUCTS; €) TOPU30HTANBHE TIOJIOKEHHSI JTUCTSL.

BkaxiTe (izionoriuni aganraiii, Mo 3amno0iraloTh MeperpiBy pPOCIHUHU: a) PO3BUTOK
KOPKOBO1 200 MOBITPSHOHOCHOI TKAHUHU MOOJIN3Y KOPEHEBOI MIMIKM; 0) OXOJIOKEHHS
TiJa HUIAXOM TpaHCHipalii; B) 30UIbIIEHHS BMICTY OpPTraHIYHUX KHUCJOT, SIK1 3B SI3YIOTh
HQTMIIKOBUN amiak, IO YTBOPIOETHCS NpPU pO3maji OUIKiB, TI') BeNMKa KUIBKICTb
3B’s13aHOI BOJIH.

[IpoOBXUTH pEUEHHSI: HEXKAPOCTINKI BUIU. ... a) MOUIKOKYIOThes Bxke nipu 30-40° C;
0) POCITMHY CYXHUX MiCIIb ICHYBaHHS 3 CUJILHOIO 1HCOJIAIIEI0; B) TepMOQLIBbHI OaKTepii.
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[TpoaOBXKUTH pEUCHHS: )KAPOCTINHKI €yKapioTH ....: a) MOIKOIKYIOThCS Bxke npu 30-40°
C; 6) nesiki BUIM CUHBO-3€JIEHUX BOJOPOCTEH; B) BUTPUMYIOTh MIBrOAMHHE HarpiBaHHS
1o +60 rpamycis.

11

[Ipo0BXUTH peYeHHS: )KapOCTIIKI MPOKAPIOTH ...: a) MOIIKOIKYIOThCA Bxke mpu 30-40°
C; 6) MoxyTh icHyBaTH 3a Temnepatypu +85,+90 rpanycis; B) TepMmodiibHI 6akTepii 1
JesIKl BUAN CUHBO-3€JICHUX BOJOPOCTEH.




Po3zin IV. TEMIIEPATYPA SIK EKOJIOTTYHUM ®AKTOP
Tema 2. EHI0TEepMHI Ta eKTOTEPMHi OpraHizmmu

3MICT MUTAaHHS

3aKiHUUTh PEUYEHHS: TOWKIIOTEPMHI OpraHi3MH ... a) TMOKJIAJaloThCs Ha 30BHIIIHI
JpKepena Teria; 0) MOKIAJaloThCSl Ha BJIACHY TEIUIONPOAYKIIIO; B) MAalOTh Ha3By —
€KTOTEPMHI OpraHi3MHM; I') MalOTh Ha3BY — €HJIOTEPMHI OpPraHi3MH.

3aKkiHUUTh PEUYCHHS: TOMOWTEPMHI OpTaHi3MH ... a) TOKJIAJal0ThCcs Ha 30BHINIHI
JpKeperna Terma; 0) MOKJIaJalThes Ha BIACHY TEIUIONPOIYKLII0; B) MAIOTh 1HIIY HA3BY —
€KTOTEepPMHI OpraHi3Mu; I') MalOTh 1HIITY Ha3BY — €HJIOTEPMHI OpPTaHI3MH.

BxaxiTe opraHi3aMu, IO BIJHOCSATBCS 10 EKTOTEPMHHX: a) NTaxu; O) IUIa3yHU; B)
POCJIMHM; T) ccaBIll; A) OakTepii.

Bxaxite oprani3mu, IO BIAHOCSITHCA JO EHAOTEPMHUX: a) MTaxu; O) IUIa3yHU; B)
POCIIMHM; T) ccaBIli; ) OakTepii.

3aKiHUYMUTh PEYCHHS: Yy OUIBIIOCTI TBApWH, K 1 POCIHH.... a) TEeMIleparypa Tila
3MIHIOETHCS CIIJIOM 3a TEMIIEPATypPOIO CEPEeOBUINA; O) TemMIepaTypa Tijia MPAKTUYHO HE
3MIHIOETBCS CITIJIOM 33 TEMIIEPATYPOIO CEPEIOBUINA; B) iCHY€E MACUBHUI THIT aJlallTaIlii;

3aKiHYUTh PEUEHHS: Yy €HIOTEPMHUX (TOMOMTEPMHMX) TBapHH.... a) TeMIleparypa Tija
3MIHIOETBCS CIIIJIOM 32 TEMIIEpaTyporO cepeIoBuIla; 0) TemMneparypa Tijia IPaKTUIHO He
3MIHIOETBCS CITIJIOM 3a TEMIIEPaTypPOr0 CEpeIOBHUINA; B) ICHY€E MTACHBHUMA THII aJIallTaIlii;
I') ICHy€ aKTUBHUM THUI aJlanTaiii.

[To3naute peyoBHHM, 10 3a0€3MEUyIOTh HAWKpally TEIJIONPOAYKINIO: a) TMoJiMepHi
ByriieBoau; 0) Oypi skupu; B) OUTKH; T) MOHOITYKPH.

Ha3BiTh TKaHWHU Ta OpraHu TBapHH, 10 NPOAYKYIOTh HalOlJble TEIuia: a) MO30K; O)
MeYiHKa; B) CKEJIETHI M’sI3U; T) KICTKH.

3aKiHYUTh PEUYCHHsI: y CHelliani3oBaHiil Oypiil KUPOBi TKaHWHI... a) BCS BUBUIbHEHA
XIMIYHA €Hepris MiJl Yac OKUCIIECHHS, PO3CIIOEThCS BUKIIOUYHO Y BUIJISAII Teruia; 0) BCs
BHUBUIbHEHA XIMIYHA €HEPTis MiJ Yac OKHUCIEHHS HE MepexouTh y 3B’s3ku B ATD; B)
BCS BUBUIbHEHA XIMIYHA €HEPTisl MiJ] 4ac OKUCIEHHS MepexoauTh y 3B s3ku B AT®; 1)
BUBUIbHEHHS €HEpTii B1I0YBAETHCS MOBUIBHO.

10.

3aKiHUMTh PEUYCHHS: MIATPUMKA TEMIIEPATypU 3a paxyHOK TEIUIONPOAYKIIi... : a)
noTpedye BETUKUX BUTpAT KOpMY; 0) MOTpeOy€e BEIMKUX BUTPAT KOPMY; B) HEBUTIIHA 3a
BIJICYTHOCTI KOpPMY B3UMKY; I') MPUCYTHS y MEIIKAHI[IB TPOIIKIB Ha MiHIMaJbHOMY
piBHI.

11.

3aKiHYUTh peUyeHHs: 00pOThOa 3 MeperpiBoM BiOYBA€THCS HUIAXOM.. a) IHTEHCUDIKaIi
BUIMAPOBYBAaHHs; O) 3HUKEHHSAM pIBHS BHUMAPOBYBaHHS; B) 30UIBIIEHHS YacTOTH
JUXaHHSA; T') 3MEHIICHHSIM YaCTOTH JUXAHHS.

12.

BopoTtsba 3 mepeoxoyIoKEHHSAM Y E€KTOTEPMHHUX TBAapWUH BiIOYBAETHCS IIISAXOM: a)
3HEBOJHECHHS TUIa Ha TEpioJ HU3BKUX Temrmeparyp; O0) HAKOMHYECHHS B KIITHHAX
PEYOBUH aHTH(PPU3HOI Ail; B) 30UIBIIEHHSM BMICTy BOJH B KIIITHHAXHA MEPi0JT HU3BKUX
TeMIIepaTyp.




Po3zin IV. TEMIIEPATYPA SIK EKOJIOTTYHUM ®AKTOP
Tema 3. TemneparypHi aganranii TBApUH

3MICT MUTAaHHS

Jlo ¢iziooriyHMX ajganTaiii TBapuH MO0 TEMIIEpAaTypPHUX YMOB CEPEIOBUINA MOXKHA
BIJIHECTH HACTYIIHI: a) XiIMIYHA TEIUIONPOAYKIlis; 0) BUJIUICHHS MOTY MPHU MiABUIICHHI
TEMIIepaTypy CEpeOBUIIA; B) 30UIBIIEHHS YaCTOTH IUXAHHS; ') OCOOJIMBOCTI MOKPUBIB
TiJIa; 1) AeTai 0y10BH KPOBOHOCHOI CHCTEMH.

Jlo aHatoMo-MOp(OJIOTIYHMX ajJanTaliii TBapuH IIOAO TEMIEPAaTypHUX YMOB
Cepe/IOBHINa MOXKHA BIIHECTH HACTYIHI: a) XIMiYHA TEIUIONMPOIYKIisA; O) BHIUICHHS
MOTY TP MiABUIIEHHI TEMIIEpaTypH CEPeIOBUINA; B) 30UIbIICHHS YaCTOTH JUXAHHS; T)
0COOJIMBOCTI MTOKPHUBIB Tija; A) AeTaji Oy I0BU KPOBOHOCHOI CHCTEMH.

SAxio nBa OIM3BKUX BUIAW TEIUIOKPOBHUX TBAPUH BIIPI3HIIOTHCS PO3MipaMH, TO OLTBII
BEJIMKUH MeIKa€e y OUTBII XOJIOAHOMY, a IPIOHUN — Y OLIBII TerioMy KiaimMarti. [{ro Tesy
Ha3MBalOTh: a) MpaBUIoM AJuieHa; 0) mpaBuiioM beprmana; B) nmpasuiiom Jxoiica.

Bucrtymaroui yacTUHU Tijla TEIUIOKPOBHUX TBAapHH B XOJOAHOMY KJIIMaTi MEHIII, HIK Y
teriomy. L{ro Te3y Ha3uBaroTh: a) mpaBWioM AJuieHa; 0) mpaBWwiIoM beprmaHa; B)
npaBuiioM Jxkotica; r) mpasuiom dopaa.

ImrocTparmiero 10 mpaBmna beprmana MoxyTh OyTu: a) Oummii BeaMminb — 400 kr
(Apkrtuka), 6ypuit Beamias — 250 kr, rimanaiicekuii Benmiap — 130 kr (ITiBm.-Cxin.
Azis); 0) denex (IliBriuna Adpuka), nucuns (cepenns EBpasis), meceup (miBHIY
EBpasii).

[mroctpaniero 1o npaBuiia AjuieHa MOXKYTb OyTu: a) 6inuii Beamiab — 400 kr (ApKTUKa),
Oypwuit Beamiab — 250 kr (EBpasis), rimanaiicekuit BenMiap — 130 kr (ITiBa.-Cxia. A3sis);
0) denex ([TiBaiuna Adpuka), mucuist (cepennst EBpasis), mecens (miBHiu EBpasii).

Braxite nperami OyqoBM Tila €HAOTEPMIB Ta IHINI MEXaHI3MH, SIKI 3a0e3MeUyIOTh
30epeXeHHsI Terla B OpraHi3Mi: a) HasBHICTh WIEPCTi; B) BIJICYTHICTh HIAIIKIPHOTO
KUPY, MIEPCTi Ta Mip’€BOrO MOKPHUBY; B) CYANHHI peaKIlii.

[To3HauTe eH10TePMIB, SIKI MOXKYTh PO3MHOKYBATUCh IIPU TEMIEPATYPl HIKYE HYJIS: a)
KOPOJIIBChKI MIHTBIHY; 0) MIMILIKAp SIIMHOBHI; B) OK0a; ') JIacTiBKa Oeperosa.

[ToBeninkoBi afanTarii 70 eKCTpeMaTbHUX TEMIEpPaTyp BIJACYTHI y: a) OJHOKIITHHHUX
JDKYTUKOBUX; 0) pOCIIMH; B) IJIN3YHIB; I') CCaBIIB; 1) NTaxiB.

10.

[To3nauTte crienianizoBaHi GOpMU MOBEAIHKH, SIK1 3a0€3M€UyI0Th YHUKHEHHS KPUTUYHUX
TeMIepaTyp: a) puTTs Hip; 0) MO0y 0Ba rHi3Aa; B) KOPOTKI MEPEMIIICHHS B TIPOCTOPI 110
JUISTHOK 3 P13HOIO TEMIIEpaTypoOrO; T') HACTIT POCIHMH; /1) CE30HH1 Mirparii.

11.

JloOepiTh XapakTEPUCTUKHU 10 TEPMIHY «aHa0l03» Ta «CIUIAYKa»: a) €KCTpeMallbHUM
KOMIUIEKCHUN aJanTUBHUN MeXaHi3M; 0) CIOCTepiraeThCsi Mpyu 3HAYHOMY MOTIpHICHHI
JEeKITbKOX (hakTOpiB iCHYBaHHS (BiJ1’€MHa TeMIiepaTypa, BiICyTHICTh BOJIOTH, KOpMY Ta
1H.); B) BIIHOBJIGHHS )KUTTEBHUX MPOIIECIB MiCIs TOBEPHEHHS HOPMAIBHUX YMOB.

12.

BkaxiTe TBapuH, Uil SKMX BIACTUBUN aHA0103: a) MOJIOCKH; 0) MyXH; B) TPUTOHH; T)
BEIIME/I; 1) TKaKH.




Po3aia IV. TEMIIEPATYPA SIK EKOJIOTTUHUA ®AKTOP
Tema 4. TemnepaTypa, po3NOBCIOIKEHHS TA YNCEJIbHICTh OPraHizmMiB

3MICT MUTAaHHS

BxaxiTh YMHHHKH, 0 OOMEXKYIOTh PO3MOBCIOKCHHS OpraHi3MiB: a) JeTalbHI
TeMIiepatypu; 0) cyOOnTUMalbHI TeMIepaTypu; B) 3MiHa O10JIOTIYHOI B3aEMOJIi MiX
0COOMHAaMM BUY; T') ONTUMAaJIbHI TEMIIEPATypH.

[To3naure BipHI Te3W: a) HECHPUATIHUBI HACIIIKH BIUIMBY CYOONTHUMaIbHHUX YMOB
MOM SIKITYIOThCSL  (D1310JIOTIYHMMH 1 TOBEJIHKOBMMM pEAKLISIMU OpraHi3MiB; 0) Ha
PI3HHX eTalax OHTOTeHE3y OpraHi3MH MOTPEOYIOTh PI3HUX TEMIEpaTyp; B) Ha PI3HHUX
eTarnax OHTOTeHe3y OpraHi3MH MOTPeOYIOTh OJIHAKOBUX TEMIIEPATYD.

TemmnepaTypa NposIBIS€ CBOIO JIMITYIOUY JiI0 OMOCEPEIKOBAHO Yepe3: a) CEe30HHI
KOJIMBaHHS; 0) HASABHICTH a00 BIJICYTHICTh KOHKYPEHTIB 3a CEPEIOBHIIIC; B) B3a€EMOJIIO 3
IHITUMHA (DaKTOpaMu CEpeTOBHIIIA.

[lo3HauTte mepeBarn €KTOTEPMii: a) €KTOTEpPMU OOMEXKEHI B PO3CEJIEHHI HU3bKUMHU
TeMIiepatypamu; 0) €KTOpeMH IMpU 3HIKEHHI TEMIEPaTypH CEepeOBHINA 3HIKYIOTh
piBeHh OOMiHY, €KOHOMJIATh MOJKJIMBI €HEPreTHYHI BHUTPATH, B) EKTOTEPMH dYepe3
BIJICYTHICTh BUIIAPOBYBaHHS €KOHOMJIATH 0arato BOJH.

ITo3HauTe HEMONIKKM EKTOTepMii: a) eKTOTepMH OOMEKEHI B PO3CENICHHI HU3bKUMU
TeMIiepatypamu; 0) €KTOpeMH IMpU 3HIKEHHI TEMIEpaTypH CEpeOBHINA 3HIKYIOTh
piBeHb OOMiHY, €KOHOMJISITb MOXJIMBI €HEPreTUYHI BUTPATH; B) EKTOTEPMH uepe3
BIJICYTHICTh BUTIAPOBYBAaHHS €KOHOMJIATH 0arato BOJIH.

[lo3naute mepeBaru €HIOTEPMIi: a) €HIOTEPMHM AaKTHUBHI NPU BEJIMKUX KOJMBAHHSIX
30BHIILIHIX TeMIiepaTyp; 0) s eHIOTePMIB Y XOJIOJAHHUX 30HaX JIMITYIOUUN (aKkTop He
TeMIlepaTypa, a MOXJIMBICTh JOOYBaHHs 1Ki; B) €HIOTEPMHI OpPraHi3MH PETYJIIOITh
TEMIIepaTypy Tila 3a PaxyHOK BJIACHOI TEIUIOMPOAYKIli; T) €HIOTEpPMH B 3MO31
e(eKTUBHO pEryJIoBaTh TEMIEpaTypy Tija, ajleé BUTpadaloThb Ha 1€ Jyke Oarato
€Heprii; 1) MOCTIHHUI piBEHb aKTUBHOCTI MPOTATOM POKY; €) BiIHOCHA, HE abCONIOTHA
JIOCKOHaJIa 3J]aTHICTIO 10 PETYJIIOBaHHS TeMIepaTypu Tijia.

[To3nauTte HEMONIKM EHIOTEPMIi: a) €HIOTEePMHM AaKTHUBHI MPU BEIUKHX KOJIWBAHHIX
30BHIIIHIX TeMIepatyp; 0) [Uis €eHA0TepMiB Y XOJIIOJHUX 30HAX JIMITYIOUUd (QakTop He
TEMIEpaTypa, a MOXJIMBICTh OOYBaHHA 1Xi; B) €HIOTEPMHI OpPraHi3MU pETyJIOITh
TeMIepaTypy Tila 3a pPaxyHOK BIJIACHOI TEIUIOMPOYKIli; T) EHIOTEPMH B 3MO3i
e(peKTUBHO pETyJIOBATH TEeMIIepaTypy Tila, aje BUTPAvyalOTh Ha Il JIyke OaraTto
€Heprii; 1) MOCTIHHUI piBEHb aKTUBHOCTI MPOTATOM POKY; €) BIAHOCHA, HE abCONIOTHA
JIOCKOHAJIA 3J]aTHICTIO JI0 PETYJIIOBAHHS TeMIIepaTypH Tijia.

[To3HauTe XapakTEpPUCTUKH >KUTTEBOI CTpaTerii eKTOTEPMIB: a) OpraHi3M Hece HU3bKi
BUTpATH, aJie i Ma€ HE3HAYH1 BUTOJIM B ICHYBaHH1; 0) opraHiaM Mae OLIbIIl BUTOJIU MIPU
iCHyBaHHI, ajJieé BOHHU TMOB’fA3aHI 3 BEJIMKUMH BUTpAaTaMH; B) OpPraHi3M HECE HHU3bKi
BUTpaTH 1 Mae€ 3HAYHI BUTOAM B ICHYBaHHI; T) 3 BIIXWICHHSIM TeMIepaTypu
CepellOBUIIA B TOM YW iHIMMKA OIK BiJ IHOTO Jiama3oHy OpraHi3M IS HiATPUMKH
MOCTIHHOT TeMIepaTypu MOTPiOHO Bce OiTbIIe eHeprii.




Po3ain V. BIIHOCHA BOJIOTICTb HABEMHOI'O CEPEJIOBUIIIA
Tema 1. Axanraiii pocJiuH 10 Pi3HOI BiTHOCHOI BOJIOTOCTi cepea0BHINA

3MICT MUTAHHS

3aKiHYNATh PEYCHHS: BIAHOCHA  BOJOTICTH CEPEAOBHUINA, II€..... @) BIAHONICHHS
KUIBKOCTI BOAM, II0 3HAXOAUTHCS B CEPEIOBHUIII 32 JIaHUX YMOB J0 MAaKCHMAalIbHO
MOXJIUBOi KUIBKOCTI BOJIW 3a THUX XK€ YMOB; 0) BIJIHOIIEHHS KIUJBKOCTI BOAM, IO
3HaXOJUTHCSA B CEPEJOBHIII 3a JaHUX YMOB 0 MiHIMAJIBHO MOKJIMBOI KIJTbKOCTI BOJIM 32
THUX K€ YMOB; B) KIJIbKICTh BOAM B CEPEJIOBHIIII, BUPAXKEHA Y B1ICOTKaX.

BxaxiTh exonoriudi GyHKIIii BOAU: a) HABa)XIMBIIIAa MiHEpaJIbHA CUPOBHUHA, TOJIOBHHUI
OPUPOJHUNA  pecypc  CIOXHMBaHHS; ©) OCHOBHUM  KOMIIOHEHT 3a0e3redyeHHs
B3a€MO3B’SI3KIB yCIX MPOIECIB Y €KOCHUCTEMAaX; B) TOJOBHUU MEPEHOCHUK TI00aTbHUX
OloCHEepreTHYHUX EKOJIOTIYHMX IHKJIIB; T) MPHU 3aMep3aHHi 30UIbIIye 00’€eM Maiike Ha
10%; m) HeWTpamizaTop eKCTpeMallbHUX TEMIIEPATyp.

BxaxiTh exonoriuti GyHKIII BOJU: a) HaWBaXKJIMBIIIA MIHEpaJIbHA CUPOBHHA, FOJIOBHUI
OPUPOJHUM  pecypc  CIOXHMBaHHSA; ©) OCHOBHUI  KOMIIOHEHT 3a0e3Me4eHHs
B3a€MO3B’SI3KIB yCIX MPOIECIB Y €KOCHUCTEMAaX; B) TOJOBHUU MEPEHOCHUK TI00aTbHUX
010€HEpPreTUYHNX EKOJIOTTUHUX IUKJIIB; T') IPHU 3aMep3aHHl 30UIblIye 00’eM Maibke Ha
10%; n) Mae BEeTUKY TUTOMY TETUIOEMHICTb.

[To3Haute OCHOBHI BIJIMIHHOCTI BIJHOIICHHS JO BIAHOCHOI BOJIOTOCTI CEpEIOBHUIIA
Ha3eMHUX POCJIMHU BiJl HA36MHUX TBApHUH: a) Ha3eMHI YaCTUHU POCIWHU BIIUyBaIOTh
TaKi ) BTpAaTU BOJM, SIK 1 TBAPUHM; O) IMiI36MHI YACTUHU 3HAXOATHCS B CEPEOBHIIIL, 3
SIKOTO MOXYTh IIBHJKO OTPUMATH BOJIOTY; B) BOJa JUIsl POCIMH HE JIHIIE YMOBa
icCHyBaHHS, a i pecypc.

BkaxiTe npaBunbsHy Te3y: a) mosekyna CO2 6inbiie monekynu HoO, 6) monekymna CO»
MeHie moJiekynu HoO, B) sxozieH opranizm He Mae MeMOpanu, sika 6 mpomnyckana 6 CO»
1 He mporrycKkaia BoasHoro napy - HxO; ) kokeH Ha3eMHHI OpraHi3M, KMl OTPUMYE
JIBOOKCHJI BYTJIEII0 13 aTtMocdepu, abo MmoBepTae ioro B armocdepy, 000B’SI3KOBO
BTpayae BOIY.

BkaxiTe Mopdosoriuni amanTaiii pociauH ajisi 0OMEXKEHHs BTpaT BOJAU: a) KOHTPOJIb
I000BOTO PHUTMY BIIKPUTTA 1 3aKpUTTS TNPOAWXiB; ©0) 3MEHIIEHHS Mepenagy
KOHLEHTpallii Ha HUIAXy Audy3ii BOASHOTO Mapy i3 JIMCTKAa HA30BHI (BOJIOCKU, MPOAUXU
Ha HWKHbOMY Oori nuctka); B) CAM - meTa0omni3M - po3iieHHs y Yaci MOTJIMHAHHS
CO2 ta camoro mpoiiecy GOTOCUHTE3Y; T) CTBOPEHHsI OuIbIn pizkoro rpagieHty CO2 13
aTMocdepu B TUCTOK, HIX rpagieHT H2O 13 nuctka B noBiTpst y Cs4 pociuH.

Bkaxite ¢izionoriuyni amantamii pociauH Ui 0OOMEXEHHS BTPAT BOAU: a) KOHTPOIb
N000BOTO PUTMY BIAKPUTTS 1 3aKpUTTA MNpoAMXiB; ©) 3MEHIICHHS Mepenany
KOHIICHTpalii Ha NUIAXy au¢y3ii BOASHOTO Mapy i3 JIMCTKA HAa30BHI (BOJIOCKHU, MIPOIUXHU
Ha HWKHbOMY Oori nmctka); B) CAM - meTaomni3M - po3fiIeHHs y Yaci MOTJIMHAHHS
CO2 ta camoro mpoiiecy GOoTOCHHTE3Y; T) CTBOPEHHsI OUIbI pizkoro rpagieHty CO2 i3
aTMocdepu B THCTOK, HiX rpaaieHT H2O i3 nuctka B moBiTps y Cs4 pOCIIHH.




Po3ain V. BIIHOCHA BOJIOTICTb HABEMHOI'O CEPEJIOBUIIIA
Tema 2. AxanTanii pocJiuH 10 pi3HOI BiITHOCHOI BOJIOTOCTI cepe10BHUIIA
(mpoxoBxKeHHS)

3MICT TUTAaHHSI

BxaxiTh mpaBuIbHYy Te3y: a) MOWKUIOTIAPUYHI POCIHWHU — 1€ POCIMHU 3 HEMOCTIHHUM
BMICTOM BOJIM y TKaHWHAX; 0) MOUKIJIOTIIPUYIHI POCIUHU — 1€ POCIUHH, IO HE MAIOTh
LEHTPAJIbHOI BaKyoJll; B) MOMKUJIOTIAPUYHI POCIIMHU - 1I€ POCIHMHHU, 110 MAIOTh BEJIUKY
[EHTPAJIbHY BaKyOJIb.

BkaxiTh npaBUiIbHY Te3y: a) TOMOMTIIPUYHI POCIMHU — II€ POCIMHH 3 HEMOCTIHHUM
BMICTOM BOJM Yy TKaHMHaX; 0) TOMOMTIJIPUYHI POCIMHHU — ILI€ POCIHHHM, 10 HE MAIOTh
LEHTPAIbHOI Bakyoji; B) TOMOMTIIPUYHI POCIMHHU - II€ POCIMHH, IO MAIOTh BEIHUKY
LEHTpaJIbHy BaKyoOJb; I') TOMOWUTIIPUYHI POCIMHU MEHII 3ajeXHl BiJ 3MIH KUIBKOCTI
BOJIU B CEPEIOBUIIII.

HanxomxeHHs BOAM 10 POCIMHU BiAOYBa€ThHCS: a) 32 paXyHOK MOTJIMHAHHS TPYHTOBOTO
po3uuHy; 0) Yepe3 BCIO HAJ3eMHY MOBEPXHIO TUJIa POCIMHH 32 PaxXyHOK TpaHCIIipallii; B)
Yyepes3 JTUCTKOBY IMMOBEPXHIO.

Brpatu Bomum pocnuHOIO BiIOYBalOThCS 3a PaxXyHOK: KOPEHEBOIO THCKY; ©0)
TpaHcmipallii; B) GOTOCUHTE3Y; I') MIHEPAIbHOT'O KUBJICHHS.

BxkaxiTe Mop¢oIIoriuHi Ta aHaTOMIYHI aJanTaiii Kcepo@iTiB A0 NepeXxuBaHH ASPIIUTY
BOJH: a) KCepoMOPGHICTH (IpiOHOKIITUHHICTD, CHIIBHIN PO3BUTOK ITaJliCaIHOT TKAHWUHH,
rycra Mepexa >KHIJIOK, TOBCTa KyTUKYyJa); 0) ApiOHOJUCTHICTh a00 peayKuisl JUCTS; B)
ITTMOOKUN CTPUKHEBUN KOPiHb; I') HAKOMMYEHHS BOJIOTH B JIMCTKAX.

Bkaxite MopdororiyHi Ta aHaTOMIYHI ajanTaiii CyKYyJEHTIB J0 MepeKHUBaHHS
nediuTy BOJU: a) HAKOMTMYECHHS BOJIOTH B JIUCTKaX; 0) 3MEHIIEHHS KIJTbKOCTI MPOAUXIB;
B) JIMCTKH BHJIO3MIHEHI Ha TOJKH, T') Jy>Ke Taldy/DKeHa ITOBEPXHEBA KOPCHEBA CUCTEMA;
1) CHUIBHO PO3BHHEHA BOJ03aacarya TKaHWHA, €) TIIMOOKHIA CTPH)KHEBUIN KOPIHb.

Bxaxith i3iosoriuni aganrtaunii pociavH IO HU3bKOI BIAHOCHOI BOJIOIOCTI CEpENOBHINA: a)
3MiHA IMKJIY PO3BUTKY IIiJI YMOBH BIJIHOCHOI BOJIOTOCTI cepefoBHINA; O) JHUCTKOBUI
nonimopdizm; B) CAM-MerabomnisM y CYKYJCHTIB, SKuUii 3abe3nedye BiIKPUTTS
MPOAMXIB JIUIIE BHOYI; I') TOPMOHAJIBHHUI KOHTPOJIb BIAKPUTTS MPOAMXIB.

Bonsni KBITKOBI POCIMHHU, IUIKOM a0 Maibke IIUIKOM 3aHypeHl y BOay, IIe: a)
rinatoditu; 6) rizpoditu; B) rirpodity; r) me3oditu; 1) kcepoditu.

HazeMH0-BO/sIHI, 9aCTKOBO 3aHYpeH1 Y BOJy pPOCIMHH, (Oepera Bomoiim, 0oioTa) - 11€:
a) rinaroditu; 6) rizpoditu; B) Tirpodity; r) Me3oditu; 1) KcepodiTu.

10.

HazemHi pocnuHM, sKi )KUBYTh B YMOBax IiJIBHIIEHOI BOJOTOCTI MOBITPS 1 4acTo Ha

BOJIOTMX IpyHTax - 11e: a) rigarodityu; 6) rigpoditu; B) rirpodity; r) Me30¢iTu.

11.

Pocnuuu, 1mo MOXyTh NMEPEHOCUTH HETpPUBAIY M He AyXke CUIbHY MOCyXy — Le: a)
rizaroditu; 6) riagpodity; B) rirpoditH; r) Mme30¢iTu; ) KCepodiTu.

12.

Pocnuam, mo pocTyTh y MICHSAX 3 HEAOCTATHIM 3BOJIOKEHHSIM — Iie: a) TigaToditu; 0)
riagpodity; B) rirpoditu; r) Mme30ditH; 1) KcepodiTu.




Po3nin V. BIIHOCHA BOJIOT'ICTb HABEMHOI'O CEPEJJOBUIIIA
Tema 3. Axanrauii TBApMH 10 Pi3HOI BITHOCHOI BOJIOTOCTI cepel0BHINA

3MICT MUTAaHHSA

HazemHi TBapuHM OTOYEH1 MOBITPSAM, BIJIHOCHA BOJIOTICTh B SKOMY: &) 3aBXKIU MEHILE,
HDK B iX opraHizmax; 0) Ounbllle, HDK B iX OpraHi3Max; B) JIOPIBHIOE BOJIOTOCTI B iX
OopraHizmax.

BkaxiTh NUIAXM BTpaTH BOAM TBapUHAMM: a) BUIIAPOBYBAHHSA 3 IOBEpPXHI Tiia; 0)
TpaHCIipallis; B) BUBEJCHHS PIAKUX MPOIYKTIB KUTTEAISILHOCTI; T) CIIM30BI 000JOHKH
IVXANbHUX MUISXIB.

BkaxiTh IIJISXH MOTJIMHAHHS BOJAW TBapUHAMMU: a) TpAaHCHipais; 0) KOPEHSIMHU 3 TPYHTY;
B) Yepe3 MWUTTHA; I') Pa3oM 13 COKOBHUTUM KOPMOM; JI) 3a PaxyHOK OKHCIIEHHS 1
PO3IIETIEHHS KUPIB, OIKIB Ta ByTJI€BOIB.

[Insxu koMIieHcallii BTpaT BOJU TBapUHAMU: a) 3MEHIICHHS IUJIOINII MOBEPXHI TiNa, 3
SIKO1 BUIIAPOBYETHCS BOJIOTA; 0) 3aXHUINEHHS MMOBEPXHI TLTAa BijJ BHIApOBYBaHHS; B) 3a
paxyHOK OTpPUMaHHS BOAM 3 TKi a00 TPOCTO TUTTA BOAU; T) 30UIBIICHHS TUIONI
MOBEPXHI Tija, 3 IKOT BUTTAPOBYETHCS BOJIOTA.

Ha3BiTh moBeIHKOBI ajanTarlii TBapuH I KOMIIEHCAIl BTPAT BOJIOTH: a) IMOIIYKH
BOJOIO1B; 0) BUOIp MicuenepeOyBaHHs; B) PUTTS HIp; T') HEPEMIIIECHHS Y 3aTIHOK.

[To3naute TBapuH, SKi MOXYTh BOMpATH BOJYy Yepe3 MOKPUBH 3 BOJIOTOT0 cyOcTpary abo
MOBITPsS: a) CJIOHW; 0) aHTHWIONHW; B) JICBH; T') JUYMHKH OOPOITHSHOIO Xpylaka; JI)
JUYUHKY KYKIB-JIyCKYHIB.

BkaxiTe Mopdosioriuni amanTaiiii, 10 CHPHUSIOTh 3aTpUMaHHIO BOAM Yy Tii: a) -
Yyepernaniki Ha3eMHUX MOJIOCKIB; 0) KOpOTKI Mirpaiiii; B) JOBTi Mirpaiiii; r) OpOToBiIi
MOKPUBY PENTUIIIN; 1) EMIKYTUKYJIa B KOMaXx.

[To3naute (izionoriuni amanraiii TBapuH 10 iICHYBaHHS B apUIHUX Ta HAMiBapPHIHUX
paiioHax: a) yTBOPEHHS KOHIIEHTPOBAHO1 cedi; 0) pUTTS HIp; B) CKIAJAKUA HOCOBHX XOJIIB,
110 OXOJIO/PKYIOTh TOBITPS MPU BAOCI; T) 3MEHIIIEHHS MOTOBUJIUICHHSI 200 MOBHA HOTO
3YIIUHKA; J1) €CTUBAIIiS (JIITHS CIUISTUKA).

Ha3BiTh opranizmMu, mo MiHIMI3yIOTh BTpaTH BOJM 4Yepe3 JAUXaHHS: a) IMyCTelbHi
nuculll; 6) XoBpaxu; B) BEpOIIOAH; I') KEHIYPOBI Iy PH.

10.

Ha3BiTh opranizmu, 1o MiHIMI3yIOTh BTPAaTH BOJAU 4Yepe3 YTBOPEHHS CEYOBOI KHCIOTH
3aMiCTh CEUOBMHU B C€Ul: a) MyCTelIbHI JIMCHUIlL; 0) XOBpaxH; B) BepOIItOIN; I') KEHTYpOBi
IIypH; 1) COKLJ caricaH; €) 3eJieHa AllipKa.

11.

Ha3BiTh opranizmu, 1o MiHiMi3ylOTh BTPAaTH BOJH 332 PaXyHOK TUMYACOBOTO 3HM)KECHHS
aKTUBHOCTI (TOPHOp): a) MyCTeNbHI JHUCHI; 0) XOBpaxu; B) BepONIOAM; I') KEHI'YpPOBi
IIypH; 1) COKLJ camlcaH; €) KaKaHH.

12.

Ha3BiTh opranizmu, 1o MiHIMI3ylOTh BTpaTH BOJM 3a PaxyHOK JOBroi merm ['enne B
He(poHax: a) XOBpaxu; 0) KEHT'ypOBI LIIypH; B) MyCTeNbHI IPU3YHHU; T') KaXKaHH.
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Ha3BiTh opranizmu, 1o MiHIMI3YIOTh BTpaTH BOAM 32 PAXYHOK BHUBEJCHHS HAJIULIKY
cojel 3 MiHIMAJIbHHUMH BTpaTaMH BOJAM: a) IYCTENbHI JHCHLI; O) XOBpaxu; B)
BEpOJIIOIN; T) KPOKOIUIIN; 1) MyCTENbHI TPU3YHU; €) KaKaHH.




PO3/1J VI. BOAHE CEPEJTOBUMIIE
Tema 1. Axanrauii poc/IuH i TBApUH 10 ICHYBaHHS Y BOJHOMY
cepeaoBHIL

3MICT MUTAaHHS

BxaxiTh BIIMIHHOCTI BOJHOTO CEpPEOBUIIA BiJi HA3€MHO-TIOBITPSIHOTO: a) TYCTHHA; 0)
BMICT T'a3iB; B) TEIUIOEMKICTB; T') KOJIip; ) MPO30PICTh; €) KOHIIEHTpAIlis BOJHEBUX 10HIB
(pH).

[To3naure Mopdosoriundi ajganrtaiii pocJvH 0 ICHYBaHHS Y BOJAHOMY CEPE/IOBHIII: a)
cnaOKui pPO3BUTOK MPOBIAHOI CHCTeMH; 0) ClaOKHil PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH; B)
c1a0KHil pO3BUTOK MEXaHIYHOI CUCTEMHU; T') BEJIMKI MOBITPSHI MIKKIIITUHHI TOPOKHUHH;
1) 3Ha4Ha JIMCTKOBA MOBEPXHSI.

ITo3Haure aHaTOMIYHI ajanTallii POCIWH O ICHYBaHHS y BOJHOMY CEpPEIOBHII: a)
ca0KHuil PO3BUTOK IMPOBIAHOI cUCTEMHM; 0) CIaOKHIl PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMU; B)
CJ1a0KH pO3BUTOK MEXaHIYHOI CUCTEMHU; T') BEJIMKI MOBITPSAHI MIKKIIITUHHI TOPOKHUHH;
1) 3HaYHAa JIMCTKOBA MOBEPXHS.

[To3naurte ¢i3ionoriydi amanraiii pociWH A0 ICHYBaHHS y BOJHOMY CEPEJOBHII: a)
XpoMaTH4Ha ajanTalis; 0) po3TallyBaHHs XJI0poQuly B KJIITHHAX; B) CIA0KUNA PO3BUTOK
MEXaHIYHOI CHCTEMH; T') BEJIHMKI TOBITPSAHI MDKKIITHHHI MOPOXHUHH; 1) MEPEBaKHO
BETETAaTUBHE PO3MHOXKECHHSI.

BxaxiTh aHaTOMIUHI ajamnTaiii TBapuH IO ICHYBaHHS Yy BOJHOMY CEpEIOBHIII: a)
YTBOPEHHSI TOPOXXHUH B CKEJIETHHX YTBOPEHHSIX JApIOHMX ¢opM; ©O) CKymueHHs
KparenboK JKUPY B TUIl paKOBMHAX; B) HASIBHICTh IUIaBAJIbHUX MIXYpiB; I') 30UIbLICHHS
TUIONII TMOBEPXHI TiMa y IUIAHKTOHY; 1) BHJUIEHHS CIU3y Ha TOBEpPXHI Tila puod; e)
3MIaTHICTH JI0 €XOJOKaIlii.

YTBOpEHHS MOPOYKHUH B CKEJICTHUX YTBOPEHHSX BOJHHMX OPraHi3MiB XapaKTepHE JUIS:
a) Meny3; 0) pamionsipiil; B) pakonoaiOHUX; T) MIHOT.

YTBOpEHHS BEIMKUX CKYMUEHb XUPY B TUIaX BOJHUX OPraHI3MiB XapaKTepHE IS a)
Meny3; 0) paniofsipiit; B) pakonoAiOHUX; T) pud; 1) KUTOMOAIOHUX.

PeaktuBHMIT cioci0 pyXy 3a paXyHOK €Heprii BOJH, 110 BUKUIAETHCS, XapaKTEPHHUM IS
a) wmemy3; ©0) pamionspiii; B) pakomomiOHUX; T) TOJOBOHOTHMX MOJIOCKIB; 1)
KHATOMOA10HUX.

Bkaxite ¢izionoriuni aganrtamii TBapuH 10 ICHYBaHHS y BOJHOMY CEpPEIOBHIII: a)
YTBOPEHHS TOPOXHHH B CKEJIETHUX YTBOPEHHSIX JpiOHUX ¢opMm; 0) CKyMUEHHS
KparneiboK >KUPY B TUII paKOBHMHAX; B) HAABHICTh IUIaBAJIbHUX MIXYpiB; I') 30UIbIICHHS
TUTOIII TOBEPXHI Tijla y IUIAHKTOHY; J1) BUJUICHHS CIM3y Ha TOBEPXHI Tina puod; e)
3JIATHICTH 10 €XOJIOKALIi].

10.

BxaxiTh moBeAiHKOBI ajamnTailii TBapuH [0 ICHYBaHHS y BOJHOMY CEPEIOBHIII: a)
MOPOKHUHH B CKEJIETHUX YTBOPEHHX ApiOHUX (popm; O) CKyMUEHHS KpaneaboK KUpy B
Tl PaKkomoJiOHUX; B) BEPTHUKAIbHI MEPEMIIICHHS ISl HEPecTy; I') TOPU3OHTAJbHI
nepeMIIeHHs JJIsl 3UMIBIIL; J1) BUAUICHHS CIM3Yy Ha MOBEPXHI Tija puod; €) 3MaTHICTh J10
€XO0JIOKAIIil.




PO3/1J VI. BOAHE CEPEJTOBUMIIE
Tema 2. Axanrauii poc/IMH i TBAPUH 10 ICHYBaHHS Y BOIHOMY
cepenoBHILi (IPOAOBKEHHS)

3MICT MUTAaHHS

[IpuknazoM XpoMaTHYHOI afanTalii MOKHA BBa)KaTU: a) BOASHUI MOX; 0) BaJliCHEpIs;
B) PJICCHHK; T') YepBOHI BOJIOPOCTI; 1) JIaTAaTTs OiJIe.

PosnoBcrokeHHs TII0/1IB 1 HACIHHSI 3a TEUi€l0 BOJW HA3WBAIOTh: a) aHEMoOxopis; 0)
T1pOXO0Pisl; B) aBTOXOPIs; I') 300X0Pisl.

VY AKUX 3 Ha3BaHUX POCIHH BiI0yBAETHCS PO3MOBCIOKEHHS HACIHHS 3a TEYIEIO BOJU: a)
TomnoJist; 0) Kynap0aba; B) CTPUIHIIS; T) Cycak; ) yacTyXa.

Bxaxite TBapuH, Kl aKTUBHO IJIaBalOTh 3a JOIIOMOTIOIO Biif: a) €BrjieHa; 0) KaJbMmap; B)
iH(Dy30pis; T) CHHINA KUT; 1) JTOCOCH.

Ha3BiTh HEpyXOMHX TBapHH BOJHOTO CEPEIOBHINA: a) KOPAJIOBI MOINH; 0) HAYTHITYC; B)
BOCBMMUHIT; T') KapaKaTHUIIS.

[To3HauTe BOAHUX TBApHH, SIK1 KUBIATHCS 3a JOIMOMOTOI (PLIbTpaIlii BOIU: a) KacaTka;
0) ckymOpisl; B) KMIIKOBOTIOPOKHUHHI; T') JBOCTYJKOBI MOJIFOCKH; JI) TOpOATHUH KHT; €)
nenbQix.

Ha3BiTh TBapwH, 37aTHUX JI0 €XOJIOKaIlii: a) adajiHa; 0) KaJpMap; B) KaIllaJIoT; T') KaJlaH;
1) HapBaJl.

BukopurcTaHHs TTOBEpXHEBOTO HATITY BOJW JJISA NIEPECYBAaHHS 3IIMCHIOIOTH: a) KJIOMH
BOJOMIpKH; ©) >KyKHM BEpTAYKU; B) MYTOJIOBKH; T) BOJSHI 3Mii; /1) BOJBBOKC; €)
EJIEKTPUYHUN COM.

[To3naute aganTOBaHWX MEIIKAHIIB BOJOWM, K1 BIITKY 3aJHMIIAIOTHCS O€3 BOAM: a)
JeniIocuper; 0) cudipchbKuii KyTo3y0; B) 3ejeHa kaba; r') poro3y0; J) MpoTomTep ; 1)
€JIEKTPUYHUH CKaT.

10.

BkaxiTh MelIKaHIIB BOJAOWM, IKI BUKOPUCTOBYIOTh 3BYKOBI XBHJII JJIsi KOMYyHIKalii Ta
opieHTarii: a) pakonofibHi; 0) pubu; B) nenbdiHU; T) KaiabMmapu; 1) ABOCTYIKOBI
MOJTFOCKHU

11

Ha3BiTh BOJHUX TBAapuWH, 3JaTHUX A0 COPUMHSATTS BIIOMTUX €IEKTPUYHUX IMITYJIbCIB,
SKi BUPOOJISIFOTH 1HII OCOOWMHU: a) CIIOHOBI puOKM; 0) ckaTw, B) BYIpi; T) Kapaci; 1)
OKYHI.

12

Ha3BiTh BOMHUX TBapWH, 10 BUKOPHCTOBYIOTH JJISi Opi€HTAIlii HA BEIMKUX TIMOWHAX
CHPUAHATTS TIAPOCTaTUYHOTO THUCKY: @) BYAWJIBHUKH; 0) pUOH-IXTapHUKHU; B) Ca3aHU;
T') IJI0TBA; 1) aMQINoan; €) YepenaxH.

13.

[To3HauTe, Ha sIKi pEeHENTOPH OMHUPAIOTHCS BOJHI TBAPUHU Yy HEPECTOBUX Ta KOPMOBHUX
Mirpamisix: a) 30poBi peuentopu; 0) XEMOpPEUeNnTOpH; B) CIyXOBI PpEUENnTOpH; T)
TaKTHJIbHI PEIIENITOPH.
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[To3HauTe opraHu BUIIJIFHOI CHCTEMH BOJHUX TBapWH, a/IallTOBaHi 10 COJIOHOT BOJIU: a)
MeTaHedpuaii; 0) MOBITPSIHI MILIKK; B) MPsAMa KUIIKA; T) XJIOPUAHI KIITHHH B 350pax; 1)
KICTOYKH CEpEeIHbOTO ByXa.




PO3/ILJI VII. PO3CEJIEHHS I MITPAILIIT
Tema 1. Illisixu po3cesieHHs1 Ta Mirpauii pocJiMH i TBapuH

3MICT MUTAaHHSA

BapiaHnT po3millieHHsl opraHi3miB, Koiu Oynb gke micue Oyzae 3ailHsATe OpraHi3MoM 3
OJIHAKOBOIO BIPOTITHICTIO 1 KOJW TPHUCYTHICTh OJHOTO OpraHi3My HE BIUIMUBAE Ha
MPUCYTHICTH 1HIIOTO HA3UBAETHCA: a) BUMIAAKOBE; 0) peTyJsipHE; B) TPYIIOBE.

BapianTt po3minieHHst opranizMib, KOJIM KOXHA 13 0COOMH HaMara€ThbCs YHUKHYTH 1HIINX
HA3WBAETHLCS: a) BUMAAKOBE; 0) peryJisipHE; B) TPYTIOBE.

Bapiant po3MmilieHHs opraHi3miB, KOJIM BCl OCOOMHM y OUIBbIIM a00 MeHIId Mipi
«3aJTy4aloThCA», «IIPUBAOTIOIOTHCA» 10 MEBHOI TEPUTOPIi HA3UBAETHCS: a) BUIIAJIKOBE;
0) peryJsipHe; B) TPYIIOBE.

BxaxiTh NpUKIaau «KJIACHUHUX» MIrpallii: a) capaHa; 0) aHTHJIONU THY; B) MEPEIbOTU
NITaxiB; T') TpaHCATIAHTUYHE TIJIaBaHHS BYTPIB; 1) MEepeMIIieHHs KpaliB y MpuOepekHii
30HI 3a IPWJIMBOM 1 BIJJTABOM.

3aKiHUYNTh PEUCHHS: PO3CEJICHHS, II€... a) BIIJAJICHHS OJHHX OCOOWH Bij 1HIIUX; 0)
pO3JiTaHHS MTaxiB 13 CyIll Ha OCTPOBH; B) MEPEMIIICHHS TJIi B TOIIyKaX HEOOXiIHOI
POCIIMHH; T) TIepeOiraHHs MOIBOK 3 OJHIET JIJISHKHU CTEIY B 1HIIY.

[To3Haute MO3UTHBHI MOMEHTH CKYITYEHHS OPraHi3MiB: a) CyCIJICTBO JIOIIOMAara€e B4acHO
mobaunTH Xmxkaka, ©O) IIBHUIKE BHKOPHCTaHHS KOpPMY;, B) pi3Ke IIiIBUIICHHS
KOHKYPEHIIIT; T') 301IbIIIeHHs €)EKTUBHOCTI MOIITYKY 1Ki; J1) MTOKpPAaIIEHHS acpOIuHaAMIKH
a00 T1apOIUHAMIKHY.

[To3HauyTe HEraTMBHI MOMEHTH CKYITUEHHSI OPTaHi3MiB: a) CyCiJICTBO JOMOMAarae B4acHO
nmobayuTH Xmkaka; 0) IIBUAKE BHUKOPUCTAHHS KOpPMY; B) pI3Ke MiJBUIICHHS
KOHKYPEHIIil; T') 301JIbIIeHHs €()eKTUBHOCTI MOLIYKY TK1; /1) MOKPAIIEHHs aepoJuHaMIK/
abo TiIpOIMHAMIKH; €) yBara XWXKakiB y TEpIIly 4Yepry CHpsiMOoBaHa Ha CKYITYEHHS
MOTEHLIMHUX KEePTB.

OO6epiTh MpaBUIIbHY BIJIMOBI/b, 1110 XapaKTEPU3Y€E PO3CEICHHS OPraHi3MiB: a) PO3PIIKYE
CKYIYEHHSI Ta 3HIMae Mpo0JIeMy MiCIIEBOTO TIepeHaceneHHs; 0) OB’ a3aHe 3 BIAKPUTTIM
HOBUX YMOB ICHYBaHHs, IPUAATHUX AJI XKUTTS; B) BTEUa 3apajy BTEY.

BxaxiTh XapaKTepUCTHKH «IOIIYKOBOTO» PO3CEJICHHsS: a) BTeda 3apaiu BTeul; O)
OCOOMHHM TIPH PO3CENICHHI BIABIAYIOTH Ta JOCIIKYIOTh YHCEINbHI JAUISHKH, a MiJ] KiHEeIb
MOBEPTAIOTHCS JI0 OJIHIET 3 HUX; B) OCOOMHU BIIBIYIOTh Ta JOCIIIKYIOTh OJTHE MICIIE 3a
1HIIMM, a TOTIM 3yNHUHSIOTHCS 0€3 MOBEPHEHHS Yy paHillle OTJISTHYTI MICIIS.

10.

Benuka cuHUIS BITHOCUTBCS 10 HACTYITHOI KaTeropii BUJIB: a) BUIU-MAHAPIBHUKH; O)
BH/IU 3 HU3BKOIO aKTUBHICTIO JIO PO3CEJICHHS; B) OCITI BUJIH.

11

BinMiHHICTh Mk NMaCHBHUM Ta aKTUBHUM PO3CEJICHHSIM: a) MaKCUMallbHa; 0) BIJICYTHS;
B) MiHIMaJbHa.

12

Hamnpsimok 1 manbHICTh TACHBHOTO TMEPEMIIICHHS HACIHHS POCIWH BH3HAYAETHCS: a)
BJIACTUBOCTSAMU 00’ €KTa; 0) CHUIIOI0, IKa HOTO MEePEeMIIlye; B) HIYUM HE BUZHAUAETHCS.

13.

VY pyXJHMBHX TBAapUH IMEPEMIIIECHHS KOHTPOIIOETHCS: a) HIYMM HE KOHTPONIOETHCS; O)
MOBE/[IHKOIO; B) 30BHIIIHIMHU CHJIAMHU.




PO3/ILJI VII. PO3CEJIEHHS I MITPAILIIT
Tema 2. IIlisixu po3ceieHHs1 Ta Mirpauii pocJiMH i TBapuH
(mpoxoBxKeHHS)

3MICT MUTAaHHS

[lo3HauTe NpUKIAAM TMACHBHOTO PO3CENIEHHS 3a JOMOMOIOI0 aKTHBHOTO HOCIA: a)
HACIHHs 1 mTax®;, 0) IIKipa TBapWH Ta TpaB’SHUCTI POCIWHM, B) HACIHHA y THOI; T)
PO3HECEHHS MaBYKIB 3a BITPOM.

[lo3HauTe mnpuKIagy 3MIMIAHOTO PO3CEJIEHHA 3a JOIOMOIOK AKTHBHOIO HOCISA: a)
HACIHHs 1 mTax®;, 0) IIKipa TBapWH Ta TpaB’SHUCTI POCIWHM, B) HACIHHA y THOI; T)
PO3HECEHHS MaBYKIB 3a BITPOM.

[lo3HauTe mpuKIaad pO3CENEHHS TBAPUH 3a JOMOMOTO0 aKTUBHOTO HOCIS: a) KIIIl; 0)
MapasuTHYHI YePBU; B) MOJIOIb MIHOTH; T') HadHii.

BxaxiTh HEAOIKH PO3CETICHHS POCIUH: a) Ha PI3HOMAaHITHI MIPUCTOCYBAaHHS HACIHHS J0
TIEPEHECEHHsI 1 pO3CeNieHHs (KPWIIBIA, COKOBUTA O0OJIOHKA, KPIOYKH, KOJTIOUKH TOIIO)
BHKOPHCTOBYETbCSI €HEpris; ©0) Ha pI3HOMAHITHI TPUCTOCYBaHHS HACiHHA 10
TIEPEHECEHHsI 1 pO3CeNieHHs (KPMIIBLA, COKOBUTa O0OJIOHKA, KPIOYKH, KOJTIOYKH TOIIO)
BUKOPHUCTOBYIOTHCS IJIACTUYHI PEYOBHHM; B) HEJIOJIIKHU BiJCYTHI.

Bxaxith 0OMEXEHHS IsI PO3CEIEHHS: a) MPOTHUPIYYS MK MacOl OpraHi3My, IIo
po3censieTbcs Ta BIACTAHHIO PO3CENEHHS; 0) MPOTHUPIYYS MIK Macor 1 KUIBKICTIO
HaIaJKiB; B) 0OMEKEHHS BiJICYTHI.

[Toznaute oprani3mMu, SKi BIJNOYMBAIOTH pPa3oM, a HA Yac CIOXHUBAaHHSA 1Xki
BIITAJISIFOTBCS. 1 PO3CIIOIOTHCST JJIsi 3MEHILIEHHS KOHKYpEeHIIi 3a KOopMa: a) BOBKH;
HEMATO/IM; B) K&)KaHU; T') ITAXH; J1) Y4ePEBOHOT1 MOJIFOCKH.

BkaxiTh mpuUKIIagu CE30HHUX Mirpaiiii Ha KOpOTKi BiicTaHi: a) 600pu; 0) ojeHi; B)
AQHTHUJIONH THY; T) KakaHu; 1) ¢a3aHu; €) MiBHIUHI OJICHI.

Bxaxite mpukmaau moao00BUX MIrpailiii: a) TIaHKTOHHI pakomojiOH1; 0) aHTHUIIONHU
THY; B) JIOCOCh; T') ME1y3H; /1) KaJIbMapH.

BxaxiTh mpukiaan CE30HHMX Mirpalliii Ha BEJIMKI BIJCTaHI: a) JACTIBKU; 0) aHTHIIONHU
THY; B) TIIBHIYHI OJIEHI; T') KypITKH; 11) 600pu.

10.

[Tig yac manexux Mirpariii TBApUHU OPIEHTYIOTHCS 3a IOTIOMOTOIO: @) 30pYy; 0) COHILIS; B)
MICSIIIS; T) 30pi.

11

Mirpauii Ha BeJIuKi BIACTaHI He XapaKTepHi JJig OpraHi3MiB: a) €KBaTOPlaJIbHUX JICIB;
0) TpOMiYHUX BIYHO3EJIEHUX JICiB; T') TYHAPH; 1) IIUPOKOIUCTIHUX JICIB.

12

[To3naute mpukiagu mirpailii B MicIle, e OpraHi3Mm 3’SIBUBCSI Ha CBIT: a) BeaAMeni; 0)
JI0Ci; B) BYI'pi; T') IOCOCI; /1) METETTUKU JaHaiIH.

13.

Hagenith npukiaan mpocToOpoBO-4aCOBOTO CYCIJICTBA OJHUX OPTaHI3MIB 3 1HIINMHU, SKE
MOJKE CTaBaTH B IMEBHHUX BHIAJIKaX KOPHUCHHUM: &) MTAaXH Ta BEIUKI TPaBOIAHI TBAPHHU;
0) npiGHi pubM Ta BeNMKI KUTOMOMAIOHI; B) IIMAaKH Ta Nenb(iHM; T') KOpajoBi pudpu Ta
ApiOHi pubwy; 1) kabaHU Ta HACIHHS POCIIMH; ABOKPUIII Ta Mypaxu; €) yepernaxu Ta puou-
YUCTHIIBIIUKY.




PO3JALJ VIII. IPOCTIP I PECYPCH
Tema 1. AnanraniifHi MexaHi3MH KOHKYpPeHIii 32 pecypcu

3MICT MUTAaHHSA

Curyariisi, KOJu opraHizM A 3HM)KYE pIBEHb 3a0€3[1EYEHOCTI pecypcoM, a opraiizm B
pearye Ha 1Ile¢ 3HW)KCHHS Ha3WBAaE€ThCcA: a) I1HTepdepeHIfiiiHa KOHKYpeHIlis; O)
eKCIUTyaTaliliHa KOHKYpPEHLIS; B) MDKBHJOBAa KOHKYPEHIS; I') BHYTPIIIHbOBUIOBA
KOHKYPEHIIisl.

Curyaris, konu opraHisMd A 1 B pearyroTh He Ha 3HMDKCHHS HUMH oOOMa piBHS
3a0€3MeYeHoCcTl pecypcoMm, a Oe3mocepeiHbO OJUWH Ha OJHOTO HAa3UBAETHCS: a)
iHTepdepeHIliiiHa KOHKYpEHIlisa, 0) eKcIuTyaTalliiiHa KOHKYpEHIIiS; B) MDKBHIOBA
KOHKYPEHIIiS; T') BHYTPIIIHbOBHI0BA KOHKYPEHITIS.

3a MOHATTAM pPECypc CTOITh KUIBKICTb, SIKa B PE3yJibTaTl KUTTEAISIBHOCTI OpraHi3MiB
CKOpOTHJIAcs: a) KUIbKICTh PEYOBMH JJISl CIIO’KMBAHHS; 0) YacTKa CIEKTPY COHSYHOIO
CBITJIa, sIKa BUKOPUCTOBYETHCS IS Ipo1iecy (POTOCHHTE3Y; B) KUIBKICTh CAMOK, 3JaTHUX
JI0 3aIUTITHEHHS; T) KIJIBKICTh CaMIIiB, 3[aTHUX J0 3aIlIiTHCHHS.

CroxuBaui pecypcy y BUIJISJII 1HIIOTO OpraHi3My OTpHUMAalH Ha3BY: a) peAylLEeHTH; 0)
MPOAYIEHTH; B) KOHCYMECHTH.

3aranpHOJOCTYIIHI pecypcu Uisl pociuH: a) aBookuc Byriaemio COz, 0) miHepaibHI
PCUOBHUHHM; B) BOJIa; T) COHSYHE CBiTJIO.

[To3HauTe mpaBUJIbHE CTBEPIKEHHS: a) IO POCIMHM KOHKYPYIOTH 3a CBITIIO abo 3a
THIIMH pecypc, SIKUM € B IbOMY MiCIIl 1 IKUH MOKHa OTpUMAaTH; 0) pocianHa KOHKYPYE 3
1HIIOKO0 32 MICIIe B TOJIOTY JIICY; B) MPOCTIP CTa€ JIMITYyIOUHM (DaKTpOM, KOJU HaBITh
MIPY HAJUIIKY 1K1 OpraHi3Mu oOMexeH1 (P13M4HO CBOEIO Te€OMETpiero Ta 00’ eMoM IS 11
CTIOKMBAHHS.

[To3HauTe mpaBUIbHE CTBEP/KEHHS: a) B IMPOCTOPI € pecypcu, ane HuiaX A0 iX
BUKOPHUCTAHHS JICKUTh Yepe3 3alHATTS LIbOr0 MPOCTOPY; O) MOBEIIHKA TEPUTOPIATIBHUX
TBapUH MEPETBOPIOE MPOCTIP Yy pecypc; B) MOBEJIHKA TEPUTOPIAIbHUX TBapUH HeE
IEPETBOPIOE IIPOCTIP y pecypc.

[To3naute mpaBUIBLHE CTBEPHKEHHS: @) IO PECYPCOM MOXKe OyTH cam Mo co0l1 mPoCTip,
a He Tl pecypcH, Kl B HbOMY MICTSThCS; 0) ALIPKKA KOHKYPYIOTh 32 Tl JUISIHKH KaMEHIO,
Ha SIKHX MOJKHA TOTPITHCS Ha COHEYKY; B) SIIIPKH CIIOXHBAIOTH TEMIEpPaTypy,
IPIIOYUCH HAa KAMEHI.

[To3HauTe 3HaueHHS BIAHOLIEHHS KapOOHY /10 1HIIUX O10JOTIYHO BaXKJIMBUX €JIEMEHTIB!
a) cmiBBimHomeHHss C: N y pocnuH konuBaeThess B Mexkax Big 20:1 mo 40:1; 0)
cuiBBigHomeHHss C: N y pociuH konuwBaeTbcs B Mexkax Big 60:1 go 80:1; B)
cuiBBimHomeHHst C: N y pocnuH KonmBaeThes B Mexkax Big 120:1 go 140:1.

10.

[lepexin Big mpoAyueHTIB (POCIAMH) 10 KOHCYMEHTIB (TBapHH) IOB’S3aHUN 3. a)
nigBuiieHHsM criBBigHomeHHss C:N; 0) monmwkeHHsM criBBigHomeHHs C: N; B)
MAacCOBUM «CIIAJTIOBAHHIIMY KapOOHY.

11

depMeHT 1eIroIa3a MPUCYTHIN: a) y AeSIKuX Oaktepiit; 0) meskux rpudiB; B) JESIKUX
MOJTFOCKIB; T') IETKUX CCaBIIIB; 1) ICIKUX MTaXiB.
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