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АНОТАЦІЯ   

Формулювання проблеми. У системі професійної освіти 
майбутніх педагогів йде поступове накопичення досвіду по 
впровадженню фасилітативного підходу в навчальний процес, 
проте, на наш погляд, у сучасних дослідженнях вітчизняних науковців 
цьому питанню приділено недостатньо уваги. Зокрема, вимагає 
вивчення й осмислення використання фасилітативних технологій 
при викладанні математичних дисциплін та розроблення їх 
методичного наповнення. 

Матеріали і методи. Теоретичні: аналіз, систематизація та 
узагальнення педагогічних і психологічних досліджень щодо 
з’ясування змісту поняття «фасилітативний підхід»; моделювання 
для розробки моделі занять з математичного аналізу з 
використанням фасилітативного підходу в навчанні майбутніх 
учителів математики з використанням пакету MAPLE, SWOT-
аналіз. Емпіричні: педагогічне спостереження за навчальним 
процесом, аналіз якості та успішності навчання. Дослідження 
проводилось на базі СумДПУ імені Макаренка протягом 2020-2023 
років. У дослідженні брали участь групи студентів 2-4 курсів, 
майбутніх вчителів математики, які налічують 10-16 осіб. 
Дослідження проводилося протягом двох років у першій половині 
навчального року, коли студенти вивчали курс математичного 
аналізу. 

Результати. Проведено SWOT-аналіз фасилітативних 
технологій. Представлено досвід використання фасилітативного 
підходу у навчанні майбутніх учителів математики при викладанні 
курсу математичного аналізу.  

Висновки. Фасилітативний підхід забезпечує вибір та реалізацію 
індивідуальних освітніх траєкторій студентів, сприяє розвитку їх  
особистісних якостей. У підготовці вчителів математики однією з 
доречних технологій  фасилітативного   підходу   є   «Світове   кафе»,  

 

ABSTRACT 

Formulation of the problem. In the professional education system of 
future teachers, there is a gradual accumulation of experience in 
introducing a facilitative approach into the educational process; however, 
insufficient attention is paid to this issue in modern research of domestic 
scientists. In particular, it requires studying and understanding the use of 
facilitative technologies in teaching mathematical disciplines and the 
development of their methodological content. 

Materials and methods. Theoretical: analysis, systematization, and 
generalization of pedagogical and psychological research on clarifying the 
meaning of the concept of "facilitative approach"; modeling for the 
development of a model of classes in mathematical analysis using a 
facilitative approach in the training of future teachers of mathematics using 
the MAPLE package, SWOT analysis. Empirical: pedagogical observation of 
the educational process, analysis of the quality and success of education. 
The study was conducted based on the Makarenko State State University 
during 2020-2023. Groups of 10-16 students and future mathematics 
teachers participated in the study. The study was conducted over two years 
during the first half of the academic year when students were studying a 
course in mathematical analysis. 

Results. A SWOT analysis of facilitative technologies was carried out. 
The experience of using the facilitative approach in teaching future 
mathematics teachers when teaching a course in mathematical analysis is 
presented. 

Conclusions. The facilitative approach ensures the selection and 
implementation of individual educational trajectories of students and 
contributes to developing their personal qualities. In the training of 
mathematics teachers, one of the relevant technologies of the facilitative 
approach is the "World Café" and the use of the computing capabilities of 
mathematical information systems, particularly the MAPLE program. The 
described  facilitative  approach  has  confirmed  their  effectiveness,  which 
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а також використання обчислювальних можливостей 
інформаційних систем математичного спрямування, зокрема 
пакету MAPLE. Описані фасилітативні технології підтвердили свою 
ефективність, чим створюють додаткові сприятливі умови для 
успішної підготовки майбутніх учителів математики.  

КЛЮЧОВІ СЛОВА: педагогічна фасилітація; професійна 
підготовка; майбутній учитель математики; пакет MAPLE; 
математичний аналіз. 

 

creates additional favorable conditions for the successful training of future 
mathematics teachers. 
 
 
 

KEYWORDS: pedagogical facilitation; professional training; future 
mathematics teacher; MAPLE package; mathematical analysis. 

 
 

 
ВСТУП 

Постановка проблеми. Освітня реформа в Україні направлена на гуманізацію освіти на засадах педагогіки 
партнерства (Концепція Нової української школи, 2017). У зв’язку з цим актуалізується питання відповідної підготовки 
педагогічних кадрів в системі вищої освіти. Вища освіта в Україні передбачає розв’язання проблем підготовки вчителя і 
може базуватися на суб'єктно-орієнтованому підході (learner-centered approach) з урахуванням індивідуальних 
особливостей кожного та розвитком умінь взаємодіяти в мультикультурному просторі (Borko et al., 2014; Koellner & Jacobs, 
2015). Це актуалізує аналіз упровадження фасилітативного підходу в навчання (Popova et al., 2018; Popova & Tsapko, 2020; 
Власюк, 2020). Зокрема, прослідковується важливість переосмислення фасилітативних технологій в навчанні математики. 

Аналіз актуальних досліджень. Ґрунтуючись на концепції К. Роджерса (Rogers, 1980), під педагогічною 
фасилітацією слід розуміти «собливий стиль суб'єкт-суб'єктної взаємодії, зумовлений, зокрема, особистісними якостями 
педагога-фасилітатора, який сприяє прояву особистісної активності всіх суб’єктів педагогічного процесу та забезпечує 
продуктивність навчання». Під фасилітативним підходом у навчанні розуміють сукупність принципів діяльності 
фасилітатора і способів їх реалізації в освітній взаємодії через певні алгоритми та прийоми. Серед властивостей 
фасилітативного підходу, пов’язаних зі змістовно-цільовими та структурними особливостями фасилітативної взаємодії, 
виділяють їх суб’єктну спрямованість, недирективну інтерактивність, контекстність, динамічну багатозадачність (Jacobs et 
al., 2017; Lesseig et al., 2016).  

Загальна схема реалізації фасилітативного підходу у навчанні подана на рис. 1.  
 

 

Рис 1. Етапи фасилітації у навчанні 
 
Аналіз даної схеми показує, що реалізація фасилітативного підходу має алгоритм, аналогічний до алгоритму 

розв’язування математичних задач. Цей аналіз зумовлює доцільність використання фасилітативного підходу у процесі 
навчання майбутніх вчителів математики. Проблема застосування фасилітативних підходів у навчанні майбутніх учителів, 
у тому числі математики, зумовлює пошук інноваційних підходів у вищій освіті, заснованих на новітніх технологіях 
навчання.  З огляду на вищезазначене метою статті є представлення досвіду використання фасилітативного підходу у 
навчанні майбутніх учителів математики при викладанні математичних дисциплін з використанням засобів 
математичного пакету MAPLE. 
 
МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Для вирішення сформульованих завдань у дослідженні використано комплекс взаємопов’язаних методів 
педагогічного дослідження: 

− теоретичні: аналіз, систематизація та узагальнення педагогічних і психологічних досліджень щодо з’ясування 
змісту поняття «фасилітативний підхід»; моделювання для розробки моделі занять з математичного аналізу з 
використанням фасилітативного підходу в навчанні майбутніх учителів математики при викладанні математичних 
дисциплін з використанням математичного пакету MAPLE, SWOT-аналіз; 

− емпіричні: педагогічне спостереження за навчальним процесом, аналіз якості та успішності навчання. 
Дослідження проводилось на базі СумДПУ імені Макаренка протягом 2020-2023 років. У дослідженні брали 

участь групи студентів 2-4 курсів, майбутніх вчителів математики, які налічують 10-16 осіб. Дослідження проводилося 
протягом двох років у першій половині навчального року, коли студенти вивчали курс математичного аналізу. 

Методологічною основою дослідження є розроблені у світовій гуманістичній філософії, психології та педагогіці 
уявлення про самоцінність особистості та невід’ємну потребу в постійному вдосконаленні, положення про єдність 
свідомості та діяльності, уявлення про взаємозв’язок педагогічної фасилітації з педагогічною діяльністю. і загальнолюдські 
цінності, сенс життя, любов, свобода, творчість, гідність, ідея цілісності особистості. 
 
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Дослідження ефективності використання фасилітативного підходу при навчанні математичних дисциплін 
майбутніх учителів ми супроводжували SWOT-аналізом, результати якого подано на рис. 2.  
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Рис. 2. SWOT-аналіз ефективності використання фасилітативного підходу 

при навчанні математичних дисциплін майбутніх учителів математики 
 
З метою з’ясування реального стану професійної підготовки майбутніх учителів математики у контексті нашого 

дослідження нами проводилися анкетування та опитування викладачів фундаментальних дисциплін спеціальності 
«Математика» педагогічних університетів. Як показують результати опитування, лише 18,7% викладачів використовують 
фасилітативні підходи на усіх видах занять, 28,6% указують, що не враховують положення цього підходу у своїй 
професійній діяльності, а 52,7% викладачів вказують, що частково використовують його лише під час проведення 
практичних а семінарських занять (рис.3); 54,8% студентів для кращого засвоєння матеріалу доводиться звертатися до 
додаткової літератури, ще 37,3% роблять це епізодично. Цікаво, що 52,2% опитаних використовують для цього інтернет-
ресурси (ще 20,4% звертаються до них час від часу) (рис. 4). 

 

  

Рис. 3. Розподіл відповідей на запитання  
«Виклад навчального матеріалу у наявних підручниках  

і посібниках з інформатичних дисциплін  
Вас повністю задовольняє?» 

Рис. 4. Розподіл відповідей на запитання  
«Для упровадження фасилітативного підходу Вам 
доводиться звертатися до додаткової літератури?» 

 
 
Таким чином, дані анкетування підтвердили потенційний запит викладачів ЗВО на дослідження можливостей 

педагогічної фасилітації у професійній підготовці майбутніх учителів математики. 
Фасилітативний підхід до підготовки майбутнього вчителя математики може здійснюватися в групі чи 

мікрогрупах у процесі мовного спілкування кожного учасника групи чи окремих мікрогруп, учасники яких виконують 
спільне завдання. Серед найпопулярніших способів реалізації фасилітативного підходу можна виділити такі: «Коло 
(рада)», «Світове кафе», «Мозковий штурм», «Метод номінальних груп», «Відкритий простір» тощо (Мірошніченко, 2021). 
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ПЕРЕВАГИ 

• слідування принципу співпраці 

• розвиток комунікативної культури студентів 

• актуалізація мотиваційних ресурсів до 
навчання 

• самостійний пошук і опрацювання 
інформації з певної математичної проблеми 

• створення сприятливого психологічного 
клімату для вирішення проблеми, прояву 
ініціативності та самостійності  

• створення позитивного психологічного 
клімату довіри й підтримки між викладачем 
і студентами 

• використання міжпредметних зв’язків 

• вибір інформаційних ресурсів, доцільних 
для розв'язування проблеми 

НЕДОЛІКИ 

• збільшення часу на пошук вирішення 
поставленої проблеми 

• можуть не враховуватись думки 
окремих студентів 

• ступінь залучення студентів до 
вирішення проблеми може суттєво 
відрізнятися 

• можлива неправильна рольова 
позиція викладача-фасилітатора 

• специфічність математичних знань 

МОЖЛИВОСТІ 

• формування навичок групової діяльності, 
співробітництва у прийнятті рішень 

• формування фасилітативної 
компетентності 

• прояв власних інтелектуальних 
здібностей 

• розвиток творчого мислення 

• розвиток атрактивної та асертивної 
якостей особистості 

• удосконалення вмінь розв'язування 
компетентнісних задач 

• удосконалення цифрових навичок 

ЗАГРОЗИ 

• виникнення дискомфорту у спілкуванні 
між учасниками процесу 

• можлива втрата варіанту розв'язку 
проблеми або відсутність її розв'язку 
взагалі 

• процес розв’язування проблеми може 
перетворитись на власну презентацію 
викладача-фасилітатора 
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Метод «Коло» (Рада) передбачає, що стільці, розташовані по колу (так, щоб учасники могли бачити один одного), 
учасники передають предмет, щоб надати право голосу при обговоренні проблеми. Метод «Світове кафевимагає 
наявності кількох столиків, за якими обговорюються різні теми. Кожна група має обрати одну особу, яка буде модерувати 
обговорення за столом і записуватиме все. Потім є кілька періодів обговорення. Після кожного модератори переходять 
за інші столи (або залишаються на місці та переміщують учасників) і відновлюють обговорення з новими учасниками, 
коротко пояснюючи попередні події. Тож усі групи мають можливість обговорити всі теми, не витрачаючи багато часу. 
Після обговорень модератори столу презентують роботу широкому загалу. Згодом плануються подальші кроки. Мозковий 
штурм передбачає: генерувати максимальну кількість варіантів без обмежень за короткий час; приймаються навіть 
фантастичні та абсурдні ідеї; немає критики чи оцінки запропонованих ідей; усі ідеї коротко формулюються та записуються; 
тільки після мозкового штурму можна вибрати ідеї. Метод іменних груп включає такі етапи роботи: генерація – запис ідей 
індивідуально мовчки; коло – діліться ідеями одну за одною або пропускайте, поки всі ідеї не будуть записані на фліпчарті 
чи дошці; уточнення – запитання для уточнення ідей (без критики), кластеризація; голосування – кожен учасник обирає три 
ідеї. Бали підраховуються шляхом додавання голосів. Відбираються ідеї, які набрали найбільшу кількість голосів. 

Ще одним чинником успішної реалізації фасилітативного підходу у викладанні математичних дисциплін 
майбутніх учителів математики ми вважаємо використання обчислювальних можливостей інформаційних технологій 
(Das, 2019; Ponomareva, 2015). Аналіз роботи середовищ та реалії сучасної математичної підготовки показують доцільність 
вивчення можливостей використання кількох пакетів, але обмеженість навчального часу та фінансові затрати звужують 
коло тих СКМ, на які варто звернути увагу у закладі вищої освіти. Потужність символьних обчислень та графіки, широкий 
спектр команд, які підтримують розв’язання задач різних галузей математики зумовили вибір математичного середовища 
MAPLE (Semenikhina, 2014; Syahmarani at al., 2020). Пакет MAPLE, будучи по суті символьним процесором, забезпечує 
виконання обчислювальних операцій, має розвинений графічний інструментарій, а також засоби програмування. Він 
складається з ядра, в якому зосереджені програми виконання основних обчислювальних операцій, та бібліотек, котрі 
реалізують розширення можливостей пакету на ряд спеціальних задач і галузей. У комплект MAPLE входять також файли 
з достатньо розвиненою системою допомоги та великою кількістю інтерактивних прикладів, котрі можуть слугувати 
основою для побудови власних конструкцій користувача. 

Опишемо досвід використання фасилітативного підходу у навчанні майбутніх учителів математики при 
викладанні курсу математичного аналізу. Курс «Математичний аналіз» студенти вивчають на першому та другому курсах 
педагогічних університетів, а на третьому та четвертому курсах використовують отримані знання для вивчення курсів 
комплексного аналізу, диференціальних рівнянь, рівнянь математичної фізики, спеціальних розділів математичного 
аналізу. Нами використано метод «Світове кафе» при вивчені теми «Властивості рівномірно збіжних степеневих рядів». 
На початку заняття викладач оголошує тему та обґрунтовує її вибір для подальшого дослідження й обговорення. Студенти 
об’єднуються у групи, кожна з яких отримує своє завдання на знаходження суми степеневого ряду. Завдання для груп, 
залежно від рівня студентів, визначає викладач. Студенти з більш низьким рівнем навчальних можливостей, отримують 
завдання середнього рівня, а більш високим рівнем навчальних можливостей, мають завдання більш високого рівня 
складності. Вони протягом визначеного викладачем часу досліджують властивості запропонованого ряду та визначають 
метод для знаходження його суми, перевіряють результати за допомогою пакету MAPLE. Далі групи обмінюються 
умовами завдань без своїх напрацювань. Цей процес продовжується, поки кожна група не відпрацює всі завдання. Потім 
відбувається обговорення отриманих результатів з можливою, за потреби, дискусією. При цьому на кожному етапі 
важливими є педагогічна підтримка та супровід роботи студентів викладачем. Він керує самим процесом, але не тисне на 
студентів, втручається в дискусію за потреби. Якщо студенти не змогли запропонувати жодної ідеї, то викладач направляє 
їх роботу або розв’язує подібне завдання на дошці. У підсумку студенти повинні вибрати оптимальний варіант розв’язку 
кожного завдання. Під час розв’язування задач цієї теми у MAPLE варто пам’ятати, що задання будь-якої послідовності 
ототожнюється із заданням функції на множині натуральних чисел, тобто кожному натуральному n ставиться у 
відповідність деяке f(n). Реалізація типових завдань не потребує, як правило, підключення додаткових пакетів. Для 
швидкого одержання відповіді інколи варто обмежувати обчислення на дійсну область. На кожному етапі діяльності 
студентів слід зважати на педагогічний супровід, який забезпечить оптимальний метод розв’язування кожного із завдань. 

Нас також цікавило питання, як використання фасилітативного підходу при навчанні математичних дисциплін 
майбутніх учителів математики з підтримкою пакетом MAPLE впливає не ефективність навчання. Тому було організовано 
дослідження на базі СумДПУ імені А.С.Макаренка. У дослідженні брали участь групи студентів 2-4 курсів, майбутніх 
вчителів математики, які налічують 10-16 осіб. Дослідження проводилося протягом двох років у першій половині 
навчального року, коли студенти вивчали курс математичного аналізу з використанням технології «Світове кафе» за 
підтримки пакетом Maple. При цьому ми порівнювали успішність цих студентських груп у першій половині навчального 
року з курсу математичного аналізу з їх же успішністю з курсу математичного аналізу, але за попередній семестр, коли 
навчання проводилося за традиційною лекційно-практичною системою.  

Результати наведено у таблиці 2. 
Таблиця 2 

Результати експериментального навчання 

Група студентів 
Успішність студентів 

за результатами звичайного навчання за результатами експериментального навчання 

2 курс (12 студентів) 48% 54% 

3 курс (10 студентів) 53% 68% 

4 курс (16 студентів) 56% 72% 
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Отримані результати свідчать про ефективність використання фасилітативного підходу в навчанні математичного 
аналізу. 

 
ОБГОВОРЕННЯ 

Наше дослідження має відношення до статті Jacobs J., Seago N., & Koellner K. (2017), яка описує дослідження 
відеоресурсів для вчителів математики (слайди PowerPoint, відеокліпи та стенограми, розклад уроків, завдання з 
математики та інші роздаткові матеріали, польове керівництво з геометричних перетворень, конгруенцій та подібностей, 
інтерактивні комп’ютерні програми, вбудовані бали та вичерпний посібник для фасилітатора). Ці ресурси призначені для 
підтримки фасилітаторів у підготовці до кожного заняття, обов’язково адаптуйте матеріали до унікальних груп учасників 
та контексту їх навчання та роботи. Дослідження показують, що таке подання інформації при навчанні математичної 
подібності на основі геометричних перетворень позитивно впливає на знання вчителів математики. Наше дослідження 
стосується викладання математичного аналізу, але ми отримали схожі результати. Використання фасилітативного підходу 
при навчанні математичних дисциплін майбутніх учителів математики з використанням MAPLE підтримує прагнення 
здобувачів вищої освіти до саморозвитку, самореалізації, самовдосконалення, сприяє розкриттю їх здібностей та 
пізнавальних можливостей, а тому забезпечує підвищення успішності з опанування курсу математичного аналізу. 
Важливим моментом успішного використання фасилітаційних технологій є володіння фундаментальними математичними 
знаннями з обраної теми, необхідними для практичного застосування. Тому ми вважаємо, що досвід використання 
фасилітативного підходу у навчанні майбутніх учителів математики при викладанні математичних дисциплін з 
використанням засобів математичного пакету MAPLE є позитивним і заслуговує на розповсюдження. 

Наші дослідження також підтверджують, що педагогічна фасилітація спрямована на підвищення продуктивності 
навчання (навчання, виховання) та розвиток суб’єктів освітнього процесу через особливий стиль спілкування та 
особистості вчителя (Borko et al., 2014). 

Враховуючи роботу (Jacobs et al., 2017; Lesseig et al., 2016), роль і значення педагогічної фасилітації у підготовці 
майбутнього вчителя математики полягає в тому, що цей вид професійно-педагогічної діяльності вчителя забезпечує 
педагогічну підтримку особистісного зростання та педагогічну підтримку її навчальних досягнень, актуалізує прагнення 
студентів до самоосвіти. ідентифікація, саморозвиток, самореалізація, самовдосконалення, сприяє реалізації 
індивідуальних особливостей під час вивчення математичних дисциплін (пізнавальних здібностей, творчості, внутрішніх 
намірів, нахилів, здібностей, талантів, прагнень). 

Також наше дослідження може бути використано у підготовці вчителів, що послює результати (Popova et al., 
2018; Popova & Tsapko, 2020). Результатом професійної підготовки майбутнього вчителя до педагогічної фасилітації є 
відповідна підготовка, яка визначається як стійке інтегративне особистісне утворення, що включає професійні мотиви, цілі, 
загальні та професійні знання та вміння, особистісні якості майбутнього вчителя, що забезпечують продуктивну взаємодію 
зі студентами. та надання їм ефективної педагогічної підтримки. Наголошуємо, що ці ідеї реалізовано й у процесі 
професійної підготовки майбутніх учителів математики (Sacristán et al., 2020). 

Наше дослідження також узгоджується з дослідженнями щодо застосування математичних пакетів у підготовці 
фахівців математики, інформатики та фізики (Fedorenko & Botuzova, 2020; Forgasz, 2006). Зазначено, що сучасна 
математична освіта майбутніх учителів математики пов’язана з оволодінням теоретичними засадами, методами та 
засобами інформатики як основи навчання математики, підвищує рівень професійної діяльності вчителя математики 
(Kissane et al., 2015; Santos-Trigo & Camacho-Machín, 2016).  

 
ВИСНОВКИ і ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШОГО ДОСЛІДЖЕННЯ 

У системі професійної освіти майбутніх педагогів йде поступове накопичення досвіду по впровадженню 
фасилітативного підходу в навчальний процес, проте, на наш погляд, у сучасних дослідженнях вітчизняних науковців 
цьому питанню приділено недостатньо уваги. Зокрема, вимагають осмислення результати використання фасилітативних 
технологій в навчанні математичних дисциплін. Фасилітативний підхід забезпечує вибір та реалізацію індивідуальних 
освітніх траєкторій студентів, сприяє розвитку їх особистісних якостей. У підготовці вчителів математики однією з доречних 
технологій фасилітативного підходу є «Світове кафе», а також використання обчислювальних можливостей інформаційних 
систем математичного спрямування, зокрема пакету MAPLE. Описані фасилітативні технології підтвердили свою 
ефективність, чим створюють додаткові сприятливі умови для успішної підготовки майбутніх учителів математики. 

Проведений SWOT-аналіз підтверджує доцільність використання фасилітативного підходу в навчанні 
математичних дисциплін та при створенні сприятливих умов для підготовки майбутнього педагога-математика на заняттях 
з математичного аналізу, для підвищення мотиваційної складової освітньої діяльності.  
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