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IHEPEAMOBA

HaBuanpHa nucnuIniiHa «AHTPOIOTCHETHMKA 3 OCHOBAMH MEIMYHOT
TEHETUKN» € CKJIAJ0BOI0 YaCTHMHOIO 3arajibHO010JIOTIYHOT MiATOTOBKHU (haxiBIliB
3a cnewianbHicTiO 091 Biosoris aApyroro (MaricTepcbKoro) piBHs BUIIO1 OCBITH.

Ilpoepama HaBYAIBLHOI TUCIUILUTIHU «AHTPOINOTEHETHKA 3 OCHOBaMU
MEIUYHOI TCHETHKW» BUCBITIIOE CYYaCHHM CTaH TEHETUKH JIIOJUMHU SK HAYKH
II0JI0 OCOOJIMBOCTEH CIAaaKOBOCTI 1 MIHIMBOCTI BUAy HOMO sapiens sapiens ta
MEJIUYHOI TEHETUKU SK OKPEMOTO PO3/iTy T'€HETUKH JIFOJUHH, IO BUCBITIIOE
POJIb CIAJKOBOCTI Y PO3BUTKY MATOJIOTIYHUX CTaHIB Ta XBOPOO JIFOIMHH.

Mema HaBYaBHOI JUCHUILIIHA «AHTPOIIOICHETHKA 3 OCHOBAMH
MEJUYHOI TeHETHUKW». copMyBaTH y 3100yBaua OCBITH TEOPCTHYHI 3HAHHS
II0JI0 OCOOJIMBOCTEH JIFOJIMHU SIK TEHETUYHOrOo 00’€KTa, THIIIB yCHaJAKyBaHHS
O3HaK JIIOJIUHUA, OYJI0BU T€HOMY JIFOJMHH, PI3HOMAHITHOCTI CIIaKOBOI MATOJIOT1{
JIOJUHM Ta METOJIB 1 JIarHOCTyBaHHSA 1 TPOQUIAKTUKA, TE€HETUYHUX
0COOJMBOCTEH MOMYJIAIIN JIIOAMHA TOIIO, a TaKoXX IMpodeciiHO-METOANYHOT
KOMIIETEHTHOCT1 010JI0Ta, KU 3MOKe 3aCTOCOBYBATH Ili 3HAHHS Y IMPAaKTHYHIN
pOOOTI 3 TCHETUKHU JIFOIMHHU.

3asoanns NPAKMUYHUX 3aHAMb HaBYAJIBHOT JUCHUILTIHA
«AHTpOIIOreHeTHKa 3 OCHOBAMU MEANYHOI TeHETHKN» — C(POPMyBaTH MPAKTUYHI
BMIiHHS Ta HABUYKH IPOBOJAUTH TCHETHYHHH aHa3 YCIAJAKyBaHHS O3HAK
JIIOJIMHH 3 BUKOPHUCTAHHAM T'€HEAJOT1YHOT0, IIUTOICHETHYHOTO, OJIM3HIOKOBOTO,
AepMaTormiiqyHoro,  MOMYJSAIIMHO-CTATUCTUYHOTO  METOMIB;  aHali3yBaTH
KapiOTUNU JIIOAWHW (HOPMAJbHI Ta TMATOJOTIYHI) Ta BHU3HAYaTH OCHOBHI
XpPOMOCOMHI CHHIPOMHM; aHATI3YBaTH, 30KpeMa i 3 BUKOPUCTAHHAIM MOITYKOBHX
iHbopMariitHux cucteM Ta iHQopMamniiHuX 6a3 maHuX, MOMIMOPGHI BapiaHTH
TCHOMY JIFOJIMHHU Ta THTEPIPETYBATH iXHIO 3HAYMMICTD IIOJI0 KIHIYHUX JTaHUX;
MIPOBOJIMTH aJCKBATHUM aHAI3 TCHCTUYHUX JaHUX, OTPUMAHUX IPH MEIUKO-

F€HETUYHOMY KOHCYJIbTYBaHHI; PO3PAaXOBYBAaTU PHU3UKH HAPOJKEHHS XBOPHUX



JiTe B pPOJAMHAX, J€ MPOCIIAKOBYIOTHCS BIIMOBIAHI MATOJIOT1YHI CTaHU;
pO3B’sA3yBaTH CHUTYalllifHI 3a4adl MIOA0 TEHETHMYHOI MPUPOAUM HOPMAIbHHUX 1
MATOJIOTTYHUX O3HAaK JIOJUHU; BUKOPUCTOBYBAaTH HAOYTI KOMIIETEHTHOCTI IpPH
BUKJIaJlaHH1 010JI0T1i Y 3aKJaJiax BUIOi OCBITH Ta 3aKJIajlaX 3arajibHOI CEpPeIHbOT
OCBITH.

['osnoBHE 3aBJIaHHS HaBYAIbHO-METOIUYHOTO nociOHUKa
«AHTpPOTIOTEHETHKA 3 OCHOBAMHU MEIUYHOI TCHETHKHU: MPAKTUKYM» — IOIOMOT'TH
3100yBayaM OCBITH SIKOMOTO €(EKTUBHIIIE 3IIHCHIOBATH CAaMOIIATOTOBKY JO
NPAaKTUYHUX 3aHATh, BUKOHYBATH ayJIUTOPHY 1 M0O3aayJUTOPHY pOOOTY, 00 K
HaWkpalie 3acBOITM MNPOrpaMHUN  Marepian OJHOMMEHHOT HaBYAIBHOI
JIUCIUILIIHU.

3MICT HaBYaJbHO-METOAWYHOIO TOCIOHMKA  BKIFOYAE€  METOJMYHI
pPO3pOOKM TPAKTHYHHUX 3aHATh 3a MPOrpaMHUMHU TeMaMHu Kypcy. CTpykrypa
NPAKTUYHUX 3aHATH YHI()IKOBaHA, MICTUTh TEMY, METY, 3aBJIaHH, MUTAHHS IS
0OrOoBOpEHHS, 3aBJJaHHs JJI1 CAMOMIATOTOBKHU /10 MPAKTUYHOTO 3aHATTS, CTUCILY
TEOpETHYHY 1HQoOpMaIlito, SKy NOTPIOHO 3HATH IS BUKOHAHHS 3aBIaHb
NPAKTUYHOTO 3aHATTA, 3aBJAaHHA JMJIA ayAUTOPHOI pPOOOTH, 3aBIaHHA A
CaMOCTIMHOI 110322y IUTOPHOT POOOTH.

3aBgaHHA JUIS  CaMONIATOTOBKH Iepen0ayaroTh: BHBYMTH OCHOBHI
TEPMIHH 3 TEMHU MPAKTUIHOTO 3aHSTTS, MEPEiK SKUX MOMAETHCSA, Ta 3MIHMCHUTH
caMoIepeBipKy 0a30BOro piBHS 3HaHb 3 TeMH 3a jgornoMoror 10 TecToBHX
3aMMTaHb 3aKPUTOTO THIY 3 IT’AThMa BapiaHTaMH BiMOBIII.

3aBmaHHS )i CAaMOCTIHHOI  ayAMTOPHOI poOOTHM  TpEACTaBIICHI
CUTYyaIlIiHUMH 3aJlayaMH, B SKHX OIIMCYEThCSA CIPaBXHid ab0 BUTaAaHUUN
BUIAJIOK YCIMAIKyBaHHS HOPMalbHOI a00 MaTONOTIYHOI O3HAKW JIIOJWHH, Ta
MPAKTUYHUMHU 1 J1abopaTopHUMHU pPOOOTamMu, SKi 3100yBad OCBITH TOBHHEH
BHKOHATH IT1JT KEPIBHUIITBOM BHKJIa/1a4a, a00 CaMOCTIHHO.

3aBoaHHA [Ji1 CAaMOCTIMHOI M03aayJUTOPHOI pOOOTH TMpeACTaBlIEH1

CUTyallliHUMHU 3afadamMud y (GOopMi TECTiB, TBOPUMM 3aBJaHHSIM «3HaWUIITh



BIMOBIAb, LI00 Kpalle 3pO3yMITH TE€HETHYHI OCOOJMBOCTI JIOJUHU» Ta
MONTYKOBO-IOCTITHULIBKUM 3aBAaHHSAM «/[i3HalTeCs 1 MOAUTITCA 3HAHHSIMU 3
THITUMU.

Cnucok peKOMEHJOBUX JIKEpesl Ta Mepenik 1H(opMaliiHuX IHTEpHET-
pecypciB, 110 HaBOASATHCA Yy KIHIII HaBYaJbHO-METOAUYHOTO TOCIOHUKA,
BKJIIOYA€E TIEpPEeNiK MiAPYYHUKIB, HABUYAIBHUX 1 HaBUYaJbHO-METOAUYHUX
NociOHMKIB, 30IpHMKIB 3aJa4, 3 SKUX 3700yBady OCBITH MOXE OTpUMATHU
HeoOXiHY 1H(dOpMaIlilo JJIsi BUKOHAHHS 3aBllaHb 3TIHO TEM MPAKTHYHUX
3aHATh, @ TAKOX JIOJATKOBY 1H(OpMaIi0 3 T€HETHKH JIOJWHU, MEJAUYHOI Ta
KJIIHIYHOT T€HETHKHU.

Bucnosniowo mupy BASYHICTH 3a PELEH3YBaHHS PYKOMHUCY TIIHOOKO
maHoBHUM KosieraM — ["apOy3oBiit Biktopii FOpiiBHI, HOKTOpY O10710TTYHUX
Hayk, npodecopy (Cymcwrkuii nepkaBHuii yHiBepcurtet), Ta Illeiiky Bitamnito
Innigy, nokropy Oiojoriunmx Hayk, mpodecopy (HikuHCBKUN aepikaBHUIMA
yHiBepcuTeT imMeHi Muxkonu Toromns), a TakoX JU3aliHEPY-YIOPSIHUKY
HaBUYaJbHO-MeTOAMYHOro mocioHuka — KiciipoBiit Mapuni BiktopiBHi, MOil

KOJIMIITHIN CTYACHTIl, a Hapa3i TAJIAHOBUTOMY BHKJIa1auy O10JI0T1i.



= TEMA
HpaKTI/I‘IHOFO 3aHATTA.
ITPOSB MEHEJIBCHKHUX 3AKOHOMIPHOCTEH YCITAIKYBAHHSA
O3HAK JTIOJTHHH

- , .
% Mera: HABUMTHCS aHAII3yBaTH XapaKTep yCHaAKyBaHHSI HOPMaJbHUX i

MMaTOJOTIYHUX O3HaK JIOAUMHKU 3a 3aKOHaMH I. MGHI[CJ'IH, BU3Ha4YaTu

IMOBIPHICTb IIPOSIBY O3HAK Y MOKOJIIHHSX.

% 3aBaaHHs — BUPOOUTU YMIHHS:
™ : .
AN v 1IGHTU(IKYBATH NMapu aTbTEPHATUBHUX O3HAK JIOAUHH,
v CKJIaZlaT TEHETUYHI CXEMH CXpelllyBaHb 3a OJHIEI0, JBOMa Ta

OUTBIIIOIO KITBKICTIO TAp ATbTEPHATHBHUX O3HAK;

v PO3paxoByBaTH IMOBIPHICTb MPOSIBY O3HAK y MOKOJIIHHSX;

v\ posmi3HaBaTH Ta MPaBWJIBHO BUKOPUCTOBYBATH 3aKOHM I'. MeHuens
B KOHKPETHUX CHUTyaIlisiX, MIO0 ONHUCYIOTh YCHaJAKyBaHHS HOPMAJIbHUX 1
NaTOJIOTTYHUX O3HAK JIIOJUHHU;

v JOIUTFHO BUKOPUCTOBYBATU T€HETUYHY TEPMIHOJIOTIIO ISl aHAITI3Y
KOHKPETHHUX CHTYyalliil, W0 ONHCYIOTh YCHAAKyBaHHS HOPMAaJbHUX 1
MATOJIOTTYHUX O3HAK JIFOJIMHU 3 MEH/IENIBCHKUM yCTIaIKyBaHHSIM;

v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliiiH1 3a1a4i.

Yo -
¥

1. JTronuHu K 0COOIUBHI T€HETUYHUNA 00’ €KT.

A IuTanHs AJ151 00rOBOPEHHA

2. Ilpukmamu HOpPMaJIbHHUX O3HAK JIFOAWHU, IO YCIAIKOBYIOTHCS 3a
3akoHamMu I'. Menpgens.

3. Tlpuknaaum TATOJIOTIYHUX O3HAK JIOAWHU, IO YCHAJAKOBYIOTHCS 3a
3akoHamMu I'. Meunpgens.

4. lluTonoriyHi OCHOBM YCHAQJKyBaHHS O3HAK JIIOJWHW 3a 3aKOHAMH

I'. Meunens.



3aBIaHHA JJIS CAMOMIJATOTOBKH /10 MPAKTUYHOI0 3aHATTH

Bueuimv mepminu: anennp [anenomopd], anenb JOMIHAHTHUM 1
pELECUBHUM, aJeIbHUNA, AHTPOIIOTCHETHUKA, TaMeTa, TaIvioil, TaluIoiIHUN, TEH,
Tr€HETHUKa, T€HOM, T€HOTHIl, T€HU aJieJibHI, TeTepO3UroTa, riOpua, TOMO3UTOTa,
JTUTETEPO3UTroTa,  JUIUIOIN,  JUIUIOINHUN, JOMIHAHTHUMW, JOMIHYBaHHS,
EKCIEPUMEHT, 3aIlUIiAHEHHS, 3UroTa, IMOBIPHICTh, Ji€Taldb, MIHJIHUBICTb,
MOKOJIIHHS, O3HaKa, O3HaKa JIOMIHAaHTHA W pelecHBHA, O3HaKa MEHJIEII0Ya,
O3HAaKW aJlbTEPHATUBHI, TMOJII BUIIAJIKOBA, PELECUBHUNA, PO3ZMHOXKCHHS
Oe3ctareBe 1 cTaTeBe, pO3MICIUICHHS, PO3IICIUICHHS 3a TEHOTUIIOM Ta
(EHOTUTIOM,  CMAJKOBICTh, CTAaTUCTUKA, CTATUCTUYHHUH,  CXpEIIlyBaHHS,
CXpElIyBaHHS aHaJli3yloue Ta MOHOTIOpPHUAHE, CXpellyBaHHS AWTiOpuaHe W
noJjiriopuane, ycnajkoByBaHHs, (eH, ¢eHoTun, ¢(EHOTUITIYHUNA paguKal,

XpOMOCOMH F'OMOJIOTTYHI Ta HETOMOJIOTTYH1, YUCTa JIHIS.

% i 30iiicnimb camonepesipKy 0a306020 Pi6HA 3HAHD 3 MeEMU.
1. I'en —ye:

A. Hinauaka JTHK, mo koxye dyukiionansamii npoaykt — PHK

B. Hinsnka JIHK, 1o xonye QyHKITIOHAIBHUN MPOAYKT — MOJIETH]T

C. Hinsuka PHK, 1o xomye QyHKITIOHAIBHUI TPOAYKT — MOJIIMETH]T

D. Hinsaka PHK, mo xoxye dynkuionansuuit mpoaykt — JHK

E. [Jinsaka xpomocomu, 10 Koaye GyHKIioHanbHIN mpoaykT — PHK

2. AnenvHi 2enu — ye:.

A. 'ern ogHiE XPOMOCOMH B. AnbTepHaTUBHI BapiaHTH T€HY
C. AnbTepHaTUBHI CTaHU T'EHIB D. [Tapa reHiB, 1m0 KOHTPOJIIOE TPOSB
E. XXoneHn 13 BapiaHTIB HE BipHUM aNbTEPHATUBHUX O3HAK

3. I'enomun — ye:

A. CyKymHICTb T€HIB OpraHi3My B. CyKymHICTb aJeIbHUX I'eHIB
C. Cykymnnicts JIHK comaTnyHO1 KIIITHHH D. Cykynnicts JIHK craTeBoi
E. Cykynnicts JIHK opranizmy KIIITHHA

4. ®enomun — ye:
A. IlposB renoruny
B. B3aemoist TeHOTHITY 3 HABKOJIMIITHIM CEPEIOBHUIIIEM
C. CyKynHICTh 03HAK OpraHi3My, 110 KOHTPOJIIOETHCS TEHOTHIIOM
D. CykynHICTh O3HaK OpraHizmy, 110 KOHTPOJIIOEThCA (PakTopamMu cepeoBUIIa
E. CykynHicTh O3HaK OpraHizmy, 110 KOHTPOJIFOETHCS T'€HOTHUIIOM 1 (pakTopamu
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEAOBUIIA



5. OsHaka, wo eusaeniemvca y Genomuni 2ibpudie 1-20 NOKONIHHA,
HA3UBAEMbCA'
A. JIoMiHaHTHOIO B. PeniecuBHOIO
C. AnpTepHaTUBHOIO D. IIepeBaxkarouoro
E. I'osi0BHOIO

6. Jominanmuuii anenv 2eHy 8UABIACMbCA .

A. 'oMO3UroTHOMY CTaH1 B. 'eTrepo3urorHomMy cTasi
C. I'eMi3UroTHOMY CTaHi rOMO- 1 D. 'oMo0- 1 reTepo3UroTHOMY CTaH1
reTEPO3UTOTHOMY CTaHi E. 'omM0- 1 reMi3UTroTHOMY CTaH1

7. Ilpu cxpewysauni 6amvKigCbKux opm 3 pi3HOK CNAOKOGICMIO nepuie
NOKONIHHSA 2I0pudis:
A. Posmieruroetbes 3a peHoTumnom B. Po3mienmitoeTbcs 3a FeHOTUIIOM
C. € oqHOMaHITHUM D. Bipno A+B

8. Apyeuii 3axon I'. Menodens euxonyemscs 3a yMOBU i CIEEPOICYE:
A. TloBHOro nOMiHYBaHHS, TIOpPUIM APYroro MOKOJIHHS PO3LICTUIIOIOTHCS 3a
¢denoTunom y criBBinHomeHH 3:1
B. [loBHOrO NOMiHYyBaHHS, TiOpUIM APYroro MOKOJIHHSA PO3IIETUTIOIOTHCS 3a
TeHOTHUIIOM Y CIiBBigHOIIEHH] 1:2:1
C. IloBHOro nOMIHYBaHHs, TOPUIN MEPLIOTO MOKOJIHHSA PO3ILEIUIIOIOTHCS 32
dbeHoTuroM y criBBigHOIICHHI 3:1
D. IloBHOro nOMiHyBaHHs, IiOpUAM MEPIIOrO MOKOJIHHS PO3LICIUIIOIOTHCS 3a
T€HOTHIIOM Y cITiBBiIHOMIEHH] 1:2:1
E. Bipuo A+ B

9. 3ziono Ill-20 3axomny I'. Menoens.
A. Tlepure mokoniHHS T1I0pUAIB OJTHOMAHITHE 32 ()EHOTHIIOM 1 TEHOTHUIIOM
B. Y npyromy mokosiHH1 riOpuaiB BiiOyBa€eThCs pO3MICIIICHHS 32 (PEHOTUIIOM 1
T€HOTUIIOM
C. [lpu puribpugHOoMy CXpellyBaHHI pi3HI Tapu aJlbTEPHATUBHUX O3HAK
YCHaAKOBYIOTHCS HE3JIEIKHO
D. YcnankoBytoTbCs HE3alIE€KHO TEHH PI3HUX TPYI 3UETIIICHHS
E. Pazom ycnagkoBYIOThCS O3HAKH, SIKIIIO BOHU KOHTPOJIOIOTHCS T€HAMH, IO
3HAXOMATHCS B OJIHIN TPYIIl 3UCTIIICHHS

10. INenotunu GaTHKIBCHKUX (POPM, SKIO MPHU iX CXpElNlyBaHHI TiOpuan
MIEPIIIOTO MOKOIIHHS HE PO3MIEIUTIOIOTHCS :
A. AA X aa B. Aa x Aa C. Aax AA
D. Aa x aa E. AA x AA

I[JIH BHKOHAHHSA 3aBJJaHb NPAKTHYHOI'O 3AHATTH Tpeﬁa 3HATH

- > s Bumy HOmo sapiens sapiens e crpaBeIIMBHMH yCi OCHOBHI

3arajbH1 3aKOHOMIPHOCT1 CIIaJIKOBOCTI, 110 BCTAHOBJICHI /ISl TBAPUH Ta POCIIHH.



>

O3HAaK JIFOJIMHUA HACTYITHUM:

XapakTep ycHaJKyBaHHSI JESKMX HOPMaJIbHMX Ta MaTOJOTTYHHX

YcenaakoBylOThCS SIK JOMiHAHTHI
1

YcenaakoBylOThCH IK pelieCUBHI
2

HopmaubHi 03HaKH

TemHe Bosoccs
KyuepsBe Bosoccs
He pyne Bosoccs

bine macmo y Bosocci

JlamaHna wMexa poOCTy BOJIOCCS —TIO
cepeaHii iHii 100a (MUC BIOBH)

Kapi oui

3erneHi oui

HasBHicTh  emikaHTyca
TPETHOI MOBIKH)
Monronoigauit po3piz ouei
JloBri Bii

Yepen xkopoTkuit (bpaximedan)
O06au4us Kpyrie

Hic 3 rop6unkoro

Hic By3bkuit

[upoxki Hizapi

HasiBHICTH J1acTOBUHHSA
HasiBHICTB «IMOYOK» Ha HIOKaX
[ToBHI ryOoun

Hwxast ryOa TOBCTa Ta BiBUCTIA

[IIupoxka miTuHA MiXK PI3LSIMHU

(pyauMeHT

3/1aTHICTh CKPYYYBaTH SA3UK TPYOOUKOIO

3MaTHICTh 3aBEPTATH SI3UK IO M SIKOTO
MAHEOIHHS
BinbHi ByIITHI MOYKH

I'octpa BepxiBKa BYITHOI PAaKOBHHHU
[TinGopiaast mmpoxe
HasiBHICTh «IMOYKHY» HaA mMigOOpiaai

Hwusbkwnii 3pict

[IpaBopykicTh

Panne 00IUCIHHS y YOJIOBIKIB
INosoc y ’iHOK compaHo
INosoc y wonoBikiB 6ac

10

Caitie Bojoccs

IIpsime Bonoccs

Pyne Bomoccs

BincythicTe 6u10T0 MacMa y
BOJIOCCI

[InaBHa Mexa pocTy BoJIOCCs 10
cepeaHii miHii 1062

bnakutHi abo cipi o4i

bnakuthi abo cipi oui
BincyTHicTh enikanTyca

€BporneoinHuil po3pi3 ouen
Koportki Bii

Uepen mposruii (momixoredan)
Bunosxxene o0nuyus

[Tpsimuii HiC

Hic mmpoxmii

By3bki Hi31p1

BiacyTHIiCTh 1aCTOBUHHS
BiacyTHICTH «IMOYOK» Ha IIOKaX
Tonki ryou

Hwxnst ry6a HOpMaiibHa

By3bka ab0 BiICYTHICTb IIUTHHU

He 3matHICTE CKpydyBaTH SI3UK
TPyOOUKOIO

He 3maTHiCTh 3aBepTaTtH SI3MK 10
M’ IKOTO ITIAHEOIHHS
[Tpupocmi BymrHi MOYKH*
Okpyrna BEpXiBKa
PaKOBUHU

[Tinbopiaast By3bKe Ta rocTpe
BincyrHicTh «IMOYKH))
migoopiIi

Bucokwutii 3picT

JIIBOpYKICTH

Panne 00nuCiHHS Y )KIHOK
["onoc y *K1HOK ajabT

["o510C y 40JIOBIKIB TEHOP

BYILIHOI

Ha




[Ikipa ToBCTa [Ikipa ToHKa

. . AOGCOIIOTHOTO MY3HUKaJIbHOTO
AOCOJIIOTHUI MY3UKaJIbHUMN CIYX €

CIIyXy HEMae
[lo3utuBHMIA pe3yc-(haKkTop HeraTtusHnuii pe3yc-gpakrop
I'pynu xkpoBi A, B, AB** ['pyna kposi 0
31aTHICTD BITUyBaTH cmMak He 3nmarHicTh BIZYyBaTH CMak
¢denintiokapbaminy (OTK) denintiokapoaminy (O TK)
IIaTosnorivyHi o3HaKu

YpomxeHa KaTapakTa Hopmanbhuii 3ip

I'maykoma  (mporpecyroda  atpodis

Hopmanbnauii ctan
30pOBOTO HEPBY)

KopoTtko3opicTb Hopmanbhuii 3ip
Jlanexko3opicTh Hopmanbhuii 3ip
Anaupuais  (BIACYTHICTb anuyKHOT
P ( y pauity Hopmanbehe oko
000JIOHKH)
AxoHApoIIasis HE  TporopIliiHa ..
AAPOT ( POTIOP Hopmansnuii 3pict
KapJIMKOBICTB)
Bpaxunaktumis (KOpOTKOTIATICTB) Hopmanwhi nanpiri
[MompakTrmnis HopmanpHa KUTBKICTh TATBITIB
: : Anb0iHI3M (B1ICYTHICTB
HopMmanbHa nirmenTanis )
MIrMEeHTAIli1)
Hopwmanwhuuii cran deHikeTOHYpiss  (HE  3AaTHICTH
3aCBOIOBATH (DeHUTAJIaHIH)
Hopwmanwsuuii cran MyxkoBicIum03
INnepTen3is Hopmanwsuuii THCK

Xopes ['enTinrTona
(HelipoaereHepaTUBHE 3aXBOPIOBAHHS )
INnepxomicrepinemis (MiaBUILICHUI
PIBEHB XOJIECTEPHUHY B KPOBI)
HasiBHiCTh MOTOBHX 32J103 BincyTHICTH TOTOBUX 37103
Hopwmanbhuii cran CepnyBaTa KJIITHHHA aHEMIs

Hopmanbnauii ctan

Hopmanbenauii ctan

Ipumitku: * cnocrepiraeTbcsi HEMOBHE JIOMIHYBaHHS, TOMY MOXIIHMBI TPU (DEHOTHIIH:
BUIbHA MOYKa ByXa, IPUPOCIIA Ta MPOMDKHA; **rpynu KpoBi 3a CUCTEMOIO EPUTPOLIUTAPHUX
anturedis ABO BU3HA4alOThCA TphOMa aneisaMmu onHoro rena: [A, [P, I% anemi I*i IP €
JIOMIHAHTHUMM BiTHOCHO anens [°, i KoJOMIHAHTHUMH BiJHOCHO OJMH [0 OJHOTO.

> libpuoonociunuti memoo I. Menoens — wMeToa CXpeIIlyBaHHS
0aTbKIBCHKUX (OpM 3 PI3HOI CHAJAKOBICTIO Ta BHBYCHHS iX O3HaK 1

BJIACTUBOCTEH y MOKOJIIHHIX TOpPUIIB, IPUUOMY:
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0aTbKIBCbKI OpraHi3MU BiIPI3HSIOTHCA Ha;;/;:\

~ QJIBTEPHATUBHMX O3HAK, 110 MAIOTh YITKAN IPOSB

IIPOBOJATECSA  HpsIME, 3BOPOTHE, aHaNlI3ylo4e,
~ PELUIIPOKH1 CXPEITyBaHHS

BEJIETHCSI peTebHUM KUTbKICHUN OOJIIK HAIIAJKIB Y
KOKHOMY TMOKOJIHHI T1OpUAIB 32 KOXKHOIO Maporo

~ aIpTEpPHATMBHHX O3HAK y KOXKHOMY CXPEI[yBaHHI

> 3akoHomipHOCTI ['. MeHenst BUKOHYIOThCS 3a YMOB:

N

‘ aJBTEPHATUBHOTO BUSBY
03HAaK y KOXKHIU mapi

TOMO3HUTOTHOCTI

‘ BUXiqHUX (0aTbKiBCHKHX)
bopm

PIBHOIMOBIPHOTO yTBO-
‘ pEHHs TiOpUOM raMeT 3

pi?:HI/IMI/I AJICILIMH

OITHAKOBOT JKUTTE3/IAT-
HOCTI1 PI3HUX THUIIIB TaAMET

OJTHAKOBOI KUTTE3ATH
. 3UTOT 13 PI3HUMHU KOMOIH

LISIMA aJIEJIIB I'€HIB

e BUIIAIKOBOCTI 3JIUTTS ra
MET II1J] Yac 3aruliTHECHHSIY

HE3aJICKHICTh MIPOSBY O3HA
BiJI 30BHIIITHIX YMOB Ta BiJ
IHIITNX TEHIB TCHOTUTTY B
oMy (30Kpema, TeHH, 110
KOHTPOITIOIOTH Pi3HI O3HAKH,
3HAXOMATHCS B PI3HUX XPO-
MOCOMax; TeHH MalOTh ITOBH
IIEHETPAHTHICTH Ta iH.)

NOCTAaTHBOI I OTpPU-
MaHHSI JIOCTOBIPHUX
pEe3YIBTaTiB  KUTBKOCTI
OCOOMH y  JApyromy
MTOKOJIIHH1
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> OCKUIbKM T€HM, W10 BH3HAYalOTh PO3BUTOK PIZHUX O3HAK,
MICTATBCA B PI3HUX Mapax TOMOJIOTTYHUX XPOMOCOM, KO>KHA TaMeTa MICTUTD IO
OJHOMY I'€HY 3 KOXHOI aJeJIbHO1 ITapH.

> ['omo3urotHi 3a o6omMa O3HaKaMH OCOOWHHU 3aBXKIU YTBOPIOIOTH
OJIMH THII TaMeET.

> KinpkicTh IMOBIpHUX THUIIIB TaMeT, IO YTBOPIOE OpraHi3M,
BU3HAYAETHCA 3a (QopMysioro 2N, ne N — YKCiIo TEHiB, IO NepeOyBaroTh y
TE€TEPO3UTOTHOMY CTaH1 (OCKUIBKM KOMOIHAIlSI TE€HIB Yy XpOMOCOMax €
BUIIAJIKOBOIO Ta BiAOYBAEThCSA 3 OJHAKOBOI IMOBIPHICTIO, OpraHi3M, IO €
TCTEPO3UTOTHHM 3a OJHIEI0 MApOI0 aJbTCPHATHBHUX O3HAK, YTBOPIOE 2 THIIH
ramer, a IUTeTePO3UTOTHHH — 4).

> 3a cXpemlyBaHHS TOMO3UTOT BHUKOHYETHCS TEPIIMA  3aKOH
I'. Mennenst — 3aKOH OJTHOMAHITHOCTI T1OPHUIB TIEPIIIOTO MOKOIIHHS.

> 3a cxpenlyBaHHS JUTEeTEPO3UTOT Cepell HAIaJKiB BiIOyBaeThCs
posmieryieHHs 3a (eHoTtunoMm y cmiBBigHomeHHi 9:3:3:1, 3a reHoTHIOM —
1:2:1:2:4:2:1:2:1. TakuM YMHOM, YTBOPIOIOThHCA 4 Ki1ack (peHOTHNIB Ta 9 KiaciB
reHotuniB. OTXe, OCOOWMHM, IO MalTh pPi3HI TEHOTUIIH, MOXYTh MAaTH
OJTHAKOBUM (PEHOTHII.

> 3a aHaTI3y0uoro CXpelnlyBaHHS JIUTETEPO3UTOT YTBOPIOEThCS 4
KJIaCH TEHOTUIIB Yy cmiBBigHomeHHi 1:1:1:1 Ta 2 kmacu QeHOTHIIB Yy
ciiBBinHOMIEeHH] 1:1.

> Pozmennenns namankis y Fy 3a K0kKHOI0O maporo aabTEPHATUBHUX
O03HaK BIIOYBa€TbCS HE3AICXKHO 3TiAHO Apyroro 3akoHy [. Menaems: 3a
denorunom y criiBBimHOMIEeHH] 3:1.

> 3a MOHOTIOPHIHOTO CXPEIYBaHHS 32 YMOBH IIOBHOTO JOMIHYBaHHS
cepell HallaJKiB MOXIIHBI Jumie 2 (eHOTUNH — BUXIAHI OaThKIBChKi. Y pasi au-
Ta MOJITIOPHIHOTO CXPEIYBaHHS Y HAIIAIKIB MOXKIIMBI Pi3HI KOMOIHAIIIT aJesiB

TeHIB, BIAMIHHI B1Jl KOMOIHAaII11 ajeiB reHiB y 0aTbKIBChKHUX (POpM.
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> KibKiCTh MOXKIIMBUX T€HOTHUIIIB Yy BUMIAJKY MHOXKHMHHOTO aJeli3My
3aJIEKUTH B1Jl KUIBKOCTI aJIeJiB reHa. K10 reH MpeAcTaBlIeHUN eIMHUM alleJieM
A, TO 1 TEHOTHII 3a IIUM aJyielieM Moxe OyTu nuiie oauH — AA. Skiio aneniB aBa
— A1 Ta A2, TO MOXJIMBI TPU T€HOTUIMU: JBAa TOMO3UTOTHUX — A141 Ta A242, 1
OJIUH TeTepO3UroTHUl — Ai142. 3aramom, mpu ICHYBaHHI N ayemniB, MOXIJIHMBE
icuyBanHs N(N + 1)/2 reHorturis, i3 SKUX N TOMO3WroTHI, a pemra N(N — 1)/2 —
reTepO3UroTHI:

KinpKicTh pi3HMX reHOTHIIIB, THIIIB TOMO- i FeTEPO3UIOT 32 MEeBHOI
KIJILKOCTI aJ1eJ1iB reny

KinpkicThb KinpkicTh KinpkicTh THIIB KinpkicTh THIIB
ajeniB TE€HOTHIIIB TOMO3UTOT reTEPO3UTOT

1 1 1 0

2 3 2 1

3 6 3 3

4 10 4 6

5 15 5 10

n n(n + 1)/2 n n(n—1)/2
> IMOBIipHICTH (p) HAPOIKEHHS TUTHHU 3 IIEBHUM T'€HOTHIIOM MOXKHA

00YMCIUTHA IBOMA CIIOCOOaMMU:

1) HamucaTH BCi MOXJIMBI TC€HOTHUIM W TIOpaxyBaTH YacTKy THX, IO
IIKABJIATE,
2) HANWCATH JIMIIC TCHOTHI, IO MIKaBUTh (0 MpUKIany, Aa), naii: a)

BU3HAYUTH, SIK1 anesi HeoOX1aH1 [y oro yTBopeHHs (A4 1 a); 0) BU3HAYUTH Bij
KOro 3 0aThKiB 1 3 SIKOIO IMOBIPHICTIO OTPUMAE iX TUTHHA; B) MIEPEMHOXHUTH IIi
iMOBIpHOCTI. SKI0 MOTPIOHO BU3HAYMUTH IMOBIPHICTH HAPOHKCHHS JOHBKU UM
CHMHA 3 MEBHUM TEeHOTUIIOM/(PeHOoTHUIIOM, Tpeba BpaxoByBaTH, 11O IMOBIPHICTH
HApOJKCHHS JIBYMHKK 1 xjomduka craHoButh 50%, a6o 1/2, a6o 0,5. ToOTo
IMOBIPHICTh HAPOKCHHSI TOHBKA Ta CHHA 3 TMEBHUM TE€HOTHIOM/(EHOTHIIOM
CKJIaJ]aTUME TIOJIOBUHY BIJl IMOBIPHOCTI HApOJXKEHHS JUTUHH 3 TEBHUM
reHotunom/perotunoM. Jlo mpukiamy, HAPOIKCHHsS TOHBKW MpaBIli — JBI

noAli, MO BIIOYBAIOTHCA OJHOYACHO (HAPOJKYEThCS IUTHUHA-TIpaBIIA, 1 LS
14



JUTHHA — JIBUMHKA); SKIIO I JUTHHU-TIpABII: p1 = 1/2, nus AiBUMHKH. p2

1/2, Toai IMOBIpHICTh HAPOHKECHHS TIBUMHKHU-TIPABIII: p = p1 * p2, p = 1/2 - 1/2
1/4, a6o 0,25, abo 25%.

> 3ajadyi  Ha  CXpEIIYBaHHS MOXHa PO3B’S3aTH  3BUYANHUM
CII0cOOOM — BU3HAYUTH IMOBIPHI THIIU TaMeT 1 3a JonoMororo peuritku [lennera
BU3HAUYUTH IMOBIPHI BapiaHTH TE€HOTUIIB 1 (EHOTHUIMIB HaIaAKiB, abo
po3paxyBaTH IMOBIPHICTh HApOJKEHHS JHUTHHA 3 TICBHUM T'C€HOTHIIOM 1
dbeHoTunoM mMaTeMaTH4yHUM crocoOom. [licns po3B’s3aHHs 3aaa4i MOTPIOHO
3aMucaTy MOBHY BIMOBiAbL (SIKIO MOTPIOHO, 3 TIOSICHEHHSIM).

o npukiaany:

Vmoea. Bu3zHauuTH IMOBIPHICTH HAPOJKCHHS OJAKMTHOOKOI JIUTHUHU-
IpaBIili B TUTETEPO3UTOTHUX OATHKIB.

Po3ze’sa3yeanns 3euuatinum cnocoboom.

[To3Hauumo anesnb reHy, o0 KOHTPOJIIE Kapl o4l JIBTEPOIO A, alielb, 1110
KOHTPOJIFOE OJIAaKUTHI OYl JIITEPOI a, ajlellb TEHY, II0 KOHTPOJIIOE Kpallle
BOJIOJIIHHS ITPABOIO PYKOIO JIITEPOIO B, JIIBOIO PYKOIO — JIITEPOIO D.

CkI1alaeMo CKOpOYEHY CXeMY CXPEeIllyBaHHS:

P: © AaBb x & AaBb
Fi. aaB

3anrcyeMo MOBHY CXEMY CXpPEIllyBaHHS, JJIs BCTAaHOBICHHS F1 ckiamaemo
pemritky [lenneTa:

P: @ AaBb x & AaBb
G: AB, Ab AB, Ab
aB, ab aB, ab

l:1:
G: /8 AB As aB ae
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABD AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

[Tinkpecnoemo B pemnitiii IleHHeTa TpM TeHOTHUNH, IO BIAMOBIAAIOTH
deHoTuny «OJAKUTHOOKA JUTHUHA-TIpaBIiay. OCKUIBKA BChOIO MOMXJIMBUX
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BapiaHTIB reHOTUMiB AiTed 16 (4 (KUTBKICTh TUMIB TamMeT mMaTepi) X 4 (KUIbKICTh
TUMIB rameT 0aTbka) = 16), IMOBIPHICTh HAPO/KEHHS JUTHUHU OJAKUTHOOKOT
npaBiii ctaHoBHUTh 3/16, a6o 0,1875, ado 18,75%.

Poseazysanns mamemamuunum cnocooom.

['eHOTHIT TUTUHU TOYHO BCTAHOBUTH HE MOXKHA, TOMY IIO 3a T€HOM B
BOHa MOXX€ OyTH SIK TOMO- TaK 1 reTepo3urororo. Tomy MiJl KOXHUM ajejeM
TCHOTHUITY JUTUHU — aaB_ 3ammcyemMo iMOBIpHICTh HOTO OTPUMAHHS BiJl OJHOTO
3 OarbkiB. MipKyeMO Tak: MepuIuMil aneilb a JUTUHA OTPUMYE BiJ MaTepi 3
iMOBIipHICTIO 1/2 (OCKIIBKM y T'CHOTHIII MaTepi NBa pi3HUX aneias — A 1 a).
Jpyruii anenb a TUTUHA OTPUMYE BiJl OaTbKa 3 TI€I0 % CaMOI0 IMOBipHIcTIO 1/2
(y reHoTuIli 6aThka TaKoX JiBa pi3HUX anens — A 1 a). Aneni B i b nutuHa Moxe
OTpUMATH SIK BiJl OaThKa, Tak 1 Bl Marepi. ToMy BapTO OILIIHUTHU TOSIBY Bipa3y
BCHOTO T'€HOTHUIY JIUTUHU 33 03HaKow B: BB abo Bb. Mipkyemo Tak: OaThbKH
TETEPO3UTOTHI 3a TEHOM B, 1 Ie cXpellyBaHHS BiAmoBigae 2-My 3akoHy I
Mennens, 3a SKAM T@pPU  CXpEIlyBaHHI TIETEPO3UTOT  CIOCTEPIraeThCs
posmieryieHHs Hamaakie 3a ¢genotunom 3:1. Omxke, mosBa y HaIaAKIiB
MOMIHAHTHOI oO3Haku B craHOBUTHL 3/4. 3araibHUil 3alMC BUIJISLIATAME
Tak: F1: aaB

1/2 1/2 3/4

Jlami  BW3HAyaeMO  IMOBIPHICTH TOSBH  JUTHHH 3  (DEHOTHIIOM
«ONaKUTHOOKA JAWTHHA-TIPaBIIa» 3a MPaBWIOM JOOYTKY — IMOBIPHICTB
OJIHOYACHOTO HACTAHHS JEKUIHPKOX BHUMAJKOBUX TMOMIM JOPIBHIOE TOOYTKY
IMOBIPHOCTEW KOXHO1 3 IUX MOMAIN: p = p1° p2 * ... pn, 1€ N — KUIBKICTh MOJIH,
10 BigOyBarOThCS OAHOYACHO. TakuM YHMHOM, IMOBIPHICTH KOMOIHAIII aneniB
TeHIB, 10 KOHTPOJIOIOTH KOJIp OdYel 1 Kpalie BOJOJIHHS TPABOIO YH JiBOIO
PYKOIO, Y TCHOTHIII TUTUHU JIOPIBHIOE TOOYTKY IMOBIPHOCTEH iX OTpUMaHHS Bif
00ox OartekiB: p = 1/2 - 1/2 - 3/4 = 3/16.

Yeaza!

ImogipHicmes nodii — 11e YUCIIOBa XapaKTEPUCTUKAa MOXJIMBOCTI MOSBU BHIIAIKOBOT
nojii 3a yMOB, fIKi MOXYTh IOBTOPIOBAaTHUCS HECKIHYEHHY KUIBKICTH pa3iB (TOOTO, mMpH
HECKIHUEHHIM KUTbKOCTI BUNIPoOyBaHb). BoHa BUMIpPIOETHCS SIK YacTKa MOJIH, SKi OYIKYIOThCS
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(WiKaBAATH JOCHITHUKA) CEpell yCiX MOXIHMBHX TMOJIH: p = m : N, A€ M — KUIBKICTh
OYIKYBaHUX IO/, N — KUTBKICTh YCiX MOKIIUBUX ITOJIIH.

N’

&7 3aBgaHH#A IS AyAUTOPHOI podoTH
: Bukonaiime npakmuuny pooomy:
Tema: Xapaktep ycrnaakyBaHHs JEIKUX OCOOUCTHX MEHJETIOIYNX O3HAK-

MeTa: 3a psiIOM AKICHUX MEHJIETIOI0YMX 03HaK HABYUTHUCS OMMCYBATH CBIU
¢enorun i peHoTunu OATHKIB Ta BU3HAYATHU 32 (PEHOTUIIOM T€HOTHII.
Xix podorn
1. Kopucryrounch naHuMu TaOnuil «XapakTep YCHAJKyBaHHS JESIKUX

O3HaK JIIOJJMHU» OMUILITH CBI PeHOTHII:

JloMiHAHTHI 03HAKH PeuecuBHi 03HaKH

2. Kopucrytouuch JaHuMH 11i€1 % TaOIuIll, 32 O3HAKAMH CBOTO (PEHOTHITY
Ta (DEeHOTUNIB CBOIX OAaThbKiB, BHU3HAUYTE IMOBIPHUM CBI T€HOTHUIl Ta IMOBIpHI

TE€HOTHIU CBOIX OATHKIB:

Osnaka I'enorun
CumBoa  Csiu Marepi Bbarbka

Komip oueii
Komip Bomoccs
dopma BoJIoccs
HasiBHiCTh JTacTOBUHHS
«SIMOYKHN» Ha IIOKaX
«SIMouka» Ha migbopiami
[IinmrHa MK pi3LUsSMU
3aTHICTh CKpPY4YyBaTHU SI3HUK
TPYOOUKOIO
Hic 3 ropOuHKOI0 9n IpsiMuit
dopma  BepxiBKH  BYIIHOI
pPaKOBUHU
Pesyc-thaxTop
Mouka ByXa
MPUPOCIIa/HETPUPOCIIa
ITepeBaxne BUKOPUCTaHHS
MPaBoi UM JiBOT pyKH
I'pyma kpoBi 3a CHCTEMOIO
ABO
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Buxonaume 3aedanna: Y TIOJUHU TPABOPYKICTH JOMIHYE HaJ
JIBOPYKICTIO; JAJIEKO30PICTh — HAJl HOPMAJbHUM 30pPOM; HIC 3 TOPOMHKOIO —
HaJ| IPSIMUM HOCOM; MOBHI I'yOM — Ha/l By3bKMMU; HASIBHICTb JIACTOBUHHS — HaJ|
HOro BiJICYTHICTIO; MOYKHM Ha IIOKAaX — HaJ iX BiJICYTHICTIO; TOBCTa IIKipa —
HaJl TOHKOIO, Kapl o4l — HaJ OJIAKUTHUMU, OpaxiJakTuilig — HaJ HOPMaJIbHUMU
NajabIAMU; CHHAAKTUIIISA — HaJl HOPMAJIbHOIO KUCTIO.

[lo3HauTe cUMBOJIAaMHM T€HHU, SKI JETEPMIHYIOTH IIi O3HAKH, 1 3aMULIITh

TEHOTHUIIN 3a3HAYEHUX HUKYE 0C10:

a) paBoOPyKOi : C) doroBiKa 3 d) sxinku 3
) b) wonosika 3
KIHKH 3 E10] ol S JIACTOBUHHSM
KapuMHU O4MMa Ta : .
HOpPMaJIbHUMH : ILIKIPOTO Ta Ta OpaxigakTu-
CHUHJAKTUIIIEIO T — pa
NaJIBISIMA 1o L €0

BuszHaure, sKi TUIIM raMeT 1 3 KO IMOBIPHICTIO YTBOPIOIOTH IIi OCOOH.

Po3eé’axncimsb 3a0auy: baraTonana KOpOTKO30pa KIHKA y NUTH001 3 YOJIOBIKOM
3 TAKUMU CAMHMH O3HAaKaMH. Y HHUX € I’ SITUMAui CUH 3 HOPMAaJIbHUM 30pOM.
Hamumiite reHOTMIM KIHKH, YOJIOBIKA, CHMHA 1 oOrpyHryite ix. HamwmmriTs
reHEeTHYHy cxeMy 1uio0y. HasBite 1 chopmymroiiTe 3akoH, 3a SKUM
YCHAaJAKOBYIOTBCS BKa3aHI O3HAKKM y JaHii poauHi. BuzHauTe I1MOBIPHICTH
HapO/DKCHHS Y JJaHOMY IUTIO01 JTUTHHH, IOHBKH Ta CHHA 3 03HaKaMU O0aThKiB Ta

MOKJIMBI BapiaHTU T€HOTHITIB X JITEH.

P
1 = 3aBgaHHd 1Js CaMOCTIi{HOI 10322y AMTOPHOI POOOTH

—

Po36’asxcimb mecmogi 3a0aui 3 00HIEI NPABUILHOIO 8ION0GIO0I0:

1. Apaxnooaxmunis ycnaoko8yeEmvcs K aAymocoMHA OOMIHAHMHA 03HAKA,
a oOHa 13 opm enyxomu — AK AYMOCOMHA peyecusHa o3Haxa. IleHu, sKi
KOHMPONIOIOMb OAHI O03HAKU, 3HAX00SAMbCS 8 PIZHUX Xpomocomax. Kimka 3
ApaxHoOaKmMuLi€r0 i HOPMATLHUM CILYXOM SUULLIA 3aMIJNC 34 2/IYX020 40JI08IKA 3
HOPMANIbHUMU NATLYAMU. Y HUX HAPOOUNOCs 080€ Oimell. 0OHA OUMUHA 3
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HOPMANbHUM ~ CIYXOM 1  HOPMANbHUMU — NATbyamu, opyea — 2uyxa 3
apaxuooakmuicro. Busnaume eenomunu 4on08ixka i HCiHKu.

A. 3a 1BoMa 03HaKaMu 000€ TOMO3UTOTHI1

B. 3a 1BoMa o3HakaMu 000€ TeTepO3UroTHI

C. Maru roMo3MroTHa 3a apaxHOJAKTHIIIEI0 Ta TETEPO3UTOTHA 3a CIYXOM,
0aTbKO — TOMO3UI'OTHUH 3a JBOMa O3HAKaMHU

D. baTtbko reTepo3uroTHUI 3a aXOHAPOIUIA3I€I0 Ta TOMO3UTOTHHUM 3a CIyXOM,
MaTH — FTOMO3UTOTHA 3a IBOMA O3HAKAMU

E. Matu retepo3urotHa 3a JIBOMa O3HaKaMM, OaTbKO — TOMO3UTOTHHM 32 0Ooma
O3HaKaMu

2. V bamukie epodsicena xamapaxma i HOpManbHULL KOip wiKipu. Ixus
OOHbKA MAE HOPMANbHUL 3Ip | HOPMANLHUL KOAIP WKIPU, @ CUH MAE KAmapakmy
i anvoinizm. Ax ycnaokosyromscsa kamapakma i anbOiHizM 6 Yyitl poOuHi?

A. OOuB1 O3HAKU JOMIHAHTHI

B. O6uaBi 03HaKU pPEIECUBHI

C. Karapakra — periecuBHa o3Haka, aJibO1HI3M — JIOMIHAHTHA O3HaKa
D. Karapakra — toMmiHaHTHA O3HaKa, ab0OIHI3M — pelleCUBHA O3HAKa
E. TouHO BCTAaHOBUTH HEMOXKJIMBO

3. Ooun i3 munie KOpOmMKO30pocmi y JIOOUHU BUSHAYAEMbCS
OOMIHAHMHUM 2eHOM. [Hwul mun, AKUU CAPUYUHEHUL OeqdeKmOoM 30pP0802O
Hepea, YCNnaoKosyemuvcsa Ak peyecuena oznaka. Ob6oe bamuvkie 080X 0iUamox 3
HOPMAIbHUM 30POM CIMPANCOaioms HA pizHi munu ciinomu. fka imosipHicmo
HAPOOJICEHHs CAINUX OHYKIB, AKWO Oiguama 6i3bMymb ULT00O i3 HOHAKAMU, WO
MaOmMb HOPMATbHULL 3P | NOX00Mb i3 POOUH, e YCi MArOMb HOPMATbHULL 3ip?

A. 75% B. 25% C. 50% D. 0% E. 100%

4. Jlisopyxicms — aymocomua peyecu8Ha 03Haxa, 00HA 3 popm aHipuoii —
aymocomHa OoMiHawmua o3Haka. Ilenu, wo Koumponowms yYi O03HAKU,
JIOKANLI308AHI 8 pI3HUX Xpomocomax. Xeopa Ha auipudiro niewa (it mamu —
300p06a) BUNIULILA 3AMINC 3a 300P0OBO20 NPABULY 3 POOUHU, 0e 8Ci npasopyKi. AKi
iMo8ipHi henomunu 6y0ymo mamu Oimu 8i0 Yyb0o2o w0o)?

A. 25% niteit 3 anipuaiero 1 npasmri, 25% 3 anipumieto 1 diBui, 25% 310poBi
npasiiri, 25% 3/10poBi JiBIIIi

B. 50% nireii 3mopoBi mpasiii, 50% 3 aHIpUIIEIO 1 TPABIII

C. 50% niteit 3q0poBi diBii, 50% 3 aHipUmi€ero 1 BT

D. Yci aitu 3 anipuaiero 1 mpasiri

E. Yci aitu 3m0poBi diBIi

5. V poouni, de opyoicuna i 40108iK MarOmMv HOPMANLHY NieMEHMAYio
WKIpU, Hapoounacs OUMmuHa-anvboiHoc. flka iMosipHicmb HAPOONCEHH 8 Yill
POOUHI OUMUHU 3 HOPMATLHOIO NICMEHMAYIEI0 WKIpu?

A. 50% B. 75% C. 100% D. 10% E. 25%
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. 3naiidimos 6i0N06I0b, W00 Kpaue 3po3ymimu 2eHemu4Hi 0coo01ueocmi
" JIIOOUHU
-t~ ,YCHaJKyBaHHS KOJIbOPY OYEH Y JIIOJMHU y MIAPYYHUKAX PO3IIISAAETHCS

SK YCIaJIKyBaHHS MEHJIEIIIOI0U0i 03HAaKU. YoMy K TOJIl cTaje YSBJICHHS Ipo Te,
10 KOJip OoYeM ycmaJKoBYe€ThCs 3a 3akoHamu ['. MeHnpens, € MOMHJIKOBUM 1

3acTapiium?

,\(‘/It’ . -~ . . . .
ﬂwuaumec;t [ ROOLNIIMbCA 3HAHHAMU 3 THULUMU.

CKUIbKM ICHY€ THIMIB JIIOAEH, W00 «IOMIHYBaHHS pyku»? ki €
NOSICHEHHS 1CHYBaHHsS LMX TUMIB? Yomy myneriB y cBiTi Bcboro 15%? Homy

IIYJIbIM YacTillle 3yCTPIYaloThCs Cepe] YONIOBIKIB?
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TEMA
NPAKTHYHOI'0 3aHATTH:
ITPOABH HEMEH/IEJTIBCBKOI'O YCIIA/IKYBAHHA ¥ JIIO//THHH

- ) )
©9 MeTa: HABUUTHUCS TOSICHIOBATH CYTHICTh Ta MEXaHI3MU yCHaJAKyBaHHS
HOpPMaJbHUX 1 MATOJOTTYHUX O3HAK JIIOJUHM, 10 HE BKIANAIOTHCA Y

MEH/JIENIIBChK1 3aKOHOMIPHOCTI, Ta BU3HAYaTH IMOBIPHICTh MPOSIBY IIUX O3HAK Y

MOKOJITHHSIX.
; 3aBaaHHs — BUPOOUTH YMIHHS:
by
N\ v NOSICHIOBATH YCHAJKyBaHHS KUIBKOX O3HAK, 110 KOHTPOJIIOIOTHCS

OJIHUM T'€HOM,;

v OPOrHO3YBaTH  IMOBIPHICTh ()EHOTHUIIHOTO TMPOSIBY O3HAK Yy
HAIAKIB 3aJIC)KHO BiJl TUITIB B3a€MO/11 aJleIbHUX Ta HEaJeIbHUX TCHIB;

v aHaTI3yBaTH XapakTep yCHaJKyBaHHS Ta OCOOIMBOCTI (P OpPMYBaHHS
(beHOTUITY TTPH MHOKUHHOMY aJielTi3Mi,

v MOSICHIOBATH XapakTep YCMAAKyBaHHsS TpYyN KpOBl1 JIIOJUHU 34
pisaumu cucreMamu (3okpema, AB0, MN, pesyc-hakrop);

v pO3paxoByBaTH  IMOBIPHICTh  3YEIUICHOIO 1  HE3aJeKHOTO
yCHaJKyBaHHS O3HAK;

v BU3HAYATH IMOBIPHICTh TPOSABY y (EHOTHUIN JIOJUHHU O3HaK,
34EeILUIEHMUX 31 CTATTIO, OOMEKEHUX CTATTIO, 3aJI€KHHUX BiJ CTATI,

v MOSICHIOBAaTH OCOOJMBOCTI yCTHAAKyBaHHS O3HAaK JIIOJUHU, IO
KOHTPOJIOIOTHCS ITUTOINIA3MATHYHUMH T€HAMU

v PO3B’sI3yBaTH CHTYAIIiiHI 3312491 3 TEMHU.

7w

255

\
{  IuranHs st 00roBopeHHs!
1. llpukiagu reHiB JIOJWHA 3 HEMOBHOKO IIEHETPAHTHICTIO Ta PI3HOIO
€KCIIPECUBHICTIO.

2. IlneitoTponis y AHOUHU, 11 BUAU, METUYHE 3HAUCHHS.
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3. Ilpuknagy MHOXXMHHOIO ajeili3My y JIOJUHU Ta MHOro MeauyHe
3HAYEHHS.

4. Tlpuknanu ycnaJKyBaHHS O3HaK JIIOJUHUA TPU B3a€EMOJIi aleIbHUX
TeHIB: HEMTOBHE JOMIHYBaHHs, KOJAOMIHYBAaHHS, Ha1JIOMIHYBaHHS.

5. I'enn cucreMm rpyn kposi Jgroaunu, 30kpema ABO, MN Tta pesyc. Bunu
B3a€MO/I1i TE€HIB B MEXKaX IIMX CUCTEM.

6. [lpuxnanu ycnaakyBaHHS O3HAK JIIOJUMHU MPH B3aEMOJII HealelbHUX
reHiB: KOMILJIEMEHTapHICTh, enicTa3, IoJiMepis.

7. Tlpuknanu 34eryIeHOro ycHaJKyBaHHS O3HaK JoAuHU. OCcOOIMBOCTI
yCHaJKyBaHHS TPYN 34YEIUICHHS JIIOJUHU. ayTOCOMHE 34YeIUICHHS — IOBHE 1
HenoBHe, X- Ta Y -34YEIUICHHS.

8. MGTO}II/I KapTyBaHHA XpOMOCOM JIFOIUHU.

3aBaaHHS IS CAMOMIATOTOBKH 10 MPAKTHYHOI0 3aHATTA

Bueuimv mepminu: aytocoma, raMeTH KpPOCOBEpPHI i HEKPOCOBEPHI,
FeMI3UroTa, TE€MISUIOTHUM CTaH, T€H TEeMI3UTOTHUHM, Te€HH JeTalbHl |
HaIliBJIETAJIBHI  [cyOseTanbHi], TeTepoxpoMaTHH  (aKyJIbTaTUBHUM, TEH
riNOCTaTUYHUHN, TEeH-IHTIOITOp [TeH-cympecop], TEeH eMiCTaTUYHUMA, TCHH
aUTUBHI, TEHW HEaJIeJIbHI, Tpymna 34YeIUICHHS, JIUMOp(di3M CTaTEBHH,
JIOMIHYBaHHsI HEMOBHE, emicTa3, e(eKT JaloHI3allli, 3YeIUICHHs, 3YeIJICHICTbD,
3UeIUICHHS TEeHIB, KapTa XpPOMOCOMH, KapTa XpOMOCOMH T€HETUYHA W
[IUTOJIOTIYHA, KOJOMIHYBaHHS, KOMILJIEMEHTAPHICTh, KOH'IOTAIlii XPOMOCOM,
KPOCHHTOBEp, KPOCHHTOBEp MITOTUYHUN, KPOCHHTOBEp HEPIBHUH, KPOCOBEP,
JIOKyC, MOpraHifia, HaJJOMIHYyBaHHS, TOJIMEpis, MOJIMEpis KyMYJISTHBHA W
HEKyMYJIATHBHA, O3HAKH, 3aJIe)KH1 BIJ CTaTi, O3HAKHW, 3YCIUICHI 31 CTaTTIO;
O03HaKW, OOMEKEHI CTaTTIO; O3HaKa KiIbKiCHa 1 SKiCHa, pPeKOMOiHAIT,
CaHTHUMOpraHifa, crareBuii (aKTOp, CXpENIyBaHHS aHaIi3yr4e, CTaTh
roMoramMeTHa W  rereporameTHa, Tinblle  bappa,  ycmaakoByBaHHS,
YCHAJKOBYBAaHHS TOJAHAPWYHE, YCMAIKOBYBAaHHS 3aJIeKHE Big  CTari,
YCHaJAKyBaHHS, 34YEIUICHE 31 CTaTTIO, YCMaJKOBYBaHHS, OOMEXKEHE CTaTTIo,
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yCHaJKOBYBaHHS IOJIT€HHE, XPOMAaTHH CTATE€BUI, XpPOMOCOMHU TOMOJIOT1YHI i

HEroMOJIOTTYH1, XpOMOCOMa CTaTeBa.

4 Rt 30ilicHimb camonepesipKy 0a3068020 Pi6HA 3HAHb 3 MeEMU'

1. Ak nazueaemvucs 6niue 00Ho20 2ena Ha NPosi Pi3HUX O3HAK?
A. I[Ineitorpormis B. KogominyBanHs
C. lleneTpaHTHICTb D. MHOXUHHUH aneizm
E. HagnominyBaHHs

2. Braoswcimo nHazey eapiayii 03HaKu 6 ocib 3 00HAKOBUM 2eHOMUNOM.
A. IleneTpaHTHICTb B. [Ineiiorpomnis
C. Honimopdizm D. ExcripecuBHICTb
E. Hopma peakirii

3. 3a axux munieé ycnaoxkyeans (aymocomMHO-0OMIHAHMHUU, AYMOCOMHO-
peyecusHuti,  X-3uennenuil — OOMIHAHMHULU,  X-34enjieHutl  peyecusHull,
eonanopuunuil) sakonu I. Menoens ne oitoms?

A. X-34€IUICHOMY JIOMIHAHTHOMY Ta X-34E€TUICHOMY PElIECUBHOMY
B. AyTOCOMHO-1I0MIHAHTHOMY 1 8y TOCOMHO-PEIIECUBHOMY

C. l'onangpuyHomy

D. Bipuo A+B

E. Bipuo A+C

4. Vkaoicimsb Ha38y 2ena, Nposi8 K020 NPUSHIYYEMbCS OI€I0 HEANleIbHO20
tomy 2eHa:
A. TonmimMepHuit B. Moaudikarop
C. Enicratnununii D. I'imocTtaTuuHui
E. PeuecuBnuii

5. Ake poswennenns modice cnocmepieamucs 6 Opy2oMy NOKOJNIHHI 3a
VYMOBU CXpewyy8anHs Oueemepo3ucom y pasi KOMniemMeHmapHocmi?

A. 9:3:3:1 B. 13:3 C.12:3:1 D. 9:34 E. Bipao A+D

6. LL]o 3 Hagedeno20 HuUdICUE € NPUKIAOOM KYMYAMUBHOT noimepii?
A. YcnaakyBaHHS KOJTBOPY HIKIPH B JIFOIUHH
B. YcnankyBanus reModiii B TI0JUHU
C. YcnankyBaHHS rpynu KpoBi 3a cuctemoro ABO
D. YcnankyBaHHS 3pOCTY JIFOAUHU
E. Bipao A+D

7. Binvwicms KilbKIiCHUX 03HAK YCHAOKOBYIOMbCA .
A. MOHOT€HHO
B. 3a B3aeMo/1ii KOMIUIEMEHTAPHUX T'€HIB
C. 3a B3aemo/ii MOJIMEPHUX T'€HIB
D. 3a K0oJIOMIHAaHTHOT B3a€MO/111 T€HIB
E. 3a B3aeMo/1ii reHIB 3a TUIIOM HAJIJIOMIHYBaHHs
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8. Yacmoma kpocunzosepy 3anexicums 6i0:
A. KinbKkocTi reHiB B. BiacraHi Mixk reHaMu
C. J10BXMHU XpOMOCOMU D. KinbkocTi XpoMocom
E. I'oMOJ0T19HOCT1 XpOMOCOM

9. Vkaowcims o3HaKU 1H0OUHU, 3UeneH] 31 Cmammio:
A. Nansronizm B. I'imeptpuxo3 C. I'emodunis D. @eninkeronypis E. A+C

10. Aopo cnepmamo3zoioa, ax i A0po AUYEKIIMUHU JHOOUHU MAlOmMb
0OHAK08Y KINbKICMb Xpomocom. Yomy orc mooi KOMCHA OUMUHA OMPUMYE
Oinbute cenemuunoi ingpopmayii 8i0 mamepi, Hidic 8i0 bamovka?

A. baTpKo rereporaMeTHUM B. Maru romorameTtna
C. SliinexiniTiHa MICTUTD IUIA3MOT€HI D. Bipno A+B
E. Bipuo A+B+C
JIJisi BUKOHAHHSI 3aB/IaHb MPAKTUYHOI0 3aHSTTA TPeda 3HATH
q > 3a HENMOBHOTO JIOMIHYBaHHS (PEHOTHN TETEPO3UTOTH Aa €
IPOMDKHUM MK (D€HOTUIIOM JTIOMIHAHTHOI AA 1 peliecuBHOI a@ TOMO3UTOT.

> B opraniami ogHOYacHO BUSBIAIOTH CBOIO [III0 T€HH 3 PI3HUX
anenpbHUX map. YUumano 3 HUX MOXYTh BIUIMBATH Ha JIII0 OJIMH OIHOTO, HAaBITh
SKIO JIOKAJII30BaHi B Pi3HUX Mapax xpoMocoM. [Ipu 1isoMy Moke BimOyBaTHCS

BIJIXWJICHHS BiJl 3aKOHY HE3aJICKHOTO ycmaaKyBaHHS o3Hak I'. Mennens. Icuye

3 ¢opmu B3aeMo1ii HEAJICIbHUX I'eHIB:

KoMILIeMeHTapHICTh Emicras
[lommMepis
> Komnnemenmaprnicms — B3aeMois ABOX JTOMIHAHTHUX HeaJCIbHUX

TeHIB, 3a SKOi MPH MOTPAIUIIHHI IX B OJUH TEHOTHN (OPMYETHCS HOBHMA
¢denotum 3a o3Hakoro. Po3memienns 3a ¢penotunom y F, moxke cranoButh: 9:7,
9:6:1, 9:3:4, 9:3:3:1.

> Enicma3s — mpurHiYeHHS OJJHUM T€HOM 1HIIIOTO, HEAJIETLHOTO HOoMY.
I'en, mo mpUTHIYYETHCH, HE BHUABIAE CBO€l mii. IcHye pgomMiHaHTHHE 1
pelecuBHUN emicTa3. 3a CXpellyBaHHS IUTIOpPUAIB TMiJ 4Yac JOMIHAHTHOIO

enicta3y posilemieHHs 3a (enorunom y F, moxe cranoButu: 13:3, 12:3:1,

24



7:6:3. 3a cxpeuryBaHHsl IUTIOPUIIB 32 PELIECUBHOIO €MiCTa3y PO3IICTUICHHS 32
dbenotunom y F» moxe cranosutu: 9:3:4, 9:7, 13:3.

> Ilonimepisa — B3aeMO/I1s1 MOJIMEPHUX T'E€HIB, 1[0 KOHTPOJIIOIOTH OJIHY
i Ty camy o3Haky. HalfyacTimie mnojiMepHI T'€HUM KOHTPOJIOIOTh KUIBKICHI
O3HAaKH, J0 MPUKIAAY, 3pICT 1 Bary JIOJUHU. 32 KyMYJISITHUBHOI MOJIMEpIi is
JOMIHAHTHHMX aJieJliB MOJIMEPHUX TE€HIB CYMYETbCSA, TOOTO CTYIIHb MPOSIBY
O3HAKHU 3aJeKHUTh BIiJl YMClia JOMIHAHTHUX aJeNliB IIMX TE€HIB B TCHOTUMI. 3a
HEKYMYJIATUBHOI TOJIMEpii JUIsi MaKCHMAaJbHOTO TPOSBY O3HAKH JIOCTAaTHHO
OJIHOT'O JIOMIHAHTHOTO ajiens 3 OyAb SKOi mapu MOJIMEPHUX T'€H1 Y TeHOTHITI.

> MHuoocunnuu anenizm — pi3HOMAHITHICTH aJielliB OAHOTO TeHa abo
ICHYBaHHS T€HY B OUIbIII, HIXK JBOX aJ€JIbHUX CTaHAX.

> IInetiomponia abo mHodNCUHHA Ois 2eHy — SIBUINE, KOJIH OJWH I'eH
KOHTPOJIIOE JICKiTbKa O3HaK.

> ['enu, M0 CIPUYMHIOIOTH MOPYIIEHHS PO3BUTKY OpraHi3My Ta Horo
3arubenp y emOpioreHesl, Ha3uBawTh JeTanpbHUMU. CyOietanpHi abo
HaNIBJETANbHI TE€HU 3HWXKYIOTh JKUTTE3ATHICTH OpraHizMy, MO YacTo
CIIPUYHMHIOE HWOro 3aruOKiIb 10 HAcTaHHSA cTaTeBOi 3putocti. JletanpHi W
cyOJieTaabH1 TeHH MOXKYTh OYTH SIK JOMIHAHTHUMH, TaK 1 PEIIECUBHUMH.

> Kiakn B HOpMiI B KapioTHIl MalTh [IBI OJHAKOBI CTaTeBi
xpoMocoMu: XX (romorameTrHa crtath). YosoBikn B HOpMmi — pizHi: XY
(rereporamerHa cTtaTh). ['ameTH, MmO TPOIYKY€E >KiHKA, MAIOTh MO OAHIN X-
xpomocomi. 50% rameT, MmO TPOAYKYIOTH YOJIOBIKH, HECYTh XpoMocomy X,
50% — xpomocomy Y. Ctarh MallOyTHbOI AUTHHU BU3HAYAETHCS Y MOMEHT
3amTigHEHHS. Y -XpoMocoMa MeHIna 3a X-xpomocomy. ¥ X- Ta Y-XpoMocomax €
TOMOJIOT1YHI IUISTHKHA — 1iceBoayTocoMHi perionn (PAR), 10 MICTATH alenbHI
I'CHH, SKI YCIaIKOBYIOThCS 3a 3akoHamu I'. MeHaens. 3a OUIbIIICTIO AUISHOK X-
Ta Y-XpOMOCOMH € HETOMOJIOTIYHUMHU. Y [HUX JUISHKAX X-XpOMOCOMH
JIOKaJi30BaHl T'€HH, SIKI HE MAalOTh ajelliB Yy Y-XpoMOCOMI (T€HH KOJIbOPOBOi

CNOTH ab0 MAIBTOHI3MY: JNEUTEpPAHOIll — HE CHPUUHATTA 3JIEHOTO KOJIbOPY,
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MPOTaHOMIi — HECHPUIHATTS YEPBOHOI'O KOJIbOPY), remModurii A (He 3ropTaHHS
KpOBI BHAacIilok BiACyTHOCTI ¢akropa 3ropranHs VIII) Ta remodurnii B
(xBopoba Kpictmaca — He3ropTaHHs KpOBI BHACHIOK BIJCYTHOCTI (akTopa
sropranHa [X), ixTio3y (CyXicThb Ta JYHIEHHS IIKIpM BHACIIJIOK HecTaul
dbepMeHTy cTepoinHoi cynbdarasu), Mionartii abo M’ 130801 aucTpodii Jromena
(mporpecyroua JereHepaiiis M’si30BOi TKaHMHU 1 TMpOrpecyroda M’ s30Ba
cnalKICTh BHACIIOK HecTaul Outka nuctpodiuna), xsopoda dadpi (ypaxeHHs
ceplsl 1 HHUPOK BHACIIJOK HECTaul o-TaJaKkTO3W]ia3u), CHHAPOM XaHTepa
(HaKOMIMUYEHHSI ~ MYKOTOJIicaXxapuiB 1, SIK HACHIOK, HU3BKOPOCIICTD,
KJIenHenoioHa ¢Gopma nanbliB, Tpy0i pucu 00JUYYsl, TOBUIBHO MPOrpecyroue
CIabOyMCTBO Ta TIIyXOTa, uepe3 Hectauy (epMmMeHTy imypoHarcylibdarasn),
cuaapom Jlema-Hixana (3aTpuMKa pO3yMOBOTO PO3BUTKY Ta MOTOPUKH
BHACIIIJIOK HECTadl TiNOKCaHTHH-TyaHiH(ochopubos3ma-1-rpanchepasu). VY
HErOMOJIOTTYHUX X-XpOMOCOMI JIUISTHKAaX Y-XpOMOCOMHU 3HaXOASThCS T'€HH, 110
HE MalOTh aJIeNliB y X-XpOMOCOMi (T€HH TINepTpuxo3y, iXTiody, hopMyBaHHS
NEPEeTUHKU MK 2-M 1 3-M majblieM Ha Horax). SIKmio reH, 34yeruieHuit 3 Y-
XpOMOCOMOIO, BiH YCHaJKOBYETHCSI TUIBKHM 4YOJIOBiIKamMH. | Take ycrajaKyBaHHS
HA3WBAETHCS TOJIAHAPUYHUM. SIKIT0 reH X-34eIUICHUM, BIH YCIMaJIKOBYETHCS 3a
3akoHOM T. MopraHa «kpic-Kpocy»: Bi MaTepi J0 CHMHA, Bl 6aThbKa 10 JTOHBKH. |
TaKe yCHaJKyBaHHS HA3MBAETHCS 3UCTIICHUM 31 CTATTIO.

> [Tpu po3B’si3yBaHHI 3a/1ay Ha 3YETUICHE 31 CTATTIO Ta TOJIAHJIPUYHE
YCHAJAKyBaHHS y CXeMaxX CXpellyBaHHsS TEHOTUIM CJiJ 3alucyBaTH ¥y
XpOMOCOMHOMY BHpasi (10 mpuxnaxy, X9X9 XYP). ITix uac 3amucy renorumnis
0ci0, IO CXPEenTyThCS, CIIOYATKy MUIITYTh ayTOCOMHI T'€HH, a TOTIM T€HH, 10
JNIOKaJTi30BaHi y CTaTEBUX XpoMocoMax (1o mpukiaxy, AaX?Xd, CCXYP).

> 3uenneni o3Haxku — 11¢ O3HAKH, SKi KOHTPOJIOIOTHCS T'€HAMH, SIKi
3HAXOMATHCS B OJIHIA XpomMocoMi. BoHM ycCmagkoBYIOTHCS pa3oM y BHIAAKY
MOBHOTO a00 a0COIOTHOTO 3YEIJIeHHs. Y pa3i HEMOBHOTO ab0 HEaOCOIMIOTHOTO

3YCIUICHHS Ha JUISIHII XPOMOCOMH MOK€ BIIOyBaTHCS KpOCHUHroBep. Yum
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ONvk4e TEeHW JIOKal30BaHI B XPOMOCOMI, THM piimie BigOyBaeThcs
KPOCUHIOBEp, YUM Jaji — TUM uactime. Ha 3yerieHHs reHu nepeBIpsioTh
[UISIXOM aHaNI3yI0YUX CXPEelllyBaHb.

> [Tin yac po3B’si3yBaHHs 3a/a4 Ha YCHaJKyBaHHS 3YEIUIEHUX O3HAK
FeHOTUIIM OC10, IO CXPEUIYIOThCs, CIIJ 3aliCyBaTH Yy XPOMOCOMHIM
(mopraniBcbkiil)  ¢opmi. Ilix  4yac 3amMcy TeHOTHNIB  BpPaXxOBYETHCS
pO3TalllyBaHHS T'EHIB y XpOMOCOMax TIOMOJIOTiuHOI mapu (Iuc- abo TpaHc-).
Axmo B 3amaul HE BKa3aHO PO3MIIIECHHS TE€HIB, BBaXKalOTh, M0 BOHHU
nepeOyBalOTh y LHUC-TIOJIOKEHHI. 3a TMOBHOrO 3YeIJIEHHS o0coba, 0o €
reTepO3UroTHOI0 3a BCIMA JOCHIIPKYBAaHMMH O3HAaKaMH{, YTBOPIOE JABa TUIU
ramMer. 3a HENOBHOI'O 3YEIJICHHS BiI0YBA€ThCS YTBOPEHHS KpPOCOBEPHUX Ta
HEKPOCOBEPHMX TaMeT, BIJHOCHA KUIbKICTh (BIJCOTKOBE CIIBBIIHOIIICHHSI)
KPOCOBEPHHMX Ta HEKPOCOBEPHUX I'aMeT 3aJeKHUTh BiJ BIICTaHI MDK T'€HaMHU.
JlinsiHKa XpOMOCOMH, Ha SIKi IMOBIPHICTh KPOCHHTOBEPY jaopiBHIOE 1%,

BIJINIOB1/Ia€ OHINA caHTHMOpraniai (1 cM).

W
7'5’ 3aBIaHHA IS ayAUTOPHOI po0OTH
3 Bukonaiime 3a80anns.

1. V monunu rpyna kpoBi 3a cuctemor0 AB(O KOHTpOIIOETHCS TphOMa
ajeysiMyu OHOTO TeHa.

a) Ckuibku IicHye Tpyn KpoBi ((peHOTHIIB) 3a
cuctemoro ABO i yiM BOHH BiAPI3HSAIOTHCS ?

b) SlkuMu € reHOTHITH JTFONIEH, 1110 MAIOTh Pi3HI TPYIH
- KpoBi? SIK y IMX T€HOTUIIAX B3a€EMOIIIOTH ajIei?

C) VY ponmHi, ie MaTH Ma€e rpymy KpoBi A, a 0aTbko — rpy;y\
KpoBi B, € nBi nutuHM — 3 rpynoro kpoBi AB Tta 3 rpymnoro
kpoBi 0. bareko BBaxae, 110 TUTHHA 3 TPyIor0 KpoBi 0 fomy
He pigHa. U AOCUTH 3HAHHS TPyN KPOBI WIEHIB Ili€l POIUHH,
mo0 1e MIATBEPAUTH YW CHOpPOCTyBaTuuUTH? Biamosink
OOIPYHTYHTE 32 JJOMOMOTOI0 TEHETUYHOI CXEMU IILITI00Y.




2. Chopmymoiite rinore3y Jlaiion. IlosicHITh, K 3riAHO 1i€i TIMOTE3U
BUSBIIIETHCSI KOJBOPOBA CIIIOTA Y CITKIBLI OKa *IHOK, '€TEPO3UTOTHUX 3a X-
34EIJICHUM T€HOM JalbTOHI3MY?

Po3é’asxncimob 3a0aui:

1. Cnaokosa cninoma mooice 6ymu 00yMO8NeHA PIZHUMU HealelbHUMU
eenamu (a, b, ¢), noxanizoeanumu y He2OMOIO02TUHUX AYMOCOMAX.
a) SIkoro € IMOBIPHICTh HOSIBU y POJMHI XBOPOi IUTHUHHU, AKIIO 000€ OATHKIB
3JI0pOBi, ajge y KOXXHOro OAMH 3 OarbkiB € ciinuM? Yu MOXIMBA Yy IOMY
BUIIAJIKY OJTHO3HAYHA BIAMOBIAB?
b) SIxoro € IMOBIpHICTH TIOSBH Y POJMHI CIIMOi AUTHHH, KO0 000€ OaThKiB
comimi?

2. Hapeuena ma napeuenuii penomunno 00OHaAKosi 3a 080oMa pioKiCHUMU
osnaxamu. IT'enu A ma B, wo Oemepminyiomsv yi 03HAKU, JOKANI308aHI 8
xpomocomi 19 na eiocmani 25 camwmumopeanio. Hapeuena ma napeuenutl
eemepo3ueomu 3a oboma 2eHamu, aie y cecmpu HapeueHoi cemomun AB, a y

aB
bpama napeuernozo — AB-
aB

a) Ski TUMM TamMeTH i 3 KO IMOBIPHICTIO MOXYTh MPOAYKYBaTH HapedeHa i
Hape4YeHUM ?

b) V sikiii ciM’i — HapedeHOTO YM HapEUYCeHO1, IMOBIPHICTh HAPOKEHHS JTUTHHU 3
o0oMa pereCHBHIMH 03HAKAMU € BUIIIOI0?

3. V paiioni 3apeecmposano 45 ocib6 31 cnadkosow Xxeopoboio, uo
KOHMPOTIOEMbCSE OOMIHAHMHUM 2eHOM, NeHempanmuicms saxoeo ckiaoae 20%.
a) SIkoro € IMOBIpHA KUTBKICTh T€TEPO3UTOT y paiioHi?

b) SIkoro € IMOBIpHICTH HApPO/IKEHHS 3MOPOBUX Ta XBOPUX JiTEH Bill NUIOOY
3JI0POBUX HOCIiB JIaHOT'O TeHA?

el 3aBaaHHs IS CAMOCTIiifHOI 10322y IMTOPHOI podoTH
o .~ Po36’ancimv mecmogi 3a0aui 3 00Hi€10 NPABUILHOIO 6I0N0GIOVI0.
—

1. Cunopom Ji-/oxcoposxci — MmoHO2eHHa cnadkoea namooisa, wo
Xapaxmepuzyemovcs. MHONCUHHUMU 8A0AMU PO3BUMKY O00IUYYsl, 20J108U, DYK,
epyoetl ma cnuHu. Buznaume imos8ipHicmes moeo, wjo 8 poOuHi 300posux HAMvKie
MOJICE HAPOOUMUCH 300pP08A OUMUHA, SAKWO B0OHU BCe MArmv OUMUHY 3
cumnmomamu cunopomy Ji-/[oxcopoici? Axy nazey mae 30amuicms 00HO20 2eHA
BNIUBAMU HA (DOPMYBAHHS KIIbKOX O3HAK?

A. 0, KomoMiHyBaHHS B. 50%, xomominyBaHHS
C. 75%, nneitorponis D. 25%, koMIJIeMEHTapHICTh
E. 100%, mnefiorporis
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2. Busnaume imo8ipHicmb HAPOOMCEHHs OIGYUHKU 8 POOUHI, 0e Mamu —
HOCIU peyecusHo2o 1emaibHo20 2eHd, AKUU JOKANI308aHUl Y X-XpoMOCcoMi 1 He

mae anenis 8 Y-xpomocomi?
A. 25% B. 33% C. 66% D. 50% E. 75%

3. bamvko uonogixa ma mamu MHCIHKU Mailoms pyoe eonoccs. Bonoccs
YoN06IKA — MeMHe, 80N0CCS MHCIHKU — ceimjie, iX oumuna — pyoosonoca. Aki
IMOBIPpHI 2eHOMUNU YOJI08IKaA, MHCIHKU 1 Ooumunu? K Hazuearomvcs ceuu, wo
KOHMPOAIOIOMb KOJIP 80J10CCA Y UAeHI8 yiel cim’T ?

A. Q aay, & Aay, F1 a1a1; MHOXKUHHUMY aJielISIMH
B. Q aa;, & Aay, F1 aay; i30anensmu

C. @ AA, & aa, F; Aa; HeanensHUMU

D. Q aay, & Aai, F1aa;; MHOXKMHHUMH aJieIsIMA
E. Q aa, & AA, F1 Aa, anensauMu

4.V noopyoicoics 3 HOpMATLHUM 30POM HAPOOUBCS CUH OabMOHIK. Jidyce
3 OoKy mamepi — 0anbmoHik. AKi imosipui eeHomunu noopyicica?
A XEXH Xy B, XXM X'y ¢, XHXH XY D, XHX" XPy E. X"X" X"y

5. Cxunvnicmv 00 2inepmoHii 3yMOGIeHA ayMOCOMHUM pPeyeCUSHUM
2eHom, axuu euseraemovcsa auwe y 20% eomosueom. AHrkow € imosipHicmb
2inepmonii  y nepuiomy NOKOJIHHI HAWAOKI8, AKWO OAMbKU € HOCIAMU YbO2O
eena?

A. 3/4 B. 1/2 C.1/3 D. 1/4 E.O

"\ 3uaiioimv 6id0noeiov, w06 Kpawe 3po3ymimu zenemuyni ocoénugocmi
/- JI00UHU:

B onHiil poauHi ynpoaoBXk ACKUIBKOX MOKOJIIHB HAPO/KYBAINUCH JIMIIE
XJIOITYMKHU. 3aMpOTOHYITE TiMOTe3H, K1 O MOACHIOBAIM 1Ie (DAKT 3 TeHeTUYHOI

TOYKH 30pYy.

,\/I' . -~ . . . .
ﬂwuaumec;l [ ROOLNIMbCA 3HAHHAMU 3 THULUMU:

=

CkinbKku icHYE Tpyn KpoBi y moauau? YoMy J0aM MaioTh Pi3HI TPpynu

KpoBi? Uu Moxke 3MIHIOBAaTUCS TpyIMa KPOBI YIIPOIOBXK KUTTS JIFOAUHU ?
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TEMA
NMPAKTUYHOIO 3AHATTS:
DOEHOTHIIHA I TEHOTHITHA MIHJIUBICTH JIFO/ITHHH

%0 Merta: HaBUUTHUCA IHTEPIPETYBATH CYTHICTb, (HOPMH, MEXAHI3MU Ta

i

NPUYMHU MIHJIMBOCTI HOpPMaJbHUX 1 NATOJIOTIYHUX O3HAK JIIOJIUHH,
MPOTrHO3YBaTH IMOBIPHICTh MPOSIBY MIHJIMBOCTI y TMOKOJIHHSAX HAIAAKIB MPHU
PO3B’sI3yBaHHI CUTYaI[IHHUX 3a/a4.

%  3aBaaHHs — BUPOOMTH yMiHHS:
I~

: NOSICHIOBATH 3HAYEHHS MIHJIMBOCTI Y (pOpMyBaHHI HOPMAaJbHUX 1
CAA
NaTOJIOTTYHUX O3HAK JIOJUHU,

v po3pi3HATH GopMu Ta (HaKTOPH, IO CHPUYMHIOITH MIHJIUBICTH
JOJIUHY;
v MOSICHIOBATH ME€XaH13MU KOMOIHATUBHOI MIHJIUBOCTI y TIOKOJIHHSX;

v MOSICHIOBATH OCOOJMBOCTI Jii Ha JIOJUHY MYyTareHiB pi3HOT
PUPOJIH;

v BU3HAYaTH HOPMY peakKilii KUTbKICHUX O3HAK JIFOIMHH;

v PO3B’sI3yBaTH CUTYAIIiiHI 331241 3 TEMHU.
Yo -

l\ Iutanusa 1J1s1 00roBOpeHHs

1. MiHJII/IBiCTI:U dbenoruny mroauHu. Moaudikamii. Hopma peaxii.
CratuctuyHuit Xxapakrep (EHOTUITHOT MIHIMBOCTI.

2. IlpyuvHM Ta TUMW MIHJIMBOCTI TEHOTUIY JrOAWHHU. [IpakThune
3HAYCHHS 3aKOHY TOMOJIOTIYHHMX PSIIB CHAJAKOBOI MIHJIIMBOCTI IS TCHETHKH
JIOJIMHU Ta MENYHOT TCHETUKH.

3. Tlpuxmagn MyTamiiHOi MIHIMBOCTI y JOAWHU. DEHOTHIHI TPOSBU
TeHHUX, XPOMOCOMHHX Ta TCHOMHUX MYTalliid, TeHOKOIIii Ta (PeHOKOMIH.

4. T'enetnuna wHeOe3nmeka 3a0pyJHEHHS CepeAOBHINA. | eHETHYHHIA

MOHITOPUHT CHaJKOBOCTI JIOJIUHH.

5. Posis MIHJIMBOCTI B €BOJIIOLT JIFOAUHU.

30



SaBHaHHﬂ AJIsA CaMOHiIlFOTOBKI/I A0 MPAKTUYHOTO 3aHATTH

\

Buguimv mepminu:. auneymioinis, aeneuis, IyIUTIKaiis, T€HOKOIIs,
130XpOMOCOMa, 1HBEPCIsl, 1HYKOBaHUM, MIHJIUBICTh, MIHJIUBICTh KOMOIHATHUBHA,
MIHJIUBICTh MYTallliiHa, MICCEHC-MYyTallis, Moaudikailisi, MyTareH, MyTarcHes,
MyTareHe3 IHAyKOBaHUM, MYyTaHT, MyTallis, MyTalls TeHepaThBHA, MYyTallis
re€HHa, MyTallisi TEeHOMHA, MyTallisl JOMIHAHTHA, MyTallis 1HIyKOBaHa, MYTaIlis
JeTalibHa, MYyTallis HaliBJIeTajbHa, MYyTalllsl HEWTpajibHA, MyTallisl pelecHBHa,
MyTallisi cOMaTu4yHa, MyTallil CIIOHTaHHa, MyTallii XpOMOCOMHA, MYyTYBaHHS,
HOHCEHC-MYTallisl, HOpMa peakilii, OHTOTeHe3, TMOJIIIIoiaiA, peBepcis,
CIIOHTAaHHUM,  TpaH3UWIlisA,  TPAHCBEpCis,  TPAaHCIOKallif,  TPaHCIOKAaIlis
pPELMIIPOKHA, TPAHCIOKAllll HEPEHMIPOKHA, TpaHCIOKallil poOEpTCOHIBCHKA,
deHokomisi, XuMepa, XpoMOocoMma JUIUEHTPUYHA, XPOMOCOMAa KIJIbIIEBa,
XpOMOCOMHI abepaiii.

o % 30iiicnimp camonepesipKy 0a308020 pi6HA 3HAHbL 3 MEMU:

1. Minnugicmo — ye:
A. BrnacTuBicTh opraHi3miB 3MIHIOBAaTHCS B IIPOIIECI OHTOTEHE3Y
B. BiactuBicTh OpranizaMiB 3MiHIOBATUCS B MPOIleC] (PLIOreHe3y
C. CnocoOu HaOyTTS HOBUX O3HAK HACTYITHUM MOKOJIIHHSIM
D. Cnocobu HaOyTTs 3MIH y TEHOTHWIN, IO YCHAJAKOBYIOTHCS HACTYIHUM
MOKOJIIHHSM
E. Brnactuicth 3MiHIOBaTH TEHETWYHY iHQoOpMamilo Mg i€  (HakTopis
JTOBKULJIA

2. Minnusicme ghenomuny 6e3 3MiH 2eHOMUNY MAE HA38)

A. MyTaniiaoi B. Kom6inaTuBHO1
C. ®enoTumivyHO1 D. Moaudikaiiitaoi
E. Bipuo C+ D

3. Meoici moougbixayitinoi minausocmi, Ki GUHAYAIOMbCS 2EHOMUNOM,
HA3UBAIOMBCA.
A. HopMmoto peaxirii B. ®enoxomiero C. I'enoxomiero
D. Cerperariieto E. Mopdozom

4. Bapiayitna Kpuea intocmpyc:
A. 3aJeXKHICTh YaCTOTH Bapiariil BiJ iX 3HaUCHb
B. I'padiunnii Bupa3 MmoaudikaiiiiHoi MiHIUBOCTI
C. AMIuityau Bapiaiiit
D. Bipao A+C
E. Bipuo A+B+C
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5. Denokonii — ye:
A. CyKynHICTb T€HIB OpraHi3my, II0 BUHUKA€ MPU 3IUTTI SULUEKIITUHH Ta
CIIepMaTo30ija
B. CykynHicThb O3HAaK 1 BJIACTMBOCTEM OpraHi3My, IO PO3BUBAETHCS MPU
B3a€MO/I1i TEHOTHUITY 3 (paKTOpaMu cepeoBUILA
C. Mopdonoriydi abo (i310J0T14HI 03HAKU, POPMYBAHHS SIKUX JETEPMIHYETHCS
reHaMu 1 3aJ1€XKHUTh BiJI YMOB 30BHIIIHBOIO CEPEIOBUILA
D. 3Minu geHorunmy mijx ni€r0 (akToOpiB cepeloBUIlA, SKI KOMIIOIOTh O3HAKU
HIIIOI'0 T€HOTHUILY
E. Cxoxi 3MiHM (eHOoTuIly, KI OOyMOBJIEHI MYTAaIlisIMU PI3HUX HEaJEIbHHUX
reHiB

6. fky nazey mae cmyninb GeHOmMUnHO20 NpPOAGY O3HAKU, U0
KOHMPOTIOEMbCSL NEGHUM 2€HOM, AKUU 83AEMOOIE 3 THUUMU 2eHAMU 8 NEBHUX
YMOBAX HABKOIUUHBbO20 cepedosuya’?

A. Monudikaris B. IlnelioTpormis C. ExcnipecuBHICTh
D. [lenerpaHTHICTH E. Hopma peakiii

7. I'enomunna MiHIUBICMb CNPUHUHIOEMBCA!
A. BUHUKHEHHAM HOBUX I'€HOTHIIIB
B. CtpubkomnoaiOHMMU 3MiHaMH O3HAK 1 BIACTUBOCTEH
C. HoBuMu koMOIHAIIIMH O3HAK 1 BJIACTUBOCTEN
D. Bipuo B+C
E. Bipuo A+B+C

8. Minnueicmo, wo 6UHUKAE BHACTIOOK BUNAOKOB20 3NUMMSL 2AMeNl, €.
A. I'eHOTHITHOIO B. KomOiHaTuBHOIO C. MyrariitHoro
D. MoaudikaiiiiftHoro E. Bipno A+B

9. Hosa kombinayis o3HaK y penomuni Hawaoxie UHUKAE NPU.
A. B3aemonii HeasieTHUX TeH1B
B. Posmemienni
C. HeszanexxHomy ycmajakyBaHHI, SKIIO O3HAKH KOHTPOJIOIOTHCS TeHAMU 3
PI3HUX TPYH 3YETUICHHS
D. Bipuo A+B+C
E. Bipuo A+C

10. Minnusicms, cnpuuyurneHa SUNAOKOBUMU HEHANPABIEHUMU CMIUKUMU
3MIHAMU 2eHeMUYHOL IHPOPMAaYii, HA3UBAEMBCA:
A. MonudikariiHoro B. KoMGinaTuBHOIO C. MyraiiitHoto
D. I'eHoTunHoO0O E. Bipuo C+ D

JIJifl BUKOHAHHS 3aB/IaHb MPAKTHYHOI'0 3aHATTS TPeda 3HATH
" 1A Hopma peaxyii — mexi1 nposBy o3Haku y peHotuni opranizmy. Jlo
MPUKJIaly, HOpMa peakilii 3pocTy JIOJIUHU CTaHOBUTH BiA 155 mo 220 cm. Yce,

110 BUXOJMTH 32 MEX1 I[OTO Jl1ala30Hy — BIIXWJICHHS BiJl HOPMU: Yy MEPUIOMY
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BUIAJIKY JIIOJIMHA € KapJIMKOM, y APYroMy — rirantoM. KijgbKiCHI 03HaKH MaroTh
IIMPOKY HOpMY peakuii (3picT, Bara, po3MIp CTOINH, KHUCTI, KUIBKICTb
EPUTPOLIMTIB TOILIO); SIKICHI 03HAKM MaIOTh BY3bKY HOPMY peakiii (Koiip odei,
TPYIU KPOBi, pO3MIpH CepIisi, PO3MIPU TOJIOBHOT'O MO3KY TOIIIO).

> @enokonii — HECNMaAKOB1 3MIHU (DEHOTHUITY, 3YMOBJICH] BILJIMBOM
cepelioBUINla, aje CXOoXi Ha MyTanii. BuHUKalOTh Ha paHHIX CTaIiaX
eMOpioreHesy, pi3Ko 3MIHIOIOTh (DEHOTHUI, 30€piratloThCsl YIPOIOBK KUTTS, ale
HE YCIaJIKOBYIOTHCS HACTYITHUM MTOKOJIIHHSIM.

> KombiHaTuBHA MIHJIUBICTH 3MIHIOE HOPMY peEakilii JIH0JAChKOTrO
OpraHi3My 1 TUM camMuM 3a0e3reuye WOro BUKMBAHHS 4M 3arubens. MexaHi3Mu
KOMOIHATUBHOT MIHJIMBOCTI: KPOCHHIOBEpP, HE3aJeKHE PO3XOJKEHHS Ta
KOMOiHaIlii HETOMOJIOTIYHMX XPOMOCOM B TaMeTax;, BHITAJKOBE 3JIUTTS TaMeT
IpU 3aIUTIIHEHH]; BUNIAJKOBE 3yCTpIYaHHs 0aTbKiBCHKHUX Map.

> Y oAvHU TOJIUIONNIS SK TE€HOMHA MYTaIlisi BUSBIISETHCA 5K
tpuruioinist (3n) emOpioHiB: 69, XXX a6o 69, XXY. Yactora TpUILIOITHUX
eMOpioHiB cTaHOBUTh Big 4 nmo 20% Big yciX CIOHTaHHUX aOOPTYCIB.
TpumioinHi HOBOHAPOKEH1 THHYTH Y TEPIIi TOJIUHHM a00 JIHI )KUTTS, B OKPEMHUX
BUIIAJIKaX KUBYTh J10 4—7 Mic., yepe3 Te, 110 Y HUX CIOCTePIraroThbCcsi MHOXKHWHHI
BaJld PO3BUTKY: TiINoOIUIa3is (HEAOPO3BUHEHHS OpraHiB), MikpodTanbmis (Maii
pO3MipH OKa), pO3MICIUICHHA TyOow 1 MigHEOIHHS, CHUHIAKTHIISA (3POIIESHHS
MasbIliB KKCT1 UM CTOMH ), Tiaporedanis (BOAsSHKA TOJOBHOTO MO3KY) TOIIO.

> Brpata onmHOro mjeda XpoMOCOMH Ta JYIUIIKAIlsl 1HIIOTO
NPU3BOJATH 10 YTBOPEHHS 130XpPOMOCOMH — METALEHTPUYHOI XPOMOCOMH, 110
Ma€ J1Ba OJIHAKOBUX Ijieda. YacTilie 3yCTpidaeThesl 130XpoMocoMa 3a JOBTUM
miedem X-xpomocomu: 46,X,i1(Xq). [3oxpomocoma X crnocrtepiraerbest B 15%
ycix BunaakiB cuagapomy lllepemescekoro-Tepuepa.

> CrnonTtanHi abopTe Ta HaApOHKEHHS [ITEH 3 MHOKXWHHUMH
OPUPO/DKCHUMH  BaJaMU  PO3BUTKY YacTO CIOCTEpIraloTbcs y  HOCIIB

30aJIaHCOBaHUX PELUIPOKHUX TPAHCIOKAIIM.
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> Pobepmconiscoki mpancioxkayii — ocoOIUBUN BUJ TpaHCIOKAIlH
MDK OyJb-SIKUMH JIBOMa aKpOLUEHTPUUYHUMH Xpomocomamu 3 rpynu D (13, 14 1
15 mapu) Ta G (21 1 22 napu). Hocii poOepTCOHIBCBKUX TpaHCIOKaIlIi 3/10pOBI,
aje y HHUX IIJBUIIEHAa YacTOTa CHOHTAHHUX alOpTIB Ta BHUCOKUH PpPU3HUK
HapOKEHHS AITeH 13 XpOMOCOMHUMH CUHAPOMAMHU.

> Pi3H1 MyTarliii oAHOro ¥ TOr0 CaMOro reHy MOXYThb CIPUYHMHHUTH
NOSIBY 2€HOKONil, KOIMU OJMH 1 TOM caMHuil (PEHOTUIT KOHTPOJIOETHCA PIZHUMHU
reHotunamu. Jlo npukinany, remoduris A ta remoduiist B — pi3Hi 3a reHETHUHUM

KOHTPOJICM, aJIC KJIIHIYHO BHSIBISIOTHCS OAHAKOBO.

N’

&7 ' 3aBaaHHA AJ5 ayANTOPHOI po6OTH
' Bukonaiime npaxmuuny pooomy:.
Tema: MIHIUBICTH KUIBKICHHUX O3HAK JIFOAWHH.

MeTa: HaBYUTHCS OI[IHIOBATH PIBEHb MIHJIMBOCTI KIUIBKICHOI O3HAKH
«koedimient inrenekryansHocti (1Q, intelligence quotient)» y rpymi cryaeHTiB.
Marepianu ta objagHaHH: TECTH AM3eHKa IJi1 BUSHAYCHHS KOEDIMIEHTY
THTEJIEKTYaIbHOCTI, KAJIBKYJISATOP.
Xix poooTu
1. 3a  Tectamum  A#3eHKa ~ BHW3HAauTe€  BJIACHUM  KOE(QIIIEHT
1HTEIeKTYyaabHOCTI. [[71s 11boTO:

@) YBOKHO O3HAWOMTECS 3 IHCTPYKIIIEIO 10 TECTY,
b) 3a 30 xB. caMOCTIHHO pO3B’SKITh MaKCUMalbHY KUIBKICTH 3
40 HaBEeECHUX B TECTI 3aBJaHb;
€) MOpaxynTe KUTbKICTh IPABWIIBHUX BNMOBIIEH;
d) po3paxyiiTe BracHUI KO€(IIEHT IHTEIEKTYAIBHOCTI 32 (POPMYIIOIO:
10 = KBB - 2,5+ 75, ne KBB — KIIbKICTb BIpHUX BIATOBIACH.

2. Pospaxyiite 3a HWK4Ye HaBeIeHMMH (opmMylTaMu MmapaMeTpu
MiHTUBOCTI [Q mms rpymu CTyneHTiB, Ta MOpiBHAWTE cepeaHe 3HadeHHS [Q
JaHOi TPyNHu 3 cepenHiMu 3HadeHHsIMU [Q I pi3HUX MOMyNSIid (CaMOCTIHHO
3HAWITh IIi JJaH1 33 JOITOMOTO0 IHTEPHET-PECypCiB):

a) cepenne apudmernyne (X ): Z X.
X=%“=—
N
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X; — YMCJIOBE 3HAYCHHS MPOSABY KUIbKICHOT O3HAKH y OKpemoi ocobu, N —
KUIBKICTB 0ci0 y BUOip11i;

b) muenepein (6°): ;M (x—x, )
- ON-1
C) cTaHaapTHa MOXHOKA CepeTHHOro apu(pMeTHIHOrO (Sx ):

Sx

VN
d) xoedirient Bapiamii (¢V):

cV = 2100%.
X

3. 3p0o06iTh BUCHOBOK 3T1JTHO METH MPAKTHYHOI POOOTH.

) 3aBIaHHA IS CAMOCTIHHOI 10322y AUTOPHOI PO0OTH
s=| i~ Po36’axcimb mecmogi 3a0aui 3 00HIEI0 NPABUTbHOIO 8ION0BIOOI0:

=

1. Yonosix i oicinka cmpadcoaroms 6i0 aymocoOMHO-0OMIHAHMHO20
posznaody, saxkuti mac 80% newempanmuocmi. Bonu obuosa ecemeposzucomu 3a
MYymMayiero, wo SUKIUKae xeopoby. Aka imosipnicms moeo, wo 60oHU OYOymb
mMamu (heHOMunHoO HOpMabHe NOMOMCMEO?

A. 80% B. 20% C. 40% D. 100% E. 50%

2. 300posa oicinka, bamoka aKoi eemo@inik i 0albMoHIK, ma 310POGUIL
YOJI0GIK MAOMb 080X CUHIB — 2emopinika i danbmonika. Axa popma minausocmi
cnocmepieacmocs Y HCiHKU ma il cunie? AKi iMO8IpHI eeHomunu JHCiHKU ma il
cumig?

A. Enirenernuna, X"P XMd: F; XHdy —XhDy
B. Myrarriiina, XHd xhD. |, xHdy  XhDy
C. Kom6inaruna, X"P XNd: F; XHdy —XhDy
D. Kom6inatuBua, X1P XM: F; XHAY Xhdy
E. Moaudikariitaa, X"° X9 F; XY Xhdy

3. 36yoHuku mMOKCONIA3MO3)y KOMiG Y JI0OUHU MONCYMb CAPUYUHUMU
8adicKe 3axeoploeanHs ouel adxc 0o empamu 30py. Cumnmomu xe0podu
Ha2aoyoms. PEeHMUHOOIACmOoM). Crinoma mamepi 00yMosieHa
MOKCONNA3MO30M, OAMbKO  XBOpIE HA  pemuHoOIacmomy  (aymocomHO-
OOMIHAHMHA X60p0oba), Cun Mac HoOpmanbHuul 3ip. AKi HaAUOLIbW IMOGIPHI
2eHOMUNU Y1eHi8 pOOUHU?

A. Xinka Aa, gosoBik Aa, F; aa B. Kinka aa, gosoBik Aa, F F1 aa
C. Xinka aa, yonoBik Aa, F1 Aa D. XKinka aa, yosioBik AA, F1 aa
E. XXinka AA, JonoBik aa, F1 Aa

4. 'V yonosika 3 npomenesoio xeopobOorw 6useiena IHeepcisi 8 O0OHIU 3
xpomocom. AHxa imosipnicmeb ycnaoKkyeaumHs yiei mymayii — OimbMu Ybo20
Yon08iKa?

A. 0% B. 75% C. 50% D. 25% E. 100%
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5. 'V 46-piunoi ocinku 6 uacmuni comamuyHux KIMUH BUSABIEHA
mpancaokayis 21 xpomocomu na 13. Aki munu ecamem i CKIIbKU MOXMCE
npooykyeamu ys xcinka? CKITbKU 3 Yux munie 2amem Moxce CRPpUUUHUMU NOsI8Y
oumunu 3 cunopomom Jlayna? AHxa imogipnicms moco, wjo ysa HCiHKA HapoOoumbv
oumuny 3 cunopomom Jayuna?

A.6;1/3;:1/3 B.6;1/6;:1/6 C.6:;1/6;1/3 D.4;1/4;1/4 E.4;1/2;1/2

" 3naiidime 6id0noeidv, w106 Kpawe 3po3ymimu zenemuuni ocodnusocmi
I8 JIIOOUHU:

~

Deninkemonypisa — OiHA 3 HANYACTIIIUX ayTOCOMHO-PELIECUBHUX XBOPOO
JIOJIUHKM, 10 OOyMOBJI€HA MyTalli€elo TeHy PAH, 1O KOHTPOJIOE CHUHTE3
MeYiHKOBOTO (pepMeHTa PeHutananinriagpokcuiasu. Yacrora xsopodbu B Ykpaini
B cepenHboMy ctaHoBuTh | Ha 8300 HoBoHapomkenux. Hapaszi Bigomo
11 myraniit reny PAH, HaiOUIbII MOMUPEHUH T — OAHOHYKJICOTH/IHI 3aMIHH
(MiceHC, HOHCEHC Ta MyTallli y caiiTax criaiicuHry). MaxopHoro (11arHOCTUYHO
3HauyIIow) MyTtaiieo npu ¢enitkeronypii € R408W. Busnaute nokaiizaitiro
reny PAH ta myraniit reny R408W B xpoMocoMi JrouHU. YKaXiTh HOPMaIbHY
TIOCITITOBHICTh HYKJICOTHIB B reHi PAH Ta MmyTaHTHY nociigoBHicTe R408W.

Bukonalite 3aBmaHHs 3a gonoMororw 0Oaszu manux Online Mendelian

Inheritance in Man (OMIM). OsHaitioMuTHCS 3 TPUHIUIIAMH
po6otu 3 reHeTHIHOIO 623010 OMIM MoKHA 3a TOKJIMKAHHIM —

URL.: http://surl.li/ribwl| a6o BinckanyBaBmu QR-ko.

Jliznanimecsa i noodinimvcsa 3HAHHAMU 3 THULUMU:

< e

=

o Take «emireneTndHi Moaudikaiii» ado «iK 3BUYKH 0a0yCh MOXKYTh

3MIHUTH T€HU OHYKIB»?
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TEMA
NPAaKTHYHOIO 3AHATTA:
I'EHETHYHA CTPYKTYPA IO YJIALIINU JTIO/THHH

k] Mera: HaABUMTHCS JIOCIIDKYBATU F€HETUYHY CTPYKTYPY MOIYJIAIA
JIOAUHU 3  BUKOPHUCTAHHSM  MONYJALIAHO-CTATUCTUYHOTO  METOAY,
OCHOBOIO SIKOTO € 3aKOH Xapai-BaiinOepra.
?{: 3aBaaHHs — BUPOOUTH YMIHHS:
1\

In 3aCTOCOBYBaTHM  3akoH  Xapai-BailinOGepra  jisi  mepeBipku

PIBHOBaYKHOTO CTaHY MOMYJIALIT JIIOJAUHH;
v BM3HAYATH YaCTOTY aJIeJiB Ta TEHOTHUITIB Y MOMYJISALISIX JIOIUHY;

v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliTHI 331241 3 TEMHU.
2=
‘\ IuTanHs 1751 00TOBOPEHHS
1. Hor[ynﬂuiﬁﬂz cTpykTypa Buay Homo sapien sapiens.
2. Buau MroAaCchKuX MOMYIISIIHN.
3. T'eHetnuHa CTpyKTypa TMOMYJIAIIA JIOAUHA Ta OCOOJHMBOCTI il
dbopmyBaHHS.

4. BukopucCTaHHS TOMYJSIIHHO-CTATUCTUYHOTO METOAY B MEIWYHINA Ta

KJIIHIYHINA aHTPONOTCHETHII JIJI1 BU3HAYCHHS T€HETUYHO1 CTPYKTYPH TMOITYJISIIIH

JIIOUHU.

3aBaaHHs 1JIS CAMOMIATOTOBKH /10 MPAKTHYHOI 0 3aHATTS
Bueuims mepminu: apean, Buj, BUJOYTBOPEHHS, TeHETHKA MOMYJIAIIIHA,
reHeTHYHA CTPYKTypa TMOMYJSIlii, TeHeTUYHUN TsIrap, TeHO(OHM, NIUTBHICTH
nomynsiii, 3akoH Xapzi-BalHOepra, HapoKyBaHICTh, MAHMIKCIs, TOMYJISIIS,
MOMYJISIIA ajJoraMHa, MOMYJISIis ayToraMHa, TOMYJISINS 11ealbHa, MOMYJISIIis

peanbHa, TPUPOJHHUNA TPHUPICT, CHCTEMa CXpEllyBaHb, CMEPTHICTh, HYacTOTa

aJIC]Id, 4aCTOTa rCHOTHILY.
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N
- X e . . .
% 30iticHimb camonepesipKy 64306020 pieHs 3HAHb 3 MeMU:

1. I'enemuunuii nonimopghizm nonyaayii 110 OUHU CRPUYUHIOEMbCAL
A. TloBcroHicTIO TIpoXKMBaHHS BUAy HOMO sapiens sapiens
B. PisHOMaHITHICTIO (i3UYHUX, KIIMATUYHUX, XIMIYHUX Ta O10JOTIYHUX YMOB
MICITh TIPO’KUBAHHS JIOINHU
C. Pi3HOMaHITHICTIO COIIaJIbHUX Ta €THIYHUX OCOOJIMBOCTEHN MOMYJISIIIN
D. Bipao A+C
E. Bipuo A+B+C

2. Ionyrayiuno-cmamucmuynuti  Memoo  3aCmoco8yemvcs Ol
8CMAHOBNEHHSL
A. KiibKiCHOTO CHiBBIIHOIIEHHSI OCOOMH Pi3HOT CTAT1 B MOIYJISIIT
B. 3ycTpiyaibHOCTI ajeniB TeHIB 1 F€HOTHUIIB y MOMYJSLIi Ta 3MIHM iX MIJ
THUCKOM J1000pYy
C. I'eHoTuniB y nomyssiii
D. Bipuo A+B+C
E. XKonen BapiaHT He BipHUI

3. lemamu c:
A. Tlomynsiii, YMCENbHICTh IKUX NEpEeBUILYE 4 THC. OCI0
B. Ilomynsiii, 4ucenbHICTh SKUX € MEHIIO0 3a 4 THC. 0Ci0
C. Ionynsamii, yrucenbHICTh SKUX Bix 1,5 THC. 10 4 THC. 0Ci0
D. Ionymnsmii 1o 1,5 tuc. ocid
E. Unenu ogniel poauHu

4. [lonynayi s 6U3HA4aemMvbCs K.
A. CykynHICTh 0COOMH PI3HUX BUJIB, K1 TPUBAIUN Yac HACENSIIOTh apeal
B. CykynHicTh 0COOUH OZHOTO BUIY, sIKI TPUBAJIUI Yac MPOKUBAIOTH HA MEBHIN
TEPUTOPIi 1 IEBHUM YMHOM BITOKPEMJICH] BiJ] IHIITUX TAKUX CYKYITHOCTEH
C. CykymnHicTh 0COOMH, SIKI MAaIOTh CIIUIbHE TOXO/KEHHS, MOJI0OHI O3HAKHU Ta
BJIACTHUBOCTI 1 OJTHAKOBI BUMOTH JI0 CEPEJIOBHIIA
D. CykynHicTh 0COOMH, SKi MalOTh CHUIBHUX MPEIKIB, aje Pi3Hi 32 0O3HAKAMH Ta
BIIACTUBOCTSIMU
E. CykynHocTi 0coOuH, 1110 MOB’A3aH1 TPO(hIYHUMU 3B’ sI3KaMU 1 apeaom

5. I'enoghono nonynayii ne xapaxmepuszyemucs.

A. T'enotunamu B. 3ycTpivanbHICTIO aneniB TeHIB
C. 3ycTpiyanbHICTIO TCHOTHITIB D. Anensmu
E. Bipao A+ D

6. o Oemocpagiunux noxazHuxie, WO 6NAUBAIOMb HA 2eHOPOHO
nonyaayii, Hanexcams?

A. HapomkyBaHICTh 1 CMEPTHICTB B. CmiBBiiHOIIIEHHS cTaTCH
C. YucenbHICTh 1 MPUPICT HACETCHHS D. Bipno A+B+C
E. Bipno A+C
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7. Axi Oemoecpaghiuni noxasHuxu He 6NIUBAIOMb HA YUCEIbHICMb mda
2EHEeMUYH) CMpPYKmMypy nonyaayii?
A. HapomxyBaHICTh 1 CMEPTHICTD B. BikoBa cTpykTypa
C. CniBBIIHOLIEHHS CTaTel D. Bipuo A+B
E. Bipuo A+B+C

8. 3micm 3axomny Xapoi-Baiinbepea nonseac 8 momy, wo:
A. T'enetnuHo OnW3bKI BUAM 1 POAMU XAPAKTEPU3YIOTHCS CXOXKUMHU PSIAMU
CHaJKOBOI MIHJIMBOCTI 3 TaKOIO TOYHICTIO, IO 3HAIOYM pAl (HopM y Mexax
OJIHOTO BHUJy, MOXHa mependadyatd ICHyBaHHS MapaielbHUX (HOpM y I1HIIUX
BU/IIB 1 pOJIIB
B. Pi3Hi mapu anenpbHUX TEHIB 1 O3HAKH, SKI BOHU KOHTPOJIIOIOTH,
YCMaJIKOBYIOTHCSl HA[aKaMH HE3aJIEKHO
C. B igeanbHiil nonymsiuii 4acTOTH ajelliB T€HIB 1 TEHOTHUIIIB B Py MOKOJIIHb
HE 3MIHIOIOTHCS
D. OHTOrenes € KOpoTKe 1 HIBUAKE MOBTOPEHHS (PUIOTeHE3Y
E. Yactora KpocHHroBepy Ha I1AEHTHMYHHMX MAUISHKAX MDK TOMOJOTTYHUMU
XpPOMOCOMAaMH MPAMO MPOTOPIIiiiHA BIICTaHl MK HUMHU

9. 3axon Xapoi-Batinbepea ne 8ukoHyemvbcs w000 NONYaayiu.
A. PeanbHux B. ManourcensHuX (1eMiB Ta 130JI5TiB)
C. IneanbHUX D. Bipao A+B+C
E. XKonen BapiaHT HEBIpHUIA

10. [HOusiou 3 OOMIHAHMHOIO O3HAKOIO 8 NONYAAYII 3YCMPIYAIOMbCSL 3
YaCmomoro:

A. p? B. ¢ C. 2pq D. p?+2pq E. p+q

JI/1s1 BUKOHAHHS 3aBJaHb NPAKTUYHOI0 3aHATTS Tpeda 3HATH

. JIroqyHa € OTHUM 3 HAWMOMIKUPEHINTUX 1 HANYUCICHHIIITNX BUJIIB Ha
3emuti. HacenmeHHs CBITY CKIQAa€ThCs 3 Pi3HUX HAPOIB, IO BIAPI3HIIOTHCS 32
MOBOIO, ICTOPI€I0, KYJIbTYPOIO, TPAJIUIISIMH, OCBITOO, peniriero Tomo. Hapoau
CKIIAJAIOThCS 3 €JIEMEHTAPHUX TOMYJSIiNA, SKi B Cy4aCHOMY CBITI 3a3BHYai
TUIATHCS 32 TEPUTOPIATBHO-aIMIHICTPATUBHOIO MPUHAIECKHICTIO.

> Ha mporecu, mo BitOyBarOThCS y MOIMYJIAIISX JIFOAWMHH, BINTUBAIOTH
pi3Hi (QakTopm, cepell SKUX 30BHINTHBO-TIOMYJAIiAHI (Teorpadiydi) Ta
BHYTPIIIHbO-TIOMYJAIIAHI (pacoBi, HAI[lOHAJIbHI, MOBHI, OCBiTHI, KacCTOBI,
peniriiiui Toio) Oap’epu, MO PO3UICHOBYIOTh T€HOPOHAM (CYKYMHICTh YCIX
TCHIB Ta IXHIX aJeJiB y MOIYJISIil) Ha BIAHOCHO HE3aJIC)KHI YaCTHHH, SIKi CTIHKO

BIITBOPIOIOTHCS B PSITY TOKOIHb.
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> OCHOBHUMH XapaKTEPUCTHUKAMHU T€HETUYHOI CTPYKTYPH MOyl
mronunu (i TeHO(MOHIY) € 3yCcTpidaslbHICTh (4acTOTa Y MOMYJIALIl) TTEeBHUX
ajeniB Ta TMEBHUX TEHOTUMIB. 3yCTPIYaJbHICTh ajeis BU3HAYAIOTh, SK
BIIHOIIIEHHSI KUIBKOCT1 I[LOTO ayiefis B TOMYJSIIi (BpaxOBYIOYM, IO KOXKHA
JAUIUIOIIHA TOMO3UIOTa Ma€ IO JIBa ayielisl IEBHOTO TeHa, a TeTepO3UroTa — 1o
OJIHOMY) 10 3arajibHOi KUIBKOCTI ajeliB IpOr0 TeHa B momyisuii. Y pasi
IOBHOTO JIOMIHYBaHHSI (TF€TEpPO3UTOTH (EHOTUIIHO HE BIAPI3HAIOTHCSA BiX
JOMIHAHTHUX TOMO3HMIOT) MPSMHA pO3paxyHOK 3YCTPIYaJIbHOCTI ajieliB 1
NEBHUX T'CHOTHUIIB HEMOXXIMBUU. Y I[bOMY BHIIQJKy YacTOTy ajels MOXHa
BU3HAUMTU 3a 3aKOHOM Xapnai-BaiinOepra, 3rilHO SIKOro cyma 4YacToT YcCiX
aJieniB, K 1 CyMa 4acTOT yCiX T€HOTHUITIB Y BEJIUKINA 32 YMCENbHICTIO MOMYJISIIII,
ne BimOyBaeThCsi aOCOMIOTHA TAHMIKCisl, OJHAKOBOIO € JKHTTE3JATHICTh YCiX
TeHOTHUIIIB 1 raMeT, BIACYTHIH MyTalliiHU{ mpoiiec, BIACYTHI Mirpauii 3 iHImi
nonyssamii, craHoBuTh 1 a6o 100%. Take CHIBBIIHOIIEHHS TEHOTHIIIB B
NOMYJIsAIIi, SKEe 37aTHE aBTOMAaTUYHO 30epiraTHCh YHPOJOBXK HECKIHYEHHO
BEJIMKO1 KUTBKOCT1 MOKOJiHb, HA3UBAIOTh PIBHOBAKHUM, a SIBUIIE MiATPUMAHHS
MOCTIHHOTO CHIBBIIHOIICHHS TCHOTHUITIB YIPOJOBXK TMOKOJIHB — TeHETHYHOIO
PIBHOBArox.

> [Ipaktyao 3akoH  Xapmi-BaifHOepra 3acTOCOBYIOTh,  KOJIH
JTOCII/DKYIOTh  PO3MOJUT  YacTOT TEHOTHIMIB Yy TONYJSIl JTIOJAWHU TIPH
yCHaaKyBaHHI ayTOCOMHO-PEIECHBHOI a00 ayTOCOMHO-JIOMIHAHTHOI O3HAaKH,
OCKLTbKMA 3a (PEHOTHIIOM MOXHA TOYHO 3’SICYBaTH KUIBKICTH TOMO3HUTOT 3a
periecuBHUM arniesieM  (iXHI TEHOTHI BHU3HAYATHME JIMIIC OJWH BapiaHT
denorumy). Biapi3HUTH 3a PEHOTHUIIOM TOMO3UIOT 3a JOMIHAHTHHM ajelIeM Bij
reTepO3UroT HEMOXKIIUBO.

> Haiimpocrime BU3HAYATH YaCTOTH alieliB Ta MEBHUX T'€HOTHUIIIB B
NOMyJNALIl,  SKIIO  O3HAaKa  KOHTPOJIIOETHCS  JBOMa  ayTOCOMHUMU
KOJOMIHAHTHHMH aJIelIIMU, a00 $KI B3a€MOIIIOTh 3a THIIOM HEIIOBHOI'O

JOMIHYBaHHsI, a00 HaJIOMIHYBaHHS. Y 1IbOMY BUIAJKY YaCTOTH OCIO 3 pi3HUMHU
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(¢eHoTunamu OyIyTh BIANOBIATH YAacTOTaM PI3HUX TEHOTHUMIB, a YacTOTH

aJielliB BU3HAYAIOThCA 3a GOPMYIaMHU:

_ 2Nt Ny 1@ 2Ny +N,
A2N 2N
e Pa Ta Ja — uactoTu aneiaiB A Ta a, BiamoBigHO, Naa Ta Naa — KITBKICTh
roMo3uroT, Naa — KUIBKICTH TeTepo3uror, N — 3aragpHa KUTBKICTH 0OCi0 Yy
MOMYJISIIII.
> dopmyin, 32 SKUMU MOYKHA pO3paxyBaTH YaCTOTH ajelliB IeHIB Ta

TEHOTHIIB Y JEAKUX HAHOUTBI MOMUPEHUX BUTAJKAX, HACTYIIHI:

KinbkicTh . Yacrora YacrTora ajies ta ioro

DeHoOTHIT . AdeJi . .
0cCi0 TeHOTHIIIB aucnepcist
1 2 3 4 5
1. JIBa ayTOCOMHUX ajielisi, KOAOMIHYBaHHSI
AA NAA p (A) p? pP=(naa+2nan)/2N; &%p=p(1-p)/2N
Aa NAa 2pqQ
aa Naa q (a) q2 q:(nAa+2naa)/2N; ozq:q(l'q)IZN
Pazom N 1
2. JIBa ayToCOMHUX aJielis, TOBHE JOMIHYBaHHSI
A4- Na- p(A) p*+2pq
aa Naa q () 02 g=Wnaa/2N); 6%=(1-g)/4N
Pazom N 1
3. Tpu ayrocoMHUX ajesisi, MOBHE JIOMIHYBaHHS
AB NAB p (A) 2pQ He3mirmeHi OIiHKMU:
A4 NA q(B) p*+2pr p=p*(1+D/2); c*p=lad/ 4
B Nz r(O)  qg>+2pr q=0g*(1+D/2); c?=lpp/A
0 No r r= (r*+D/2)(1+D/2);
o =(lpp+log-2lpa)/ 4
Pasom N 1 3MileH] OMIHKH Ta JOIIOMIXKHI
dbopmynu:

D=1-p*-g*-r*; A= lpplgg-1pq;
p*=((No+na)/N)- Y no/N);
g*=1((no+ns)/N)- v(no/N);

r*=(no/N);
lpp=2N(4-4p-6q+6pg-+29°*
3pa?)/(p(2-p-20)(2-2p-0));
lgs=2N(4-4p-60+6pQg-+2p>-
3p0)/(q(2-p-29)(2-2p-q));
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1 2 3 4 5
lpg=2N(4-4p-4q+3pq)/(2-p-20)(2-

2p-q)

4. JIBa 3uemeHux 3 X XpOMOCOMOIO ajelis, KOJOMIHYyBaHHS

Kinku:

A4 NAA p(A) p°

Aa NAa g-a 2pq

aa Naa qz

Pazom Nt 1 pP=(2naa+naatnay)/(2Ns+Nm);
o*p=P(1-p)/(2Nt+Nm)

Yonosiku:

AY nAY p (A) P P=(2Naa+Naa+Nay)/(2Ni+Nm);
0*=q(1-9)/(2Nt+Nm)

aYy Nay g-a q

Pazom Nm 1

Bceroro N=Nt+Nm
5. JIBa 3uernieHux 3 X XpOMOCOMOIO aJielisl, [IOBHE JIOMIHYBaHHS
Kinku:

A- NA- p-A  p?+2pQ

aa Naa g-a 02 p=1-q;

Paszom Nt 1 p=(-nav+ y(n?ay+4(2Nt+Nm)
(2naa+nay)))/2(2Ns+Nm)

YHonosiku:

AY NAY p-A p Aq=1/lqq;

ay Nay g-a q lqe= 4N /(1-9°) + Nw/q(1-q))

Pazom Nm 1

Bcroro N=N¢+Nn

> [IIo6 mepeBipuTH HASBHICTH M'€HETUYHOI PIBHOBAru y MOMYJIALIi,
TEOPETUYHO OYIKYBAaHUU PO3MOJIT TEHOTHMIB Ta (EHOTHITHUX KIIACIB
NOPIBHIOIOTh 3 €KCHEPUMEHTAILHUM 34 JOIIOMOIOI0 KpUTEpito y2. 3HaueHHS y2
BH3HAYAETHCA 32 POpMyNoo: y°> = X (no — Ne)?> / No, me No Ta Ne — BiANOBIAHO
KUTBKICTh OCOOWH, fKa OYIKYEThCS 1 fAKAa CIOCTEPIraeThCcsa y KOKHOMY

T€HOTUITHOMY KJIaCl.

A ’

Caw | JABIAHHS ISt AYTATOPHOI POGOTH
Bukxonaiime npaxmuuny pooomy:

Tema: ['eHeTHYHA CTPYKTYypa €IeMEHTAPHOI MOIMYJISLIT JIFOAUHHU.
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MeTa: HaBUMTHCS BU3HAYaTH YacTOTU aJiediB TEHIB Ta T€HOTHUIIIB Y
MO JISIII.

3aBaaHHA:

1. BuzHauuTH 4acTOTH TEHOTHIIB Ta aJieNliB T€HIB, IO KOHTPOJLIIOIOTH
BIJIMOB1/IH1 O3HAKU JIFOJUHHU.

2. BcTtaHOBHTH, YW 3HAXOAMTHCS JAOCHII)KyBaHa MOMNYJALis Yy CTaHl
TeHETUYHOI PiBHOBArH.

Marepiaau Ta o0JaxHAHHSA: TaONMI 3 JAaHUMH TNPO (HEHOTUITHUMN
PO3MOJIUI TPy CTYJEHTIB 3a ISIKUMU O3HAKaMU, KaJbKyJISITOPH.

Xix podorn

1. Cepen cryaeHTiB  (aKyJdbTeTy/IHCTUTYTY/yHIBEPCUTETY, IO

HApOJIWINCS 1 BUpOCIH B ofHOMYy MicTi (He menmie 30 oci®), momepeaHbo

30epiTh MEePBUHHI JIaH1 PO HEHOTHUI 3a 15-Ma MEHIETIOYNMHU 03HAKAMU

JlominaHTHI PenecuBni
Temue Bosoccs Caitne Bosoccs
Kyuepsie Bosnoccs [Ipsime Bomoces
Jlamana wMexa pocty Bosioccss mo I[lmaBHa wMexa pocTy BoJioccs IO
cepeaHiit iHii 100a (MUC BIOBH) cepemHii miHii 1062
Kapi oui brnakuTHi abo cipi oui
3erneHi o4i brnakuTHi abo cipi oui
O6muuys Kpyrie Bunopxxene o0muyds
Hic 3 rop6unkoro [Tpsimuit Hic
HasBHiCTh TaCTOBUHHSA BincyTHICTh 1aCTOBHUHHS
HasiBHICTE «IMOYOK)» Ha II[OKaX BinacyTHICTH «IMOYOK» Ha IIOKaX
BinbHi ByIITHI MOYKH [Tpupoci BylHi MOYKH
[IpaBopyKicTh JIiBOpYKIiCTB

By3pka mrinmuHa MK pi3IsMu abo

[Mupoxka HIiyIMHA MK PI3LAMH : : )
BIJICYTHICTh IIUTHHU

3maTHICTh CKpy4yBaTu s3uk  He3matHicTh CKpy4yBaTHu A3UK
TPyOOUKOIO TPyOOUKOIO

HasBHiCTh «IMOYKHM» Ha miaOopiaai  BiICyTHICTb «IMOYKH»

JloBri Bii KopoTki Bii

2. JIns K0>KHO1 O3HAKM BU3HAUTE YaCTOTY: (DEHOTHUMIB, TEHOTHUITIB, AJIEIIB.

Pe3ynbTaTil 3aHeciTh 10 TaOIUIII:
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Yacrora ajnens

Kinskicte UYacrtora Yacrora N
DeHoTHUII . TA HOro
ocio (peHoTHIy TeHOTHILY .
aucnepcis
1. Koumip Bosoccst
Temne (4_) n@Ad)_  n()/N p? (AA)+2pq p (A)=1-q (a)
(Aa)
Ceimne (aa) n (aa) n (aa)/N q? (aa) q (a)=1Naa/2N);
o?=(1-0%)/4AN
Pazom N 1 1 1

2. ®opma BoJioccs

Paszom
3. ...

Paszom

15. TlepeBakHe BUKOPUCTAHHS MPABOi UM JIIBOI PyKH
IIpasopykicms

Jlisopyxicms

Pasom

4. Buxonsuu 3 ofiepKaHUX 3HAYEHb YACTOT ajelliB, OOYMCIITh YaCTOTH
T€HOTHIIB Ta (EHOTUITHUX KJIACIB, K1 OUIKYIOTHCS JJISI KOKHOT O3HAKH.

5. TlopiBHsWTE TEOPETUYHO OYIKYBAaHWW PpO3MOJLI TEHOTHUIIIB Ta
(EeHOTHITHUX KJIaCiB 3 eKCIIEPUMEHTAIBLHIM 32 JJOTIOMOT'0I0 KPUTEPIIo X2,

6. 3poOiTh BHCHOBOK MO0 PIBHOBAXHOTO CTaHy JOCIKYBaHOT

TTOTTYJISIIIT.
- 3aeoanns ona camocmiinoi nozaayoumopHnoi pooomu
- = Po3é’axcimb mecmogi 3a0a4i 3 00HI€I0 NPAGUTIbHOIO 8ION0GINOIV:

1. Honioakmunisi ycnaoko8yemuvcs K aymoCOMHO-OOMIHAHMHA O3HAKA,
wo mpanaaemoca 3 dyacmomoro 1:10000. Axi eenomunu  maroms 100U 3
noaioakmunicro? Ak uacmo 6onu 3ycCmpiuaomscs y NOnyasayii?
A. AA i Aa, p®+ 2pq B. Aa, 2pq
C. AA, p? D. Bipgo A +B + C
E. Konen BapiaHT HEBipHHI

2. Xeopoba suznavaemuvcs X-3uenyienum eeHom, NeHempanmHicms sIK020 )
como- ma eemizucom 50%, y eemeposzucom — 20%. V nonynayii 2,5% xeopux
yonogixie. Ax uacmo y yiti nonyasayii 3ycmpiuaromocs X6opi HCiHKu?
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A. 1,925% B. 3,075% C.5% D. 2,5% E. 2,025%

3. Y nonynayii, Oe uyacmomu cenomunie 1 uacmomu auneunie He
3MIHIOBANIUCS YRPOOOBHC OEKIIbKOX NOKOAIHb, YACMOmMA 2eMO@iniKieé cepeo
yonogixie cmanosums 0,1. Yu € 6 yiu nonynayii scinku-eemoghinixu? HAxuo e,
Mo AK 4acmo ix ModHcHa 3ycmpimu?

A.01 B. 0,01 C. 0,001 D. 0,0001 E.O

4. Axwo 6 nonynayii 1oOuHU 2eH ICHYE Y 8UNA0i MPboX anenis, i 4acmoma
anensi a1 cmarnosums 40%, anenrs a2 — 10%, anens az — 5%., sxoro € wacmoma
20MO3uU2om 8 Yiu NOnyIsayii?

A. 42% B. 56% C. 58% D. 44% E.12%
5. B oowuiti nonynayii iroounu wacmoma peyecugrnozo anens ckiaoae 10%,

a 6 inwiu — 90%. B saxiu nonyrayii Oinbwt IMOBIpHI  wiIOOU  MIdHC

eemepozucomamu’?

A. B 000x momymsiisx Taki MU0 MajioiMOBIpHI

B. V nepuriit

C. B 00ox monynsigx Taki HUTH00M piBHOIMOBIPHI

D. ¥ npyrii

E. Henocratubo ganux, mo0 JaTv BiAIIOBIAbL

"5 3uaiioimob 6i0noeiob, w06 Kpawe 3po3ymimu 2eHemuuni 0coo1ueocmi

L

w 2V JIIOOUHU:
Yomy 3 ormsiy Ha 3MIHM Y9acTOT NMEBHHUX aJleNliB MEBHUX I'€HIB Y PI3HUX
MOMYJIAIIAX, JIFOJACTBO MOYKHA BBXKATH OJTHUM O10JIOTTYHUM BHUJIOM?

Co

o~ Miznaumeca inodinimuvca 3HAHHAMU 3 IHUAUMU:

3a 0MOMOro10 1IHTEPHET-PECYPCiB 3HANAITH MaIly MOIIMPEHOCT] CBITIUX
oueil y MemKkaHIiB €Bponu. OOYHCIITH YACTOTy ayielisi CBITAUX OdYel y
I'enbcinki, KueBi, Ankapi. Sk 3MIHIOETBCS YacTOTa I[LOTO ajejs 3 IMBIHSA Ha

miBHIY? [TosscHITH?
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TEMA
NPAKTHYHOI'0 3aHATTH:
OCOBLJ/INBOCTI '’EHETUHYHHUX ITPOLECIB ¥y IIOIIYJIALIAX

JIOJHHH

% Mera: HaBUNTHCA XapaKTE€PU3yBaTU N'€HETUYHI IPOLECH B OMYJISILIAX

JIOJUHU TMiJl J1€10 eJeMEHTapHUX (PaKTOpiB, IO 3MIHIOIOTH YacTOTY

ayelniB.
Y 3aBmaHHsI — BUPOOUTH YMIHHS:
,‘{: v pO3paxoByBaTU TMOKa3HUKU (AKTOPIB T€HETHYHOI JUHAMIKH

noriymuiﬁ JIOJTUHU;

v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliHI 3a/1a41 3 TEMHU.

2
ﬁ\ IuTanHs 17151 00TOBOPEHHS

1. ®akTopu reHeTUYHOT TUHAMIKH TOMYJISIIIN JTIOANHH.

2. [Ipuponnuit 106ip sIK TOJOBHUM (HAKTOP, IO 3MIHIOE YACTOTY ajeiiB y
MOMYJISIISAX JIFOAUHH.

2.1. IIpucrocoBaHicTh 1 7100Ip.

2.2. Ilpupoanuii 100ip Ta KUTHKICHI O3HAKH JIIOJIUHH.

3. BruiuB MyTaliii Ha TEHETUYHY CTPYKTYPY HOITYJISIIN JIFOAUHU.

4, BB mirpariii (MOTOKy IeHiB) Ha TEHETUYHY CTPYKTYPY HOMYJISIIii
JIOJTUHU.

5. Jlpeiip reHiB ab0 TreHETUKO-aBTOMATHYHI MPOIECH B TOIMYJIAIIAX
moauau. EQexT 3acHOBHUKA.

6. ACOpPTaTUBHICTH NUIIO0IB B MOMYJSAIIAX JTIOAWHA. [HOpUAMHT Ta HOTO
FeHETUYH1 HACTIIKH.

7. Bomsamis, il ¢popMu Ta 3HAYEHHS y TCHETHYHIN JUHAMIMI TTOMYIISIINA

JIIOIUHU.
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SaBHaHHﬂ AJIsA CaMOHiIlFOTOBKI/I A0 MPAKTUYHOTO 3aHATTH

A

Buguimv mepminu: TEHETUKO-aBTOMATUYHI TpolecH, 1a00ip, A00ip
OPUPOAHUI Ta IITYy4yHUH, JApeid TeHiB, emirpauis, eQeKT 3aCHOBHHUKA
[poloHayanbHUKA], JKUTTE3AATHICTh, 130JIAT, 130JIALs, IMMIrpaiis, iHOpeaHa
nenpecist, IHOpUAMHT, THIECT, KOEPIIEHT THOPUIUHTY, MITpallisi, CXpellyBaHHs

acopTaTUBHE 1 CEJIEKTUBHE, (PAKTOPH 13011111, IITI00 THIIECTHUH.

N
% 3oiticnime camonepegipky 6a306020 pieHs 3HAHb 3 MEMU:

1. Honynsayin, 6 sxiii e die saxon Xapoi-Baiinbepea, mae Hazey?
A. Ineansroto  B. I3omsatom  C. Jlemom D. Hepeanbuoro  E. PeansHoto

2. llopywenns cenemuuHoi  pigHO8acUu 6  NONYAAYIAX  JHOOUHU
CHPUYUHIOIOMb HACMYNHI PaKmopu.

A. Mirparis, 1o6ip B. Myraii, npeiid reHis
C. Cucremu nuio6iB D. Bipuo A+B+C
E. Bipuo B+C

3. Ha uucenvuicmv ma ecenemuuuy CMpYKmypy HORYIAYIl GNIUAIOMb
maki 0emocpaiuni NOKa3HUKu ?
A. CriBBIHOIIIEHHS OCOOMH Pi3HOT CTaTI B. IIpupoanauii npupict
C. HapoxyBaHICTb 1 CMEPTHICTh D. Bipao A+B
E. Bipno A+B+C

4. Zonsmu — ye:
A. Iomymsinnii, YucenpHICTh SIKUX OLIbINa 4 THC. 0Ci0
B. Ilomynsii, yucenbHICTh AKUX MeHIa 4 THC. 0ci0
C. Ionynsamii, ynucenbHICTh SKUX Bix 1,5 THC. 10 4 THC. 0Ci0
D. Ionynsamii mo 1,5 trc. ociod
E. Unenu oxniei poauHu

5. B sakux nonynayisx Haubiibwi IMOBIDHI OIUZLKOPOOUHHI wiiiodu, a
giomaxk  nepexio peyecusHux aieiieé 8 2OMO3USOMHUL CMAH Ma HAPOOIHCEeHHS
xgopux oimetu?

A. Jlemax

B. [30nsTAax

C. 3 yncenbHICTIO OUTBINIOIO 4 THC. HACETEHHS

D. 3 6e3MeKHO BETMKOIO YNCETBHICTIO HACCIICHHS

E. Bipuo C+D
6. Jlna nawaoxie pionux oOpamie i cecmep Koegiyicum IHOPUOUHSY
00pIBHIOCE:
A.1/2 B. 1/4 C. 1/16 D. 1/32 E. 1/64
7. Oounuyero 00bopy 6 nonyniayii €:
A. ®enotun B. I'enotun C. Oen D. Anenp E. Oco6a
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8. Oonum 3 Hacniokie Opeiiy eenie 8 nonyiayii 1MM0OUHU €:
A. 3pOCTaHHS YaCTKH TOMO3UTOTHHUX 0C10
B. 3pocTanHs yacTKM T€TepO3UTOTHUX OC10
C. Yactka romo3urotHux ocid0 Oyge ICTOTHO BIAPI3HATHCH B YacCTKH
TOMO3HMTOTHHX 0C10 y MaTEPUHCHKIN MOyl
D. Yactka rerepo3uroTHUX ocid6 Oyae ICTOTHO BIAPI3HATUCH BIiJ YacTKU
reTepO3UroTHUX 0CI0 Y MATEPUHCHKINA MOMYJIALIT

E. Bipuo A+C
9. V eyuacnomy nroocoxkomy cycninbemeai 0ist npupooHo2o 0060py:
A. Cnabmiae B. Ilocuntoetnes
C. I'eHeTnyHUH TATAp 3MEHILYETHCA D. I'enetnunuii Tirap 30 UIbIIYETHCS
E. Bipuo A+D

10. Aoanmuesnuii nomenyian — ye:
A. Mipa mnpucTOoCyBaJIbHUX MOXJIHUBOCTEH moOmMysiii abo BUIY 10 YMOB
cepeoBHIIIA.
B. Mipa npucTocyBaabHHX MOKJIMBOCTEH IOMYJIALIT 10 YMOB CEpEIOBHIIA.
C. Mipa npucTocyBajIbHUX MOXJIMBOCTEH BHIY IO YMOB CEPEIOBHUIIIA.
D. Pe3epB cnaakoBoi MIHIMBOCTI Yy MOMYJISIIT
E. Pi3HOMaHITHICTH TeHODOHTY

JI71s1 BUKOHAHHS 3aBAaHb NPAKTUYHOI0 3aHATTS Tpeda 3HATH
. [Momynsuii MIOAMHU HE € 1/1eaJbHUMU: BOHH MAlOTh KOHKPETHO
BHU3HAYCHY YMCEIBHICTh, Y HUX BIOYBAEThCA MyTaIIHUMN MpoIiec Ta 1001p, Mae
MICIIe HEBHUIIAJIKOBICTb MPH MMi00P1 MOAPYKHIX Tap, Mirpairisi HaceJaeHHs.
> Axmo momynsIis JIIOJUHA HEBEJMKa, TO TPU 11 BIITBOPEHHI
YacTOTH aJleliB 3 TOKOJIHHS IO MOKOJIHHS 3a3HAIOTh BUITAJAKOBHX 3MiH. llei
MpoLleC Ha3WBalOTh Opetigom ecenis. OIHUTH Jpeid TCEHIB MOXKHA 3a
normomorow dopmynu: op= Vp(1-p)/2°N, me S — KkBagpaTHyHE BiIXHWICHHS, P —
gactoTa aneins, N — penpoayKTUBHUN 00’ €M TOMyYJISAIIIi.
> VY pa3i BUMaAKOBOrO YKIaJaHHS IUIO0IB YacTOTH TOMO- 1
TeTepO3UroT y TOMYJAIii BIAMOBIAAIOTE piBHSHHIO Xapmi-BaitnOepra. Omnak
nuIroou € acopmamusnumu (HeBUMaAKOBUMU). [I03UTHBHO acopTaTUBHI MUTIOOH
VKIAJAI0THCS 32 CXOXKICTIO (PEeHOTHUITIB (a BIATAK, 1 TECHOTHUITIB), IPU HETATHBHO
acOpTAaTHBHUX LUTI00AX MepeBary MarTh HECX0Xk1 (peHOTHNHU. ACOPTATUBHICTD

HE € a0COJIIOTHO, & HAJIEKUTh» MeBHIM puci. [lo3uTHBHA acopTaTUBHICTH 3a
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KPOBHUMHU POJWHHHMH 3B’S3KaMH HA3UBAETbCS [HOpuduneom. Illmrodou wmix
KPOBHUMHU pPOAMYAMM HAWOUIbII MOPUPOAHI B HEBEIUKHX 130JIbOBAHHMX
nonysuiax. [HOpUAMHT HE 3MIHIOE YACTOTH aJlelliB, aje MOpYIIye piBHOBAry
Xapni-BaitnOepra, 301UIblIyI0UH KITBKICTh T€TEPO3UTOT. {11 OIIHKM BEIWYUHU
IHOpUJMHTY BHKOPHUCTOBYETHCS  CIELIAJBHUNM TMOKAa3HUK —  KOEQILIEHT
IHOpUUHTY, SKUM BKa3zye, HACKUIbKM B MOMYJSALli 3MEHIIWIACS KUIbKICTb
TETEPO3UTOT MOPIBHSIHO 31 CTAHOM PIBHOBArH.

Po3paxyBatu Koe]iieHT 1HOPUIMHTY MOXKHA y Takui crocid. CrnoyaTky
HAa OCHOBI €MIIIPUYHHUX JAHUX MOTPIOHO BU3HAYMTH YacToTH P Ta (. [loTim
OoOYMCITUTH PIBHOBAXKHI YaCTOTU TEHOTHUIB. KO B MOMyssAlii HasBHUN
IHOpUAMHT, TO KUIBKICTH TETEpPO3Wror OyAe MEHIIOK Ha BenumuuHy F i
cknagatume 2pgF. SAxmo 2pg = N (me N — TeopeTnyHo OUikyBaHa YacToTa), a
2pg = Nj (me N;i — emmipuyna wactora), To 2p0—2pgF=N-N1 3Binkm F =
(2pg+N1—N)/2pg. V pasi BiacytHocTti iHOpuaunry (F=0) WacToTH T'e¢HOTHIIIB
BiZIMOB11a10Th opmyii Xapai-Balin6epra. Koedimient iHOpuauHTy Bimodpaxkae
HAJJTUIIOK TOMO3UTOT 32 TIEBHUM JIOKYCOM.

»  Myranii resis Bif0yBaloThCs 3 yacToTo Npubmmsno 10°-107F,
[Ilo6 OWIHUTH MBHUAKICTH MPSIMOTO MYyTyBaHHA (YacTOTy JOMIHAHTHHX
MyTaIlii), HeOOX1THO 3HATH KUIBbKICTh HAIIAJKIB 3 JOMIHAHTHOIO O3HAKOIO, 110
HApOIUIIKCS BiJl OATHKIB 13 pEIIECCUBHUMH O3HAKaMHU.

> TIomik eenie abo micpayii — IepeMIiIlicHHS 0CI0 3 OJHIET MOMYJISIIiT
710 1HIIOT Ta CXpenryBaHHS ix 3 i1 mpenctaBHUKamMu. OIIHUTHA PO3MIp BHECKY B
riopuany monymsiro (M) TeHohOoHAYy MIrpaHTiB MOXHa 3a (OPMYIIO0
Bepumreiina: My = (gh—01)/(q2—01); M2 = (Gh—02)'(01—q2), e gn — yacTora anmeis
reHa y 3MilaHiid MmomyJsiii, 1 — 4acToTa ajiefisi TeHa y MepIIiid momynsmii, 02 —
Yy ApYTIif.

Mirpaiiist 3MIHIOE YaCTOTY aJIeJliB Cepel] CTAPOXKUIIIB, SKIIO B €MIrPaHTIB
yacToTa aneniB Oyae 1HIIOK. SKII0O M — yacTka €MIrpaHTiB, TO 4YacTKa

cTapoxmwriB — 1-m. Skmo B momysnsrii, A¢ BigOyBaeThCs Mirpaiis, 4acToTa

49



anens P, B aHanmizoBaHiil JOKaNbHIN MOMyJsAmii — Po, TO B TOKOJiHHI t yacToTa
asens B JIOKaNbHIM momymanii cknagatume: p = (1-m)!-(po—P)+P.

»  Jlobip — HeomHakoBa IMOBIPHICTH TIepelIaBaHHS ajelliB T'CHIB
Ham@aakaM ocobamu 3 pi3HUMU reHoTunamu. I[Ilo0 OIIHUTH 1HTEHCHUBHICTH
1000py BHUKOPUCTOBYIOTH MOKA3HUKHU MPUCTOCOBAHOCTI. KUTbKICTh HaIIaAKiB,
1[0 3aj]MIIae HAMOUIbII TUTIIHUNA (MPUCTOCOBAHMI) T€HOTHUN, NMPUIUMAEThCA 3a
onuauiro (W=1, S=0). IIpucTocoBaHiCTh IHITUX TEHOTHITIB BUPAXOBYETHCS SIK
JacTKa BiJ MPUCTOCOBAHOCTI HAWOUIBIN aJanTUBHOTO TEHOTHITY. | eHeTW4YHa
NPUCTOCOBAHICTh Ta KOe(ilieHT m000py TOB’s3aHi piBHAHHAM: S=1-W.
HasiBHICTh «IIKIIJIMBUX» ajeliB y MNONYJSAUii MIATPUMYETHCS MYTalliHUM
npoiiecom. Edextn mgo6opy Ta MyTamiil ypiBHOBOKYIOTBCSA, SKIIO YHCIIO
CIIKIJTUBUX»  QJIeNliB, IO EJNIMIHYIOTbCS J000pOM, CIHIBIAJae 3 YHCIOM
CIIKIJTUBUX» aJleJliB, 1[0 BUHUKAIOTh YHACIIOK MyTarliii. PIBHOBaXH1 4acTOTH
i goMiHaHTHOTO (P) Ta penecuBHoro (() aneniB OOYHUCITIOIOTHCS 32
dopmyoro: p = n/S, q = Vn/S, ne n — gacrora myraitiiii; S — KoedirieHT 1060pYy.
Jlis metanpaMX aneriB (S=1) hopmyau MaroTh BUTIISAA P = N Ta = M.

> K110 B MOMyJIsAIii COCTEPIra€ThCs TUIBKU OJIMH CTaH O3HAKH, TO
Taka 03HaKa € MOHOMOpGHOI0. HasBHICTh y mOmysIlii pi3HUX CTaHIB O3HAKH (a
BIZITIOBITHO, 1 TEBHOTO TEHA) HA3WBAIOTh Hoaimop@izmom. ITlomiMoOpHICTH
MOMYJIAIIT MOXXHa BH3HAUWUTH SK YACTKy IMOJIIMOPGHUX TeHIB (YU O3HAK, SIKi
BOHHM KOHTPOJIOIOTH) Cepea yciX BHBUCHHX 0ci0 momymsmii. Y reHeruiri
MOMYJAIA TOMIMOPGHUM BBaXKAIOTh alielb, YacTOTa SKOTO B IMOMYJISIl
ctaHoBUTh 1% 1 Oigpmie. Auenni, dYactoTa SKHX HE JIOCATaE KPUTEPIIO
noriMopdi3My, ajne 3HAYHO BUIIA 32 PIBEHb CIIOHTAHHUX MYTAIliii, HA3UBAIOTHCS
piakicHuMu. SBuIIE momiMopdi3mMy CBITYHTH PO Te, IO B OCIO ITi€T MOMyIsIii
JacTHHA TeHIB mepeOyBae y rerepo3urorHoMy ctadi. Il[o Oimpmia KiUTBKICTh
ajJieliB  BIAMOBIMIHOTO TeHA B TOMYJAIMii, TO Oinblme B HIA o0cid, sKI €
retTepo3uroramu. Yactora reTrepo3uroT 3a BIAMOBIAHUM JOKYCOM Y MOMYJISALIT €

JIPYTUM MOKA3HUKOM ii FTEHETUYHOIT PI3HOMAHITHOCTI — T€TePO3UTOTHOCTI.
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.; 3aBaHHA 1JIS Ay IUTOPHOI po00TH
i Po3é’axcims 3a0aui:

i

1. Ha oonomy 3 ocmpogié mewkano HecpumsHcvke HaceneHusa. Ilicns
3aceneHHs 0cmposa n00bMu OIN0T pacu BUHUKIO 3MiulaHe HaceleHHs. Busnaume
CMYninb 3MIUYBAHHS, AKWO YACMOMU pe3yc-Heeamuenoo anens y Heepie — 0,1;
y oinux — 0,4, y smiwwanoeo nacenennss ocmposa — 0,19.

2.V nonynayii oimu 3 MyKo8icyuoo3zom (aymocomHo-peyecmene
3aX80pI0O6AHHS) HapoOddcytomscs 3 yuacmomoro 1:4218. AHxa icuye imogipnicmo
moeo, wo 8 uiitodi, YKIAOEHOMY MIidC 0BOOPIOHUMU cubCAMu, HAPOOUMbCS
xeopa oumuHna?

3. B oonomy eenuxomy npomucio8omy pecioni yacmoma 2emeposucom 3a
2eHaMu, wo KOHmpoawwmos epyny kpoei 3a cumcemoro MN, ckradae 0,4928.
Y nesenuxomy cenuwii moeco camoeo pelioHy, Oe NOWUpeHi Waou Midxc
poouuamu, yacmoma ocio i3 cenomunom MN ckraoae 0,4435. Pospaxyiime
Koeghiyienm inopuouney, axujo wacmomu arnenie M ma N oounakosi 6 ycvomy
PeCIoHi.

s 3060aHHA 071 CAMOCMINHOT no3aayoumophnoi pooomu
1 L= Po3zeé’axncimb mecmosi 3a0aui 3 00HI€I0 NPAGUTILHOIO 6i0N0GI00I0

Ll €

T Axwo npunycmumu, wo O0as JOOUHU WEUOKIcmb mymayit A—a
cmanoeums 10 na oomy zamemy 3a oome nokoninms, npuuomy 360pOmHI
mymayii 6iocymui, mo skow 0yde 3ycmpiuanvicms anens A uwepes 1000
NOKONIHb?

A. 0,99 B. 0,905 C. 0,999 D. 0,9999 E. 0,99999

2. Busnaume wacmomy anens A 6 ocmpishili nonyaayii uepe3 NOKOJNIHHSA
nicns miepayii 3 Mamepuxa 6UXiOHOI NONYIAYII 3 HACMYNHOK UYaCMOmMO0
anenie — pi=0,6; pn=0,1; m=0,2:

A. 0,25 B. 0,35 C. 0,45 D.0,5 E. 0,75

3. Buznaume, yu 3naxooumscs NONYIAYIS 34 O3HAKOIO «CXUTbHICMb 00
ingixysannus wmamom BIL/I-1» y cmani eenemuunoi pisnosacu, saKujo 8 Hii
yacmoma 2enomunis’. LIL — 60%, L/A32 —35,1%, A32/A32 —4,9% .

A. Tax

B. Hi

C. Tax, ane noTpiOHO nepeBipuTH MeToIoM [ 12
D. Hi, ane noTpiGHO nepesiputu MeTonoM [12
E. MoHa BCTAHOBUTH JIHIIIE METOIOM [ 12

4. Busueno, sixa epyna kposi y 10 000 mooeii. I pyna xposi M, MN ma N
8i0n0gioHo susenena y 3994, 4512 ma 1494 ocio. Koegiyichm inopuouney 6 yitl
eeMeHmapHiu NOnYaayii CmaHo8UMb.

A. 0,06 B. 0,6 C. 0,30 D. 0,50 E.1
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5. Ilpunycmumo, wo peyecusna o03HAKA BUABTIAECMbCSA VY NONYIAAYIL 3
yacmomoro 1:4000, a xeopi ne 3aruwaroms nomomcmea. HAxorw 6yde uacmoma

yiei oznaxu uepes 10 nokonins, mobmo npubauzno yepes 250 poxis?
A. 1:4000 B. 1:400 C. 1:4300 D. 1:43000 E. 1:43500

v 3Haidimo 6i0n0eidb, w00 Kpawie 3p03yMimu 2eHemuyHi 0cooaueocmi
JII00UHU:

~ [

Opniero 3 HalmoryTHimmx aAuHacTii CepeaHboBiYHOI €Bpornu Oynau

["abcOypru. B yoMy TaeMHUIIS «raOCOYp3bKOT 1IeIenu»?

o Miznaiimecs i no0inimuca 3HAHHAMU 3 IHUIUMU:

SIki Mapkepu 3acCTOCOBYIOTh NpU BHUBYEHHI CTPYKTYypu TeHODOHIY

HACEJICHHSI Ta MPOIIECiB, SIKI B HbOMY B1/I0YBatOTHCS ?
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TEMA
NPAKTHYHOI'0 3aHATTH:

TI'EHEAJ/IOTTYHUH METO/A
= : :
~Merta: 0BOIOIITH METOAMKOIO T€HEAIOTTYHOTO METOLY, HABUMTHUCS
3aCTOCOBYBATH MOTO BIAMOBIIHO JO3BOJISIOUMX MOMXKJIMBOCTEH.
» 3aBaaHHs — BUPOOUTH YMIHHS:
] v v IHTEpPIPETYBATH OCOOJIMBOCTI JIFOJUHU K TEHETUYHOTO 00’ €KTa;
[\

v CKJIaJIaTU Ta 300pa)KyBaTH reHeasiorito (po/I0Bi) 3a HOPMAIBLHUMU

Ta MaTOJOTTYHUMH O3HaAKaMH JIOJWHU,

v MIPOBOJIUTH T€HETUYHHI aHaI13 POJTOBO/IIB,;
v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliTHI 331241 3 TEMHU.

25

\
L IuTanHs 1751 00TOBOPEHHS

1. TeHeanoriunuii MeTO — Maibke yHIBEpCabHUM METOJ JOCTIKEHHS
yCHaJKyBaHHS O3HAK JIFOJIUHH.

2. Eranu reHeanorivHOro MeToay Ta METOJMKA iX peaizaifii.

3. IIpaBuiia cknamgaHHs 1 300pakeHHs TeHeaIorii (POI0BOIB).

4. Tlopsmox aHamizy TeHeajorii IOA0 BCTAaHOBJICHHS MOMXJIHMBOCTI
yCHAJIKyBaHHs O3HAKHU Ta TUILY 11 YCIIaJIKYBaHHS.

5. KniHiko-reHeanorivHui MeToj] Ta 0COOJIUBOCTI HOTO 3aCTOCYBAHHS TIPH

BHBYCHHI Ccerperarlii maToJIOTIYHUX CUMIITOMIB YM XBOPOOH Cepesl POINYiB.

3aBIaHHA JJIS CAMOMIJATOTOBKHU 10 NPAKTUYHOI0 3aHSATTS
‘N Buguims mepminu. OpaTh U CeCTpU €IWHOKPOBHI Ta €IMHOYTPOOHI,
TCHEaJorisd, Ky3¢HH, METOJ TCHEAJIOT1YHUH, METOJ KIHIKO-TeHeaJoT1uHHH,
MeJIirpi, MOKOJIHHSA, TPoOaH/, POJOBia, CHOCH, CIIOPIAHEHHS, YCIIaJKOBYBaHHS,

LUTEOO.
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v
% 30iiicnime camonepegipKy 0a306020 Pi6HA 3HAHD 3 MeMU:

1. Jlwouna — ocobusuii cenemuunuii 06’ €Km, MOMy WO
A. Mae noBUIbHY 3MiHY MTOKOJIIHB 1 HEBEJIMKY KIJIBKICTh IIT€H B POJIUHAX
B. He nigisirae riopuaoaorivHOMy aHai3y
C. HemosxHa CTBOPUTH OJJHAKOB1 YMOBHU KHUTTS
D. Bipuo A+B+C
E. Bipao A+B

2. J[ns susuenHs cnaoko8ocmi i MIHAUBOCMI IOOUHU He BUKOPUCTOBYIOMb
2IOpUOONI02TUHULL MEMOO, MOMY WO:
A. JltognHa Ma€ BEeJUKY KUIBKICTh XpPOMOCOM
B. V nroanHu noBiibHA 3M1HA MTOKOJIIHb
C. € Taki o3HaKH, sIKi HE MOKHA PO3KJIACTU HA AIbTEPHATUBHI Mapu
D. JlronuHa B HOpM1 OJTHOTUTITHUM BUJT
E. Bipuo A+B+C+D

3. Memoo, wo o0o36018€ 6CMAHOBUMU 2eHEMUYH) OOYMOBIECHICMb
xX8opodu, xapaxkmep ii YCnAOKYB8AHH, HAABHICMb 2eHO- MA (PEeHOKONIU, OYiHumu
2EHeMUYHUL PUSUK XB0POOU Y HACMYNHUX NOKOJIIHHSX
A. I'bpunonoriynuii B. ['eneasnoriuauii
C. [MonynsamiiHO-CTaTUCTUYHUMA D. bauzHiokoBuit
E. bioxiMiuHmit

4. ['eneanocis — ye:
A. Jlani po 370poB’sl POJUHU
. Jlani npo 310poB’st 6aThKIB
. IMOBipHICTh 3aXBOPIOBaHHS HAIIIAJIKIB
. I'padpiune 300paskeHHs] pOAUHHOTO JIepeBa
. I'padpiune 306pa>keHHs NUTIO0Y

moOw

5. Ocoba, 0ns sKOI cCK1A0AEMBCSL POOOBIO.
. Peciongep  B. Kopecnongent  C.Ilpo6ann D. Ilamienr E. XBopuii

>

6. ['eneanociunuii ananiz nepedbavac.
. 30ip gaHUX PO POMYiB IMpoOaHa
. [ToGymoBa pogoBoy
. AHai3 poI0BOTY 1 BUCHOBKH IIOJI0 XapaKTePy YCHaAKyBaHHS O3HAKH
. Bipao A+B+C
. Bipao B+C

7. Ckradanis po0o6oody sumazac OOMpUMAaHHI MaAKux npasu?
A. barpka Ta #oro poauYiB poO3MINIyIOTh CIIpaBa, Marip Ta il POAHWUIB
PO3MIIIYIOTH 371iBa
B. Cu6ciB po3MilIyroTh 3;1iBa HAIPaBO B MOPSAKY HAPOKCHHS
C. IlokoniHHS HYMEpPYIOTh 3J1iBa PUMCHKUMHU IudpaMu 3BEpXy JIOHHU3Y, BCIX
YJICHIB OJJHOTO MOKOJIHHS PO3MIIIYIOTh Ha OJHIN JiHI1
D. Bipuo A+B
E. Bipao A+B+C

mooOm@>
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8. o6 cknacmu ingopmamusnuii pooosio nompiobno 3ibpamu
iHhopmayito npo poouie MiHIMYyM:
A. 5-6 MoKoJIiHb B. 2-3 nokoininb
C. 3-4 noxkosniHb D. 4-5 nokosiHb
E. 6 1 OunbIIIe TOKOJIHD

9. [Ipagiune 300padxcenus poooBody 3a O0ONOMO20I0 CHEYIANbHUX
CUMBOTIIB MAE HA3BY:

A. T'eHearnoriune 1epeBo B. I'eneanoris
C. exirpi D. Cxema ponoBony
E. Bipno A+C

10. Axwo cnaokosa xeopoba nepedacmvcs auuie N0 MAmepuHCoKill aiHii,
Mo 2eHuU, Mymayii 6 AKux 3yMOo8I0mMs Y X80P0y, N0KANIZVIOMbCA V!
A. Aapi  B.Ilnactumax C. PubGocomax D. Mitoxonapisx E. Bipuo A+D

JIJ1si BUKOHAHHS 3aBAaHb MPAKTHYHOTO 3aHATTS Tpeda 3HATH

-y > ['eneanoriunuii MeTon NpHM CKIAJaHHI POJOBOAIB Tiepeadadae
BUKOPUCTaHHS  3arajJbHONPUHHATOI ~ CHUMBOJIIKM  JUISI  CXEMAaTHYHOTO
BIIOOpaKeHHS cTaTli 0COOM, POJWHHMX 3B’S3KIB MK 1HIMUBIJAMU Ta HAsSBHOCTI
9l BIICYTHOCTI JIOCHIIKYyBaHOi O3HaKW/XBopoOuW. IlokoJiHHS TPUHHSTO
MOo3HAaYaTH PUMCHKUMHU mHUdpaMu, ocid y Mekax OJHOTO TOKOJIHHSI —
apaOcpkuMu. Take cxemMaTHUHE 300pa)XCHHsI JIO3BOJISIE  IPOCIIIKYBaTH
nepeaady O3HAK Yy TOKOJIHHSX, HAa OCHOBI 4Oro pPOOUTHCS BHCHOBOK TIPO
XapaKTep yCMaaKyBaHHS, IO MOKJIMBOCTI BCTAHOBIIOIOTHCS TEHOTHITN yCiX OCI10
Ta PO3PAXOBYIOTHCS MOXKJIMBI PU3UKU PO3BUTKY XBOPOOW y MPE/ICTaBHUKIB
OKPEMUX TTOKOJIIHb.

[Ipn ckmagaHHI POMOBOAIB  KOPUCTYIOTHCS — yHIBEPCAIbHUMH

MIKTOrpaMaMH:
1 — oco0a JooBiUOI cTaTi; 2 — 0ocoba
| O=={] l \EI B: JKiHOYOT cTaTi; 3 — cTaTh HeBimoMa; 4 —
1 5 9 M3 nuio0 Ta gitu (cuben); S —
o o0 _l 0 OMM3BKOPOAUHHMN 1UTI00; 6 — IBIUlL Y
2 6 10 14 /p 11001, 7 — MOHO3UTOTHI OJM3HIOKH; 8 —
O (% ﬁl ‘L IA3UTOTHI ONIM3HIOKH; 9 — BUKUAEHD; 10
3 7 1 .15. —abopt; 11 — 6e3nitHUi 1LTI00; 12 —
O- | | i HOCIH periecuBHOTO anens reny; 13 —
[J_,.__ _&I O/‘h Gf\o o0 | HOMepJI]I-/Ié/I,_ ll:lle npobanm; 15 E(BopI/II/I,
4 8 12 16 PTBOHAPO[KCHHIA




> KoxxeHn Tum ycnajakyBaHHS O3HAK y JIFOJAWHHM Ma€ MpUTaMaHHI HOMY
ocoOmmBocTi. {711 pomoBOMy, A€ CHOCTEPIra€ThCS AYMOCOMHO-0OMIHAHMHULL
mun ycnaoxy6anus, IpuTaMaHHO:

9 HasIBHICTh HOCIiB O3HAKU Yy KOXXHOMY IOKOJIIHHI —
«BEPTUKAJIBHE) yCMAIKyBaHHS

I] O3HAaKa BHUABILIETLCA 3 OJHAKOBOI YaCTOTOIO
cepejl YOJIOBIKIB Ta XKIHOK

AKII0O Yy OarbKiB O3HaKa HE  BUABIAETHCA,
IMOBIPHICTh HAPOHPKEHHSI IUTUHH 3 TAKOI 03HAKOIO

G € HE3HAYHOIO (B 1HIIOMY BUIAJKY MOXKHA TOBOPUTH
PO BUHUKHEHHS TeHEPATUBHOT MyTallii)

> JIIst pomoBOy, Jie CIOCTEPIraEThCS AYMOCOMHO-PEYECUBHUL MUN
YCNAaoKy8aHHs, IpuTaMaHHO:

a y POIOBOJI HasiBHI OJHE YM JIEK1IbKa IMOKOJIIHb, B
SIKMX MPOSIB O3HAKU HE CIIOCTEPIraeThes

SKIIO O3HaKa BUABILIETHCIA, TO BOHa YacCToO

I] CIIOCTEPITAEThCA y OUIBIIOCTI  pigHUX  abo
JIBOIOPITHUX cuOCiB — «TOPU3OHTATILHE)»
CHaKyBaHHSI
03HaKa BUSBIIIETHCS 3 OJTHAKOBOIO YACTOTOIO Cepel
c YOJIOBIKIB Ta KIHOK

y BHUNAAKaX, KOJIU, 1O TPHUKIATY, y 3I0POBHX

d 0arTbKiB (MOMIHIHTHA O3HAKa) HAPOMKYETHCS
XBOpa IUTUHA (pElEeCHBHA 03HAKa), OATbKU JYXkKe
9acTo € ponudaMu

> VY pasi X-3uennenoco 0OMIHIHMHO20 MUy yCnaoKy8aHHs OCHOBHOIO
XapaKTEPUCTUKOIO, IO BKA3Yy€ HAa 3UCIUICHHS 3 X-pPOMOCOMOIO, € pi3Ha YacTOTa
MPOSIBY O3HAKHU CEpejl YOJOBIKIB Ta KIHOK: CEpel >KIHOK O3HaKa TPaIuIsIEThCA

qacTIIIE.
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> VY pas3i X-3uennenoco peyecusno2o muny ycnaokyeamHs TIPOSB
03HaKu OyJie crocTepiraTucsa Maiike TUTbKU Y YOJIOBIKIB, O3HaKa OaThbKa HIKOJIH
HE BUSBISITUMETHCS Yy CHHA, aj€ 3aBXKJU BUIBISATUMETHCA B OHyKa (4
MpaoHyKa) 4epe3 JOHBKY.

> Y-3uenneni — conanopuyni O3Haxku, OyNyThb BHSIBISATHCS JIUIIC Y
YOJIOBIKIB 1 yCIaAKOBYBaTHCs BiJl 0aTbka 10 cuHa 31 100%-10 iIMOBIPHICTIO.

> Jlesiki O3HaKW MOXKYTh OyTH OOYMOBIIEHI MITOXOHAPIaTbHUMHU
reHamu. [Ipu ycnaakyBaHHI TakKuX O3HAK OyJe CIOCTEpIiraTucs MaTepUHCHKUUN
e(deKT: YOJOBIKM Ta IHKM MOXYTh MaTH BIJANOBIAHY O3HaKy, ajie JITH
yCHaJAKOBYIOTH ii JIUIIIE BiJl MaTepi.

> ITopsimok aHaii3zy pogoBoay-.

01 BI/IBHaIII/ITI/I, O3HaKa € }IOMiHaHTHOIO qu
PCUCCUBHOILO.

Jl7ist 1IbOT0 HEOOXiTHO TPOCTEKUTH HASBHICTH O3HAKH y POJOBOJI 3HU3Y
BrOpy BiJ KOXKHOTO, XTO ii Mae. SIKI0 KOKHHH, XTO Mae O3HAKy, Mae xo4a 0
OJIHOTO 3 0AThKIB 3 II€I0 O3HAKOK — O3HAKa JOMIHAHTHA. JKII0 Xoya O oIHA
JIOJIMHA, 10 MAa€ O3HAKy, Ma€ OaThKiB, y SKHX I O3HAaKa BIICYTHS — O3HaKa
periecuBHA. Y CKJIAJHUX BHITAJIKaX, KOJH PEIECUBHUN TEH, MO0 KOHTPOIIOE
03HaKy, 4acTO 3yCTPIYaeThCs B MOMYJIALii, a00, 10 IPUKIIATY, Y POAOBOJ1 HEMAE
KOJIHOT 0coOHM, y sKOi OaThkM MalOTh albTEPHATUBHUN TMPOSIB O3HAKH,
yCHaJKOBYBaHHS HaOyBa€ BWIJISA TICEBIOJOMIHAHTHOTO. Te X caMe MOxke
BiIOyTHCS ¥ TP BUCOKOMY BIJICOTKY Y POJOBOJII POJAMHHHX IITIO0IB. 3 1HIIOTO
O0OKy, TMpW HEMOBHIN TMEHETPAHTHOCTI TEeHy, IO KOHTPOIIOE O3HAKY,
YCHAJKOBYBAaHHS MOXE HaOyBaTH XapaKTepy pEeleCHBHOTO YCIaIKyBaHHS

(o3HaKa HiIOU «mmepecTprdye» yepe3 MOKOIIHHS).

Busnaunty, o3Haka € ayTOCOMHOIO YU 34YETUICHOIO
31 CTaTTI0, YM TONAHAPUYHOK (TOOTO TEH, IO

02 KOHTPOITIOE O3HAaKY, 3HAXOIHUTHCS B ayTOCOMI 4YH
BIIMOBITHO B X- 9M Y-XpOMOCOMI).
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JUist poro ciin, mo-mepiie, mapaxyBaTh KUIbKICTh *KIHOK 1 YOJIOBIKIB Y
POMIOBOJII 3 O3HAKOIO, YCHAaJKyBaHHS SKOi aHalI3ye€ThCs, Ta MOPIBHATU IIi
KUIbKOCT1 (IOTPIOHO MPOBOJUTH CTATUCTUYHE TMOPIBHSAHHS, a HE MPOCTE
apugmernune). [lo-npyre, moTpiOHO 3BEpHYTH yBary Ha XapakTep mnepeaayi
O3HAKM BIJ MaTepi 10 CHHA, BiJl OaTbka 0 JOHbKH, BiI MaTepi 40 ycix ii JiTeH,
BiJ OaTbKa 70 yciX Horo cuHiB 1 HaBmaku. CKIQIHOII MOXKYTh BUHUKHYTU IPH
aHai31 HEBEJTUKHUX POJOBOJIIB, KOJM X-34YeIJIEHE JOMIHAHTHE YCHaJKOBYBaHHS
MO’K€ HarajayBaTHl ayTOCOMHO-JIOMIHAHTHE. | HaBMaku, AKIIO O3HAKa OOMEKeHa
CTAaTTIO (10 NpUKIaay, Hojarpa — ayrocOMHa O3HaKa, ajle Cepesl IeTepO3UroT

XBOPIIOTh TUIBKH YOJIOBIKH), YCIIaIKOBYBaHHS Harajaye 34erieHe 31 CTaTTio.

&7 3apnaHHs 15 AyAUTOPHOI podoTH
' Po36’axncimob 3a0aui:
1. Hopmanvua oicinka Mmae po3ymMo80 8i0Cmanozo CcuHa ma 300pP0o8y
O00HbKY. Pionuti 6pam oicinku, a makxodc pioHuli 0s10bKO 3 OOKYy mamepi

Ppo3ymoeo siocmani. Yonogix scinku ma 11020 poouui HOPMAIbHL.

a) CkiagiTh pONOBII 1 BU3HAYTE XapakTep (CMaIKOBUN UM
HEeCMaJKOBUI) pO3YMOBOI BIICTAJIOCT1 B JaHIA POJIUHI.

b) fkmo y xiHku e OyAyTh IiTH, TO Yd MOXJIHMBA Yy HHUX
PO3yMOBa BIJICTaJICTh?

€) Uu MoxInMBa poO3yMOBa BIACTANICTh Yy MIiTCH MOHBKH Ili€i
KIHKH, SKIIIO BOHA BHIJ/IE 3aMiXK 32 HOPMAJIBHOTO YOJIOBiKa?

2. llonosnimo nediepi po0o8ody poounu, 6 sKill YCnaoko8yeEmvcs oepexm
3YOHOI emani, HeoOXIOHUMU NO3HAYEHHAMU

o 10
a) TUN YCHAAKyBaHHA Je(exTy

[ . . oy ;
(QT. ‘ i 3yOHO1 emali y MaHii pofauHi;

(1 [] a TD Ei b) iMOBipHI IeHOTHMIIM YCiX YJICHIB

Busnaume:

IV nokomiuaHs;

6 Q ‘ C) IMOBIpHICTh HOPMAaJILHOI eMaJ y
JTUTUHU Ta CHHA TIPOOaH/Ia.
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3. Hocnioocyemocsa cim’a 3 aymocomMHO-00MIHAHMHUM 3AX80PIOGAHHIM Y
mpbox noxoninuAx. IIpoeodams nopieHaHHs 080X JNOKYCi@ 2pyn Kposi 3a
cucmemamu ABO i MN Onsa euznauenns ix 36's13Ky 3 JOKYCOM 3aX80pIO6AHHA. V
P000800i 3ahapoosano cumeonu, SKi 6Ka3yI0mb HaA HAABHICMb 3AX80PIOGAHHS, A
excnpecis epyn kposi 3a cucmemamu ABO i MN nokazana nio KodsicHUM OKpemum
cumeonom. AKi 3 HacmMynHux GUCHOBKI@ MOJCHA 3pOOUMU Npo 38'5130K anens
3ax60pro8anis 3 10Kycamu spynu kposi ABO i MN?

AO 0]0)
MN NN

_O

AO OO
MN NN

HNOONLO H

AO AO OO AO OO OO AO
MN MN NN NN MN NN NN

A. Aneni ABO i MN noB's3aHi Mk cO0010, aJie YCIaIKOBYIOThCS HE3JIC)KHO Bijl
ayesns 3aXBOPIOBAHHS

B. ABO, MN 1 aneni XxBopoOu KOMOIHYIOTbCSI HE3aJIEKHO

C. Anenb 3aXBOpIOBaHHs MOB's13aHMi 3 JoKycom ABO

D. Anenb 3axBoproBaHHs NOB'si3aHmi 3 tokycamu ABO 1 MN

E. Anenb 3aXBOproBaHHS MOB'13aHM 3 JoKycoM MN

- 3aBIaHHA IS CAMOCTIHHOI 10322y AUTOPHOI po0OTH

. V= Po36’asxcimb mecmogi 3a0aui 3 00HI€I NPABUTILHOIO 8ION0BIN0IO:
-

1 Ilpoananizyume poooeio, npedcmasieHulli. HAa PUCYHKY HUdiCUe.
Bcmanosimv xapaxkmep ycnaokysanns namonocii y uieHie poouHu ma 2eHOmun

npobawnoa.

A. AyTOCOMHO-JIOMIHAaHTHUM, Aa

B. AyTocOMHO-pelLIeCUBHUM, aa

C. X-34enieHuM-I0MiHaHTHUM, X" X?
D. X-3uerieHuM-penecuBauM, X X2
E. Y-3uennenum, aa

I

1

v
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2. V p0o00600i xeopi 3ycmpiuaemvcsi y 8CiX NOKONIHHAX NPU 8IOHOCHO
BeNUKIU KITbKOCMI XB0pUX NO 20pusonmani. Xeopumu € 5K OJHCIHKU, MAK |
yonogixu. Xeopi 0imu HapooHCYiomscsi 8 poOuHax, oe xeopi bamoku. HAxuil mun
VCNAOKY8aHHs X80poOU Y OaHiti pOOUHI?

A. AyTOCOMHO-pPELIECUBHUI

B. 3uennennii 3 X-XpoMOCOMOIO PELECUBHUN
C. 3uennenuii 3 Y-XpoMOCOMOIO

D. AyTocOMHO-/10MIHaHTHUN

E. 3uemiennii 3 X-XpoMOCOMOIO IOMIHAHTHUN

3. Ak ycnaokosyemuvcsi namonozis y poouni, pooogio AKoi HABeOeHO20
Hudicue ? AKoro € imosipHicmb HApoOICeHHs X80Poi OumuHu 8 cim’'i npobanda?

1 2 3 | 7 8

| BO50-0 B A,

1 23 _4 9 1

I (5_64—;& ?(;)
N 11 2 3/ !%OED

i 4

A. AytocomMHO-TOMIHAaHTHUM, ~ 50% B. AyTocoMHO-periecuBHUM, ~ 66%
C. X-3uerieHuM-1oMiHaHTHUM, ~ 33%  D. X-3uerieHuM-periecuBHUM, ~ 25%
E. Y-3uemienum, ~ 100%

4. 'V bamvrka cunoakmunis, mamu i OOHbKA He MAlOMv Yiei aHoMaii.
Ananiz pooosody nokaszas, wo nAmoo2is YCNaoKko8YEMbC 3d AYMOCOMHO-
OOMIHAHMHUM MUNOM. X8opi 3ycmpiuaromucs no 6amuvKiecoKiu ainii. Ilo ninii
mamepi maxka namonoeisa He 3agikcosana. AHAxa imMoGipHicmb HAPOOICEHHS 8
Oaniti poOUHi OumuHu 6e3 aHoManii?

A. 100% B. 75% C. 50% D. 25% E.O

5. V 300posux 6amvkie napoounacs oumuna 3 mionamicto dowena. Axi
O3HAKU XaApaAKmepu3yoms 2eHeanoito 0aHoi poounu?
A. Y xBoporo 6aTbka yci CHHH XBODi, a TOHBKHU 310POBi
B. O3Haka BHUSBISETHCS y BCIX CHHIB T€TEPO3UTOTHOI MaTepi, a >KIHKK Ha IO
XBOpPOOY HIKOJM HE XBOPIIOTH
C. YV xBoporo 4oJoBika 0aTbKO 1 OpaTu 3aBXKAM XBOP1
D. O3naka BUABISIETHCSA B MOJOBUHHM CHUHIB F€TEPO3UTOTHOI MaTepi, a y XBOPOi
JIOHBKU 0ATHKO 3aBXKIU XBOPUU
E. V xBoporo 6aTbka 3aBXaM yCi JOHBKU XBOPI, & CHHU 3/I0POBi
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"5 3nauodime 6ionoeiov, w06 Kpawe 3po3ymimu zenemuyti ocooiusocmi
e JIIOOUHU:

Cknazaite CBiii poAOBiA 3a OyIb-SIKOIO O3HAKOKO. YCTaHOBITH IMOBIPHUMN
TUN YyCMAJKyBaHHS I[l€]l O3HAKU Yy Balliil poJauHI, 3p00ITh MPOTHO3 HA
MTOKOJIIHHSI.

~ ﬂlffHaﬁme(’l [ NOOLIIMbCA 3HAHHAMU 3 THUWIUMU:

SIx MO’XHA BUKOPHCTATH KOMIT IOTEpHI Iporpamu, 1o npukiaxy GenoPro

ta SmartDraw, mist ckiaganHs poaoBOIy?
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TEMA
NPAKTHYHOIO 3AHATTS 5
B/IN3HIOKOBHHU I IEPMATOIJII®IYHUH METOIH

MeTa: 0BOJIOJITH METOJUKOIO OJIM3HIOKOBOTO Ta AEPMATOTIi()hi14HOTO
METO/11B, HABYMTHCS 3aCTOCOBYBATH iX Ha MPAKTHUIIL.
%  3aBaaHHS — BUPOOUTH YMIHHS:
pO3paxoByBaTH  BHECOK  CIIAJKOBOCTI Ta  CEpENOBHINA Yy
(‘popMyBaHHsl (GbeHOoTHUITY 32 HOPMaJIbHUMHU 1 MaTOJIOTTYHUMH O3HAKAMU JTIOJIUHU;
v 1IGHTU(IKYBaTH BI3€pYHKM MaNUIIPHUX JIHIA Ta BU3HAYaTH
nepMaToriiiyHi MOKa3HUKH 100 HOPMAJIBHOI Ta MAaTOJOTTYHOI CMaJIKOBOCTI
JIIOJTUHU,
v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliifH1 331241 3 TEMHU.

2%
\
¥

=

1. BausHIOKY TIOAWHA K MOHATTS. THIN OJM3HIOKIB JIFOTUHU.

IMuTanHs 1J151 00roBOPEHHA

2. bau3HIOKOBHIT MeTO/ Ta WOro JO3BOJISIFOUI MOXKIIKMBOCTI. Moaudikarii
OJIM3HIOKOBOT'O METOTY.

3. JlepmarormidiyHuii METOJT Ta HOTO JTI03BOJISTFOY1 MOMKITMBOCTI.

4, IlIxipHi BI3epYHKH Ha JOJOHSX, HaNBIIX PYK, MiJOIMIaX, 110 MalTh

JIarHOCTUYHE 3HAYECHHS.

3aBaaHHs 1JIS CAMOMIATOTOBKH /10 MPAKTHYHOI 0 3aHATTS
Bueuime mepminu: OIM3HIOKH, OJW3HIOKM MOHO3WTOTHI Ta JIU3UTOTHI,
rinoTeHap, MaKTHIOCKOTIsS, JAepMarToriidika, TUCKOPAAHTHICTh, MyTra, 3aBUTOK,
KOHKOPJAHTHICTh,  METOJ  OJMW3HIOKOBUW, METOA  JepMaToriididHui,

MaJbMOCKOITIS. TIAHTOCKOITIS, METJIA, IeTIs MoJBiiiHA, moaieMOpioHis, TeHap,

TpHUpasiycC.
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v e . . .
<1 Ly 30ilicHimb camonepesipKy 0a306020 pi6H: 3HAHb 3 MEMU:

1. Jloz6onsat0ui MOdACIUBOCNT OAUSHIOKOBO20 MEMOO).
A. Bu3HaueHHs poJii TeHOTUIY Y IIPOsIB1 O3HAKU
B. BuznaueHHs poJii TeHOTUITY 1 cepeoBulla y popMyBaHHI O3HAKH
C. BusHaueHHs KapioTumy
D. BusnaueHHs Ty ycnaJaKyBaHHSI O3HAaKU
E. BuznaueHHs1 IMOBIPHOCT1 HAPOAKEHHSI OJIM3HIOKIB

2. Konxopoaumuicms — ye:
A. YacroTa nposiBy 03Haku y GeHOTHI1 OJIU3HIOKIB
B. IMOBIpHICTB IPOSIBY O3HAKH Y (DEHOTHUITI OIM3HIOKIB
C. Cryniab noiOHOCT1 OJU3HIOKIB 3 MTEBHOK 03HAKOIO
D. CtyniHb MiHJIMBOCTI O3HAKH Y OJIMXHIOKIB
E. Ctyninb BIAMIHHOCTI MK OJIM3HIOKAMH 3a IEBHOIO 03HAKOIO

3. Yum 3ymosnena xeopoba 00H020 3 ONU3HIOKIB, AKWO [HUWUL NPOICUBAE 8
IHWil micyesocmi i 300posuil?

A. [1nefoTponHo0 Ni€10 reny

B. Jlieto cnenudigroro ¢pakTopa HaBKOJUIIIHHOTO CEPETOBUIIA

C. HenoBHOIO MEHETPAHTHICTIO TEHY

D. Myrariieto

E. Bipuo B+ D

4. Pru3HIOKO8UL Memo0 8KIIOYAE HACTYNHI emanu.
A. ®opMyBaHHS BUOIpKH OJIM3HIOKIB
B. BuznaueHHs TUITY 3UTOTHOCT1 OJIM3HIOKIB
C. BusHaueHHs cTyneHs mo110HOCTI OJIM3HIOKIB 32 03HAKOIO (PSAIOM O3HAK)
D. BusnaueHHs TeHOTUITY OJU3HIOKIB
E. Bipuo A+B+ C

5. Adsmopom  6auzHIOK08020 ma  0epmMamoni)iuHoco  Memooig
88ANCAIOMD!
A. I'. Mennens B. ®. ['asnibTOHA

C. T. Moprana D. M. Jlaiton
E. K. Xonbnunrepa

6. 3a donomozcor depmamoacnighiunoco memooy MONCHA BUBHAMIL.
A. I'erodonn momysiinii
B. BizepyHKH Ha JOJIOHSX, MABIX, MiTOIIBAX
C. I'eHoTun i TMI ycaJKyBaHHS 03HAK
D. Biprno A+C
E. Bipno B+C
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7. Hu moorcyms MOHO3USOMHI ONUZHIOKU MAMU PIZHY 0epMamo2nigiky?
A. Hi, ToMy 1110 BOHM T€HETHUYHO 1ICHTHUYH1
B. Tak, Tomy 1110 Ha opMyBaHHS JepMaTOrTIPIYHUX OCOOIUBOCTEH BILTUBAIOTH
BUIIAJIKOB1 MPOIIECH
C. Hi, Tomy 110 Ha ¢popMyBaHHS JepMATOrTIPIYHUX OCOOIMBOCTEN BIUIUBAIOTH
BUIIAJIKOB1 MPOIIECH
D. Tak, ToMy 1110 BOHM T€HETUYHO 1ICHTUYHI1
E. Tak, Tomy, mo Ha ¢popMyBaHHs AepMaToriipiuHuX ocoOJMBOCTEH BILIUBAE
HE JIUIIE CMaJKOBICTh, a i BUIAJIKOBI IPOIIECH

8. B saKux 6unaoxkax MOJCHA BUKOPUCTNOBYBAMU OepMamonigiunull
Memoo K 2eHemudHull mecm?
A. 3 MeTo yYTOYHEHHS JiarHo3y CHAaJIKOBOi MAaToJOrii, CIHPUYMHEHOIO
MOPYIICHHSIM KapiOTHITY
B. 3 MeTOr0 BCTaHOBJIECHHS CTATI JIIOAUHUA
C. 3 MeTOI0 BCTAaHOBJICHHS TUITY TEMIIEPAMEHTY JIFOIMHU
D. 3 Mmeroto ineHTudikaiii ocoon
E. 3 MeTOI BCTAHOBJICHHS CXWJIBHOCTI JIO JIEIKUX XBOPOO

9. Po30din depmamoenihixu, wo 6usuae 3MiHu 8 CMPYKMypi peaveqy
WKIpU  O0NOHbL SIK  000AMKOB020 Kpumepito npu 0iacHOCMuyi CHAOKOBUX
3aX80PI0BAHb, HAZUBAEMbCA:

A. JlakTrimockomis B. ITaxeMockoris
C. Ilnanrockornis D. [Naninsipockortis
E. Ex3ockomis

10. Haubinvw nowupenumu ceped naniisaprux 8izepyHKis €:
A. Iletmi B. Iloasiitai metTi C. yru D. 3aButku E. [lenbtn

Jl/1s1 BUKOHAHHS 3aBJaHb NPAKTUYHOI0 3aHATTA Tpe®a 3HATH:
. > Ha mnepmomy erami OJM3HIOKOBOTO METOAY BiIOMpArOTh MapH
OJIM3HIOKIB OJIHI€T CTaTi, HA IPYrOMY — BU3HAYAIOTh 3UTOTHICThH OJIM3HIOKIB.

> Mono3urotHi 6mm3Hoku (MZ) po3BHBarOTbCA 13 OJHIET 3UrOTH,
MaroTh Ha 100% omHakoBUi TeHOTUI (OAHAKOBY IPYMy KpPOBi, CTaTh, PUCYHKH
mKipHUX JiHIA Tomo), 100% NpmKUBIIOBAHICTh TpaHCIUIAHTATy. JlW3UTOTHI
onusHokH (DZ) po3BHBAarOTHCS 13 PI3HUX 3UIOT 1 CXOXI1 K piaHI Opatu Ta
CECTpH.

> ®opmyny XOJBUHMHTEpPA, 3@ SKOK MPOBOAATH PO3PAXyHOK
Koe(ilieHTa CIagKOBOCTI, 1110 YHCEJIbHO BUPAXKAE BHECOK T€HOTUITY Y PO3BUTOK

TIE€T Y¥ 1HIIOT O3HAKHU JIFOAUHU:
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H= CMZ _CDZ !
100% - Cp,

ne H — xoediuieHT cnankoBocTi, Cwmz — KOHKOPAAHTHICTH MOHO3UTOTHUX
O0m3HIOKIB, %, Cbz — KOHKOPAAHTHICTh TU3UTOTHUX OJU3HIOKIB, %0.

> KoedirieHT criakoBOCTI MOXKe BUpaXKaTUCS Y JOJISIX OJUHUII a00
y BigcoTkax. KoedilieHT cnagkoBOCTI MOe 3MIHIOBATUCS Bl OAWHUIN (MpH
MOBHIM OOYMOBJICHOCTI O3HAaKM TEHOTUIIOM) JO Hyds (Opu TOBHIN
00YMOBJICHOCTI O3HAKU CEPEIOBUIIECM). SIKIIIO KOHKOPJAHTHICTh MOHO3UTOTHHUX
OJIM3HIOKIB JOpiBHIOE 1, TO HE3aJEKHO BiJ] KOHKOPJAHTHOCTI JAU3UTOTHHX
OJIM3HIOKIB KOE(QIIIEHT CHaJAKOBOCTI TEX JOPIBHIOE 1, TOOTO MPOSB O3HAKH
IIIJTKOM BHW3HAYAETHCS TEHOTHIOM. SIKIIO X KOHKOPAAHTHICTH MOHO3WT'OTHHX
OJIM3HIOKIB MEHIIA OJMHMIN, TO y MIpy 30UIBIIEHHS PpI3HUI MIDK
KOHKOPJIAHTHICTIO MOHO— 1 JU3UTOTHUX OJIM3HIOKIB 3MEHIIYETHCS KOE(DILIEHT
cnagkoBocTi. [Ipu piBHOCTI KOHKOpAaHTHOCTI MZ 1 DZ 6au3HIOKIB KOE]IiEHT
CIaJKOBOOCTI JOPIBHIOE HYIIIO, TOOTO MPOSIB O3HAKU TMOBHICTIO BU3HAYAETHCS
dakropamu cepenosuiia. Otxke, sikmo H>0,7 (70%), To BU3HAYAIBHA POIb Y
(EHOTUITHOMY TIPOSIBI O3HAKH HAJECKHUTh CIAIKOBOCTI, SIKIIO 3Ha4YeHHsS H
cranoButh 0,3-0,7 (30-70%), TO Ha (PEHOTUIHHI MPOSB O3HAKH BILIMBAE i
CIaJKOBICTh, 1 HABKOJIMIIHE CEPEIOBUINE 3 TIEKD YW IHIIOK IIEPEBaroio.
OcHoBHa poJib (paKTOPIB HABKOJHUIITHBOT'O CEPEIOBUINA Y (PEHOTUITHOMY IPOSIBi
O3HaKu nepeaodavaeTses, ko H<0,3 (30%).

> [Ikipa Ha MaJbIAX, JOJOHAX Ta IMIJIONIBAX y JIIOJCH Ma€e YUCEIbHI
rpeOiHIli, YTBOPEHI BIHWHAHHSAM COCOYKOBOIO INapy JepMH B emigepmic. B
MONIEPEYHOMY Tepepi3i TpeOiHIll MAOTh BHIJISAJ COCOYKIB, TOMY HA3WBaIOTHCS
namniaspHAMU JTiHismu (Big gat. papilla — cocok).

> BizepyHKu manisipHUX JIiHIM Ha MyYKaX MaibIliB PYK CKIAJAIOThCS
3 omHi€l, TBOX a00 TPHOX CHUCTEM TPEOIHIIIB, IO MAIOTh BUTJIISA] OUTHII-MEHII
BUTSTHYTUX JIiHIM, 1 HIKOJM HE MEPETUHAIOTHCS, ajlé MOXYTh CXOIUTHUCS B
MICIISIX, B SIK1 MOKHA BIIUCATH JIITEPY TpelbKoro andasity — aeiabTy. ToMy BoHH

Ha3UBAIOThCA JIeNIbTaMHU, a00 TpupajiycamMu. 3alIe)KHO Bl KUIBKOCT1 JENbT
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PO3PI3HAIOTH TPU OCHOBHUX THUIM NANUISIPHUX BI3€PYHKIB HA MAJIbLAX PYK: JyTU
A, AKi HE MaroTh Tpupamiyca; merii L, ski MaloTh OAHY ACNBTY; Koia, abo
3aBUTKHA W, SIKi MaIOTh JIBi YU HaBITh TPH JCIHTH.

> JlenbTOBHII 1HACKC, a00 KILIBKICHE CIIBBIAHONICHHS IICTENIb 1
3aBUTKIB Ha Bcix 10 mampusix pyK BHUKOPUCTOBYETHCS Y MOMYJIALIAHUX
nociipkeHHsX. KpiM Toro, y rpynoBuX JOCHIIKEHHS BUBUYAETHCS KUIbKICHOTO
3HAUEHHS BI3€pYHKA, TOOTO yucia TpebIHIIB BiA ACNbTU JI0 LEHTPY Bi3epyHKa
(rpebinnieBUi paxyHOK). Y cepelHbOMYy Ha OJHOMY Tmamibill OyBae 15-20
rpe6inmiB, Ha Bcix 10 manpusx y yonoBikiB 144,98, a y xxinok — 127,23.

> KpiM nanplieBUX Bi3epyHKIB y OepMaTOrTipIyHUX AOCITIHKEHHSIX
BUBYAIOTHCSI TOJIOBHI JIiHII, BI3€pYHKH Ta TpUpajalycu A0JoHI. B 0OCHOBI
APYrOro—I1’SITOTO TAaJIbIiB 3HAXOSATHCSA YOTHPH AeabTd — a, Db, €, d. KoxHa 3
HUX Ma€ JIBl KOPOTKI JIHIT-paJiaHTH, SKI OXOTUTIOIOTh OCHOBH MaJIbI[IB, TA OJIHY
JOBTY JIiHIIO-pajliaHTy, KOTpa Hjae A0 Kparo mosioHi. Lli miHii Ha3uBarOThCA

FOJIOBHUMU JIIHISIMH JTOJIOHI ¥ TTO3Ha4YaroThes cumBonamu 4, B, C, D:

> JIJisi BCTAaHOBJIEHHSI CIIPSIMOBAHOCTI JIiHIN Ta iX 3aKiHYEHB JTOJOHS
YMOBHO TOJIUIIEThCS Ha 14 moumiB: Bif mojiss 1 Ha TeHapi (TOOTO HA IMiABUIICHHI
M’S31B TIEPIITIOTO TANBI) 10 MO 13 Ha mepImoMy MIKIAIBIEBOMY MTPOMIKKY.
[Tpuyomy, nose 14 po3milryeThcsi BCEpearHl yIbHAPHOTO Kparo A0J0H1 (3—4 MM
BJIIBO 1 BIPaBO BIJ LEHTPaJbHOI TOYKH). JliIsiHKa Bropy BIiJ HBOTO JO

JTMCTAIBHOT MOMEPEYHOT CKJIAJKH MMO3HAYAEThCA SK S5', a AIISHKA MDK HEIO i
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MiBUHIIEM — sK 5". 3akiH4eHHS TOJOBHUX JIiHIA JOJOHI (IKCYIOThCS 3a
A0TOMOro 1u@poBUX mo3HaueHb mondiB. Jlo mnpuknamy, komu miHit D
3akiHyyeTbes B moii 11, C — B momi 9, B — B moini 7, A — B moai 5, To ¢popmyna
MatuMme Takui Burnsag: 11,9, 7, 5.

> Ha rimorenapi, ToOTO migBuIneHH! (my4il) OUIA YyJIbHApPHO-
MPOKCUMANBHOTO Kparo JOJIOHI (IPOTUJIEAKHOTO BIJ BEJIMKOrO Naiblld), Ha
TeHapl W MDKNAJIbLUEBUX MOJYIIEYKAX MOXYTh OYTH BI3€pPYHKH, YTBOpPEHI
KUIbKOMa CHUCTEMaMHU MNanUIIpHUX TPeOIHIIB — ICTUHHI BI3EPYHKH AOJIOHI (Y
nonyJAiii GIKCYEThCS BIICOTOK KOXKHOTO 3 HUX).

> [Mo6nu3y mocTiiHuX gensT @, b, ¢, d MOXyTh TpaIuIsATHCS
JIOJIATKOB1 MIKIIAJIBIICB] JIENbTH, 3 SIKMX MOYUHAKOTHCS KOPOTKI-JiHII-paJiaHTH.
Y Takux BHMaJAKax 3aKIHUYEHHS TOJIOBHUX JIHIA J0J0HI (IKCYIOThCS 3a
JIOTIOMOTOI0 TOABIMHUX cuMBOJiB: 11/9,9/7 Tomo. Y3m10BX IeHTpaJbHOI OCi
JIOJIOHI YacTO CIIOCTEPIraroThCsl OChOBI TPUPAIIyCH: KaplalbHUN Tpupamiyc t,
JIOKaJi30BaHUN O 3amm’sCTKa, JI€ CXOIATHbCS TPU CUCTEMH TpeOIHIB —

TEeHapHa, ToTeHapHa i KaprajbHa; [IeHTpadbHuil Tpupaaiyc t' npomikamii t":

[Honi mpucyTHi nBa, a TO ¥ TpW Tpupaaiycu omnodacHo (tt', t'tt", tt't"
Tomo) (Mia 4ac aHTPOIOJIOTIYHOIO JTOCTIIKEHHS (DIKCYEThCS BiICOTOK KOXKHOTO
3 HUX).

> Ha nymky Garathox ¢axiBIiB, AesiKi JepMaToriipiyHi O3HAKH, 110

MPUKJIAy MaJbleBl BI3EPYHKH Ta BI3EPYHKM Ha TINOTEHapl, MalOTh MOPIBHIHO
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npocty ¢opMy ycnaakyBaHHs. Ha Xapaktep mnanaplUeBOro 1 JOJOHHOTO
BI3€pYHKIB BILUTUBAIOTh MEXAHI3MU UTOIIA3MAaTUYHOI CIIaJJKOBOCTI.
> HocmiokeHHst  aepMatoriidikd — Joaed 3 XpOMOCOMHUMHU
CUHAPOMaMHU JO03BOJIUJIO BHUSIBUTU cHenu@diyHi 3MIHM HE TUIBKM BI3€pPYHKIB
najibliB 1 JOJIOHb, aje i XapakTep OCHOBHUX 3TMHAJIbHUX OOPO3€H Ha IIKIpi
nononb. Tak, BenuunHa Kyta atd B HOpMmi He mepeBuinye 57°. Tlpu cunapoMi
[Maray xyr atd — 108°, npu cungpomi Jlayna — 81°, mpu cuHIpOMI
epemescrkoro-Tepuepa — 66°, npu cunapomi Knaitndensrepa — 42°.
A
&7 3aBnaHHA 1J1 AyAUTOPHOI podoTH
! Po3é’asxcims 3a0auy:
1. Buxoosuu 3 oanux mabauyi, HagedeHoi Hudicue, 8usHaume Koepiyicumu
cnaokosocmi  0ns. @) yykposoeo Odiabemy, b) cinepmonii, C) po3ymosoi

siocmanocmi, d) mybepkynooszy, €) kopy. 3pobime SUCHOBOK U000 2eHEMUUHOL
CXUTILHOCMIE 00 8KA3AHUX XB0POD.

O3naka CMZ CDZ O3Haka CMZ CDz

HLA 100 46 Kip 96 94
['pyna kpoBi 100 46 KiumoHoricTh 82 3
JIaKTUI0CKOMIIYH1 92 40 MaHniakajabHO- 96 19
BI3EpYHKH JENPECUBHUN CUHAPOM

Komip  mxkipu, ©OpiB, 97 40 Ilpupomxkenuit BuBux 41 3
pangyKKu CTETHa

dopma Bostoccs 99,5 Pesmatuszm 20 6
dopma HOca 97 40 PosymoBa BiCTAIICTh 97 37
[Nmepronis 26 10 Ty6epkynbo3 37 15
Enigemiuanii mapoTut 82 74 Ilyxposwuii niader 65 18
Eninencis 67 3 modpenis 70 13

Bukonaiime npakmuuny pooomy:
Tema: OcobnuBocTi qepMaTorTiiki NaNbIiB PYK Ta JOJIOHb.

Meta: HaBUUTHCS iMeHTU(]IKYBaTH Ta XapaKTepU3yBaTH MAMISAPHI Ta
JIOJIOHHI BI3epYHKH JiHIH.
OO6J1agHAHHS : OJIIBIIi, TyTH, JITHIWKY, TIOJTI€THUIICH, TPACTIOPTUPH.
Xix podoorun
1. Po31uBIThCS BI3EPYHKH JIIHIN Ha MOJYIIEYKaX MaJbI[iB 000X CBOIX PYK

1 CXeMaTUYHO HAMAJIOWTE iX y MEBHOMY MOPSAKY — 3J1iBa HampaBo, CIOYATKY
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Najibl(iB JiBOT pyKH, a MOTIM NaJbI[iB IPaBOI PYKH.
2. 3a 3pa3koM, HaBEJACHUM Ha pUCYHKY HWXK4Ye, BHU3HAUTE THI
ManuIIPHOTO Bi3epyHKa HA MOAYIIEUI[l KOXKHOIO Majblsl 000X PyK, MO3HAUTE X

BIIMOBIIHUMHU CUMBOJIAMH 1 3aMUIliTh y TaOnuio «[lanpiesi Bi3epyHKH MpaBoi

Ta J1BOT pyKU».

A LY LR S W

A (arch) — nyra, L (lor) — metns (sSKkimio meTis BIAKPUBAETHCS B OIK
IIPOMEHEBOT KICTKH, BOHA HA3WBacThca pamiansHoro — radial, LR, a skmo B ik
NKTOBOI KicTKM — JikThoBOIO — Ulnar, LY), S — moxsiiina nerns, W (whorh) —
3aBUTOK.

IManbueBi Bi3epyHKH NPaBOi Ta JiBOI PyKH

[Manens

| 11 111 IV Vv

IIpaBa pyka
JliBa pyka

[Tpumirka: *Tlepmuii (I) manemns — BeIMKUN Najiels, I’ ATHi naiens (V) — Mi3UHEIIb.

Yeazca!

3a badxcanHAM 1 MONCIUGICMIO BUBYIMb NATbYEB] GI3EPYHKU HA CBOIX
PYKAx 3a 00NoMo2010 8i00UMKi8 naivyis.

3 yiero memoro umutime pemenbHo PyKu i umpims Hacyxo. [pykapcoky
Gpapby poszsedimv eniyepurHom 00 KoHcucmenyii cycmoi cmemanu. Ha ckuamy
NAACMUHKY po3mipom 15x25 cm ckaaumoro nanuuxoro Hanecimv y 2—3 micys
Gapby i pisHoMipHO PO3NOOLNIMb ii 2YMOBUM BATUKOM.

Ilo kooxcrnomy nanvyro mpuui npogedime BAIUKOM, NPUKIAOAIOYU U020
Nnocii008HO 00 padianvHoi, MeldianbHOI ma YIbHAPHOI NOBEPXOHb KIHYeBOi
Gananeu. Ilomim 3pobime Ha nanepi 8i0OUMOK KONCHO20 NATLYS 3 PAIAILHOCO
00Ky, 00epedrcHo noepHysuiU 11020 00 YAbHAPHO20 Kpar. Biobumku nanvyis
pobimv Y nesHomy NopsoOKy — 31i6a HANPABO, CROYAMKY NAbYI6 NI8OI pYKU, a
NOMIM NAlbYI8 NPABOL PYKU.

3. Po3paxyiite cBiif nenproBuii iHAeKc 3a Gopmymnoro: DI = L + 25 + 2W.

3anumiitTe pe3ynbTar, 3Bakatoun Ha te, mo: 0 < DI <20.
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Yeaca!

Axkwo 6u Oocniounu Gi0OUMKU NANIIAPHUX JNIHIU CB0IX NANbYI8 pYK,
nopaxytime KilbKicmb 2peOiHyie — KiNbKIiCMb NANLIAPHUX JIHIU MIXHC 0elbmoio
ma yewmpom 6izepyHKa. 3 yico memoio nopaxyume KilbKicmb 2peOiHyie 8io
oenvmu 00 YeHmpa Gi3epyHKA HA KOJNCHOMY Naavyl i eusHaume iXHe cymapHe
cepeoOHE 3HaueHHs 0 Odecamu nanvyie. /s yvoco 6i0 dervmu 00 yeHmpa
8i3epyHKA NpoGedimv npsamy JNiHil0 | nopaxyume KilbKicmb 2pebinyis, wo
nepemunaromos yio ainito. Kinbkicme epebinyie 3anuwims nio 6i0OUMKOM
KodcHoeo nanvys. He epaxosyuime ni mpupadiycu, Hi Kinyesuil epebineyb, o
YMBOPIOE YeHmp 8i3epyHKy. ¥V nemisax Kinyesuti epedineyb 8paxogyiime.

4. BusHaute BennuuHy Kyta atd Ha CBOI# J0JI0HI.

4.1. 3naiigiTh Ha CBOIM J0JIOHI OLIS OCHOBM 2-TO Ta 5-ro mnajbliB
nanbiesi Tpupagiycu (@, d), i moctaBre Tam kpanku. IToGnu3y OpacieTHOT
CKJIQJIKM 3HAWIITh TOJIOBHUM OCHOBUM JTOJOHHHM Tpupaaiyc () 1 Tex moctaBTe
Ha HbOMY KpAIKy.

4.2. HakpuiiTe HOJIOHIO JTUCTKOM TOJIIETHIICHY U MEPEHECITh Ha HbOTO IIi
kpankw. [To3HauTe ix mitepamu @, d it, 3'eqnaiite midisMu y ¢popmi KyTa.

4.3. Bumipsiite BennuuHy Kyta atd, mopiBasiite i 3 HOpMoOIO (He GiibIe
57°). 3anumite pe3ynbTat: L atd =...

Yeaca!
3a 6adcannam i moxcaugicmoo ompumaume GiOOUMOK penveqdy CBOEN
OO0JIOHI"
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3 yiero memoro cyMosUM BANUKOM NPOBedimb KilbKa pazié no CKIAHIU
naacmunyi 3 ¢papoor, a nomim piBHOMIpHO HaHecimb HUM Gapby Ha O0NOHIO Ui
nanvyi.

Pozmicmims 0ononro 3 gpap6oio ynbHapHum Kpaem HAO apKyuiem nanepy
[ nogintbHO onycmims il Ha Hbo2o. Hamuchimbv [HWONW pYKOW Ha cepeouHy
MUIbHO20 OOKY KUcmi, ujob eauboKi YacmuHu OON0HI WINbHO NPUMUCHYIUCH 00
nanepy. Benuxuii naneyb 00epexcHO, He 3CO8YIOYU 3 MICYs, NPUMUCHIMb 00
nanepy Hiemvb0o8010 (pananzor, 00HOYACHO NOBEPMAardu U020 8 OiK 8KA316HO2O.
Ilomim pizxo nioHiMime Kucmo 610 nanepy 8epmuKaibHO 820p).

Biobumox npasoi donioni ompumaiime ananio2ivHo.

Dapby 3 0010HI 3HIMIMb 8aMOI0, 3MOYEHOIO CKUNUOApom. Pyku nomuiime

Menjio 800010 3 MUTLOM.
3natidimo ma eumipsiime Kym atd Ha 8i06umMKy 8auloi 00JIOHI.

5. 3po6iTh BUCHOBOK 3T1JTHO METH MPAKTUYHOI POOOTH.

B 3aBIaHHA IS CAMOCTIHHOI 0322y AUTOPHOI PO0OTH
&=\~ Po3¢’axncimy mecmogi 3a0aui 3 00Hi€I0 NPABULHOIO 8i0N06IOI0’
1. V nonynayii 3 320 nap ousueomuux oausuiokie y 115 epyna xposi 3a
cucmemoro  ABO oouakosa, a yci 80 nap MmoHO3uCOMHUX OAU3HIOKIG
KOHKOpOAHMHI ~ 3a  2pynow  Kposi.  Buswaume  roegiyiecum  naproi
KOHKOpOAMHOCMI  OU3USOMHUX MA MOHO3USOMHUX ONUZHIOKIE 34 OAHOI0
O3HAKO10.

A.0,36;1 B.238;0 C.0,25;0,5 D. 1;0,36 E.0;1

2. Kouxopoamuicms moHo3ucOmMHUX OMU3HIOKI6 3a eninencieio 22,6%,
ouzueomuux — 5%. AHx enaueaioms cnaodkogicmuv i 308HIUHE cepedosulje HA
PO36UMOK 0aHOT X80poouU?

A. IlepeBaxkHa pob criagkoBocTi (82%)
B. IlepeBaxHa poib cepenoBuia (82%)
C. IlepeBaxkna poib cragkoBocTi (75%)
D. IlepeBaxHa poinb cepenonuia (75%)
E. OgnakoBa poib ciagkoBocTi 1 cepenoBuina ( mo 50%)

3. Busuenus 6 poouni munie naniiapHux iHill NOKA3A0, WO Y H0I08IKA
HA YCIX Nanvysax — Oyeu, y JHCIHKU — HA 080X NANbYAX — 3A6UMKU, HA MPbOX
nanvysax — nemii, Ha 080X NAIbYAX — NOOGIUHI NeMl, HA MPbOX NAILYIX — OY2U.
Buznaume cepeonvio xinokicmo 0enbm HaA NATLYAX YOJOBIKA MA HCIHKU.

A.11: 0 B.0; 11 C.13:3 D. 3; 13 E.0; 11

4. Ilpu Oocniodcenni Oepmamoenighy xeopozo eussunu, wo Kym atd
oopienioe 81°. Axuii cunopom moducna 3anioospumu y x6opozo? Sxum memooom
nompioHo niomeepoumu 0iazHo3?

A. CUHIpOM JIaMKOi X-XpOMOCOMU, F'€HEATIOTTYHUM
B. Cunapom EnBapjaca, IUTOrCeHETUUHUM
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C. Cunapom Knaitndenbrepa, OJTU3HIOKOBUM
D. Cunapom HlepemieBcbkoro-TepHepa, MONEKYIIPHO-TEHETUYHUM
E. Cunnpom JlayHa, TUTOr€HETUMHUM

5. Axum € cymapnuii epebinyesuil paxyHoK Ha Oepmamoenighi 1oouHu,
BI0OUMKU NAILYIB PYKU SIKOI NPeOCmasieni Huxicue:

%
JliBa pyka

A. 125 B. 135 C. 145 D. 155 E. 165

v 3nandime 6ionosiov, w06 Kpawie 3po3ymimu 2eHemudHi 0cooau8ocmi

]

5% JAIO0OUHU:
- ¥/~BigomMo, 10 4YacTOTAa HAPOHKEHHS IU3MIOTHUX OJUM3HIOKIB 3HAYHO

BIIPIBHSAETbCS y JIIOJIEH PI3HOT HAIIOHAIBHOCTI: HaW4acTime JU3UTOTHI
OJIM3HIOKH HApOJDKYIOThCS y TPEJICTABHHUKIB HETPOIMHOI pacu, Haupiame — y
MPEACTaBHUKIB MOHTOJOINHOI pacu (Halpiamie OU3UTOTHI  OJM3HIOKU
HapoOKyIOThCs B Smownii). Y ToW ke dac, IMOBIPHICTh HAPOKCHHS
MOHO3UTOTHUX OJIM3HIOKIB MPHUOJIN3HO OJHAKOBA B yCiX momynsmisx. [[oscHITH
JaHy 3aKOHOMIPHICTh. Y1 MOKe YOIOBIK BIUTMBATH HA IMOBIPHICTh HAPOIXKEHHS

JIIU3UTOTHUX OJIM3HIOKIB? A MOHO3UTOTHUX ?

Re?)
. - ZIwHaumeC}z 1l nodlmmbc;l SHAHHAMU 3 IHIMUMU.?

- =

[Ilo Hapa3i BiIOMO MPO T€HETUYHUN KOHTPOJIb MAJIBIIEBUX BI3€PYHKIB Ta
eNIreHeTUYHY IPUPOY X PopMyBaHHs?
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— TEMA
NPAKTHYHOIO 3AHATTS:
HUTOI'EHETHYHHH METOA

L] ‘MeTa: 0BOJIOAITH METOAUKOIO HUTON€HETUYHOTO METOy Ta HABUUTHUCS
T 3aCTOCOBYBATH MOT0 BIANOBIIHO JO3BOISAIOYUX MOKIMBOCTEM.
3aBIaHHA — BUPOOUTU YMIHHS:
aHaJi3yBaTH HOPMAJIbHI 1 TMATOJOTIYHI KaplOTUNU  JIIOJUHU
BIJIOBITHO OCHOBHUX MPUHIIMITIB 1X MPEACTABICHHS;

v BU3HAUYaTH 32 CTAaT€BUM TIE€TEPOXPOMATHHOM  KUIBKICTh  X-
XPOMOCOM Y KapiOTHII1 JIFOJIUHU;

v IHTEpIpeTyBaTH  MEXaHI3MM  Ta  NPUYMHU  BUHUKHEHHS

XPOMOCOMHOI MaTOJIOT11 I AUHHY;

v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIliHI 331241 3 TEMHU.

2w

L I

‘\ IuTaHHA 17151 00rOBOPEeHHS
1. Kapiotun JIFOJMHY B Hopmi. Kimacudikariiss XxpoMOCcoM JIFOJTUHH.
2. 'eHeTHYHA XapaKTEPUCTUKA XPOMOCOM JIFOIHHU.
3. lluToreneTnuH1 MEXaHi3MH XpPOMOCOMHO1 ATOJIOT11 JIIOITUHH.
4. BUKOpPUCTaHHS IHMTOTEHETUYHOTO METOMY Y JMIarHOCTHUIlI CHaJKOBOI

MaToIorii JIFOJUHU.

3aBaaHHs 1JI CAMOMIATOTOBKH /10 MPAKTHYHOI 0 3aHATTS

Bueuims mepminu: aGepariiisi, akpoleHTpUYHA XPOMOCOMa, aMHIOILIEHTE3,
aHeyIUIoimisl [rereporuroimis], aHOMallis, TaruIoimis, MAeNelis, JlarHOCTHKa,
nudepeHItiiine 3abapBiIeHHS XPOMOCOM, IyIUTIKAIlis, igiorpama, iHBEpCis,
1HCepIIis, Kapiorpama, KapioTHII, KapiOTHITYBaHHS, KOJXIIMH, METalleHTPHUYHA
XpOMOCOMa, METOJ] I[MTOIEHCTHYHHM, MO3aik, MO03aillu3M, MOHOCOMIs,
HEPO3XO/DKEHHSI XPOMOCOM, HYIICOMIs, IIIOITHICTh, IOJICOMIS, PEIUIIPOKHA
TpaHCJOKallisl. POOOPTCOHIBChKA  TpaHCJIOKAllisl, pyTUHHE 3a0apBICHHS

XpOMOCOM, CUHJIPOM, CyOMETalleHTPUYHA XPOMOCOMA, TeJIoMepa, TPaHCIOKallis,
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TpUCOMIs, (PITOreMarjilOTHUHIH, XHMeEpa, XPOMOCOMHI MyTallli, I€HTpoMepa,

OUTOIrCHCTHUKA, TUTOCTATHK.
v
TR e e . . .
7 30ilicnimes camonepegipky 6uxionozo pieHsa 3nanb 3 memu:

1. Kapiomun eusnauaemucsi sK:
A. KilbKiCTh XpOMOCOM Yy TajioiiHOMy Habopi
. KintbkicTh XpoMOCOM y TUIIIOITHOMY HaOOP1
. CxemaTtnuHe 300pakeHHSI XpPOMOCOM
. MopdonoriyHa xapakTepucTuKa XpoMOCOM
. Meradasna miacTuHka

moQOWw

2. Kapiomun xapaxmepu3zyembscs:
. KiftbKiCTIO 1 MApHICTIO XpOMOCOM
. Mopdonorieto xpoMmocom
. [€HeTUYIHOI0 CTPYKTYPOIO XPOMOCOM
. Bippo A+B+C
. Bipuo A+C

mooOm@>

3. Ckinvku xpomocom 6 kapiomuni 300p0o8oi 100unu?

22 B. 23 C.24 D. 44 E. 46

4. Kapiomun nto0unu Moxcyms 3MIiHUMU.
. Kpocunrosep
. Konbrorariist xpomocom
. [TopymieHHst pO3XOAKEHHSI XPOMOCOM y MITO31 Ta Meil031
. Bipao A+B+C
. Bipao A+C

5. 3anescno 6i0 xapaxmepy 3MiH pPO3pI3HAIOMbL MAKI NOPYULEHHS.
Kapiomuny.
A. Eymutoinis

>

HOAOW

D. XpomocomHi abeparrii
E. Bipuo A+B+C+D

6. Abepayii — ye:
A. 30iTpIIeHHS KUTBKOCTI XPOMOCOM KPaTHO OCHOBHOMY YHUCITY
B. HekpaTtHe 0oCHOBHOMY YHCITy 301IBIIEHHS KUTBKOCTI XpOMOCOM
C. CTpyKkTypHi 3MiHH XPOMOCOM
D. Brpara okpeMuX XpoOMOCOM
E. Bipuo A + B

1. [insanku xpomocom empauaromucs npu:
A. TaBepcisx B. Tpancnokamisx C. Henemisx D. Hymmikamisx E. Bipao B+C
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8. Ilepenecenns gppacmenma abo yinoi XpomMocomu Ha iHULY XPOMOCOMY
HA3UBAEMbCA!
A. Tpauncnoxariiero
B. Tpancno3uiiiero
C. Tpancgepciero
D. Tpauzuiriero
E. [aBepciero

9. Jlokanizayis 2cenié 8 XpoMOCOMAx 3MIHIOEMbCS, Ale He 3MIHIOEMbCA iX
KIIbKICMb NPU:
A. InBepcisax B. Tpancnokanisax C. Jdeneuisax D. dymnikauiax E. Bipuo A+B+D

10. Xpomocomui cunopomu modice cnpuvuHUmu:
A. 3MiHa KUTBKOCTI ayTOCOM B KaplOTHI1
B. 3MiHa CTpYKTypu XpOMOCOM B KapioTHIIi
C. 3MiHa KUIBKOCT1 CTaTEBUX XPOMOCOM B KaplOTHII1
D. Bipuo A+B+C
E. Bipuo A+B

' JIJ1si BUKOHAHHS 3aBAaHb MPAKTHYHOTO 3aHATTS Tpeda 3HATH

m Kapiotun mromuHM ckiamaeTbess 3 23 map XpOMOCOM  Ta,

BIATIOBIIHO, 24 rpym 3uerieHHs (22 ayTocomH i 2 ctateBi Xxpomocomu X 1a Y):
> Knacudikaris xpomMocoMm JIOIWHM 3a po3MipoM Ta (GopMOro

(IeaBepcrka kmacudikarisi) HaCTyITHA:

Homep

IenTpome-
napu .
I'pyna pHUI XapakTepucTuka
XpoMocoOM . o
. ingekc,%
y rpymi
A 1 4849 Haii6 e METalleHTPUYHI1
XPOMOCOMH
2 38-40 Hait6inpmii cyOmeTarieHTpuyH1
3 45-48 Benuki MeTaneHTpudHi
B 4,5 24-30 Benuki cyOMeTaneHTpudH1
C 6-12 27-42 Cepenni cyOMeTalnieHTpryHi
D 13,14, 15 14-24 CepenHi akpoOIeHTPUYHI
E 16,17,18 28-43 Mamni cyOmeTareHTpu4aHi
F 19,20 36-46 Maiti MeTaneHTpHIHI
G 21,22 13-33 Maiti akpoIeHTpHUYHi
X- Cepenns cyOMeTalieHTpuYHa
23 3842 :
XpoMocoMa (momibHa 10 XxpoMocoMm rpymnu C)
A 23 0-26 Mana akponeHTpuIHa
XpomMocoma
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> AHami3 KapioTHUITy JIOAWHU TPOBOIATH B KYJIbTYpPI COMATHYHHX
KJIITUH, 110 JUISATBCS, Ta B KyJbTYpl CTaTE€BUX KIITHH. B MenuuHiil reneruui
HalyacTillle BUKOPHCTOBYIOTb KYyJIbTypy KIITUH mepudepiiiHoi  KpoBi,
nepeaycim aimpouutiB. O6’€KTOM BUBUYEHHS € MeTada3Ha MJIaCTUHKA.

> Pytunne  QapOyBaHHsT  mpemapaTiB  XpOMOCOM —  METOA
3a0apBJeHHS, 3a SKOTO XPOMOCOMHU PIBHOMIpPHO 3a(apOOBYIOThCS IO BCiid
JOBXKHWHI. 3a3BUYail sl [BOTO BHKOPUCTOBYIOTH OapBHUK [imM3a, sKuii
cnenugiuHo 3B’s3yeThes 13 koMiiekcoM JIHK 3 Oinkamu, a oTxe epexkTuBHO
3adapooBye xpomocomu. [Ipu pyrtuHHOMY (papOyBaHHI HEMONIMBO TOYHO
BCTAHOBUTH TOPSAJKOBUH HOMEpP XPOMOCOMH 33  3arajlbHONPUIHITOO
HOMEHKJIATYPOIO, MPOTE MOKJIMBO BIAHECTH ii JI0 OJHIET 13 CEMH TpyIl, Ha SKi
NPUIHATO PO30MBATH XPOMOCOMH JIFOJMHU BIAMOBIAHO A0 iX Mopdosorii. 3a
JIOTIOMOTOI0  Takoro MetoAy (apOyBaHHS MOXKHA TMOpaxyBaTh KUIBKICTb
XpOMOCOM B KJIITUHAX JIFOJIMHM, OLIHUTU iX HOpMaJbHY MOP(}OIOrito, a TaKOXK
BU3HAUMTHU TIEBHI TUIIM XPOMOCOMHHX MYyTallli, 30KpemMa Jelielii, TpaHCIoKaIlii,
KUIBIIEBI XpOMOCOMH, 1HOJI 1HBepcii. Pyrtunne ¢dapOyBaHHS XpoMOcCOM B
OCHOBHOMY BUKOPUCTOBYETHCS TUTS MIPOBEICHHS HOTIePETHHOTO
KapiOTUITYBaHHS Ta OIlIHKK 3araJlbHOTO PIBHA KJIITHH 31 CTPYKTYpHUMH a0o
KUIbKICHUIMH ~ aHOMAJIIMH  XpOMOCOM  (XpOMOCOMHHUMH Ta T'€HOMHUMH
MyTallisiMi) B OKpemoi JroauHu. lleil moka3HUK € BaKJIMBUM, 30Kpema, IMpH
OITIHIII BIUTMBY MEBHUX MyTareHHUX PEYOBUH Ha OPraHi3M YM MPU BCTAHOBJICHHI
CIIOHTAHHOT'O PIBHA XPOMOCOMHUX MYTalliil y Jroaunau. J[o mpukiamy, HasBHICTh
KUIBLIEBUX XPOMOCOM Ta JAMIEHTPUYHUX XPOMOCOM (XpOMOCOMH 3 JBOMa
[IEHTpOMEpaMHu, SKi BUHUKAIOTh B Pe3yJbTaTi TPaHCIOKAIliil) € 03HAKO il Ha
MOAUHY 10HI3y04oi pamiamii. Bucokwii CHOHTaHHWN piBeHb OyIb SIKUX
aHOMAJIIi XpOMOCOM € MapKepoOM IHAMBIAYaJbHOTO PHU3HKY PO3BHUTKY
OHKOJIOTIYHUX XBOPOO.

> JI1s MOBHOTO KaplOTUMYBaHHS XPOMOCOMHOTO Ha0opy IOJUHU

BUKOPHUCTOBYIOTHCSI PI3HOMAHITHI METOAM au(epeHiinoro GgapOoyBaHHs, micis
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SKUX KOXHA XpOMOCOMa Mae€ OUIbIll a00 MEHIII TEMH1 YH SICKpaBl cMyTH (OeHn).
XapakTtep po3TallyBaHHS X CMYT € YHIKQJILHUM JIJISi KOJKHOT ITapu XPOMOCOM.
30J10TUM CTaHIAPTOM YCiX MEIUKO-TCHETHYHUX YCTAaHOB € TaK 3BaHe
mudepenuiiitne  G-3abapeneHHs. JlaHuii  MeTOJ ~ BKJIIOYAE  MOMEPEIHIO
cnenudiyHy 0oOpoOKy TMpenapariB XpoOMOCOM, IO YacTKOBO TMOPYIIyE iX
CTPYKTYpy, B pe3yibrari 4oro micis QapOyBanHs OapsHukoMm Iim3a
BUSIBIISIETHCS XapaKTepHA MOCMYTOBAHICTh XpOMOCOM. Sk momepeaHo o0pooKy
BUKOPUCTOBYIOThH 1HKYOAIlil0 MpenapariB XpoOMOCOM B COJIbOBOMY PO34YHMHI a0o
1HKYOaIlii0 3 TPOTEa3010 B M’ IKUX YMOBaX: B OCHOBI miporienypu G-3a0apBieHHS
JIEKUTh €KCTPAKI[isl YAaCTUHU XPOMOCOMHUX OLIKiB. € g0Ka3H, 110 MOBTOPIOBaHI
nociigoBHocTi JJHK posramoBani nepeBakHO B IHTEHCHUBHO 3abapBieHux G-
CEerMeHTax, B TOW 4ac sK caabKko 3a0apBjeHl CerMeHTH 30aradeHi KOAYHOUUMHU
nocioBHOCTSIMU. G-TIO3UTHBHI (3a0apBiieH1) CETMEHTH TaKOXX BiJIMOBIAAIOTH
xpomocoMuuM autsHkam  JIHK, mo mi3Ho perikyroTees. YepryBaHHS
npodapboBaHux Ta HempodapOOBAaHUX CMYT € YHIKaJIbHUM JJIsI KOXKHOI IMapu
TOMOJIOTTYHMX XPOMOCOM 1 € CBOEPIIHUM «KOJOM», 3a SKUM MOXKHA
inenTudikyBatn Oyab-AKy XpOMOCOMY MoauHu. Tomy nudepeniiine G-
3a0apBIICHHS XPOMOCOM JIFOJIMHA BUKOPUCTOBYIOTH JUIS 1ICeHTH(IKAIT OKpEMUX
XpoMOcOM (KapioTUITyBaHHs) a00 cieru@I9HUX TIISTHOK XPOMOCOM JIFOAUHU.

> Posmonmin xpomocoMm 1o rpymax 1 cxXema iX cerMeHTarii
(po3MillleHHs TTOTIEPEYHOT MOCMYTOBAHOCTI Tpu AUQEPEHIITHOMY 3a0apBICHH])
BIJIMMOBiIa€ MDKHAPOJHIA CHUCTEM1 ITUTOI€HOMHOI HOMEHKJIATypH XPOMOCOM
moauan (ISCN), 3rigHO SIKOT KOXKHY XpPOMOCOMY PO3TIISIAIOTh SIK Oe31epepBHY
CYKYMHICTh CETMEHTIB («MDKCETMEHTiB» He icHye). [lmedi xpomocom (p —
KOPOTKE Tuieue,  — JIOBre TUiedue) MOAUISIOTh Ha JUISTHKH, MEXaMH SIKHX CTalOTh
HaiOuTem 4itki cmyru (land marks), a minstHKE XpoMocoM — 3a CerMeHTaMu
(bands), sKi BUpa3HO BIAPI3HAIOTBCA B CYMIKHHUX 3a 1HTCHCHUBHICTIO
3a0apBiieHHS. JIUIAHKM Ta CErMEHTH HYMEPYIOTh apaOChbKuMH IudpaMu y

HampsiMi Bl I[EHTPOMEPHU JO TEJIOMEpPH OKpPEMO JUIsi KOXKHOIO Iuieda
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xpomocoMu. Ilpu mMO3HAYEHHI I1HAMBIAYaJbHOTO CECMEHTa  BKa3ylOTh
iH(popMallilo MPO XPOMOCOMY, IUieye, IUISHKY Ta cerMeHT. [lo mpukiany,
cumBo 1p36 o3Hauae, 110 CErMEHT HOMEDP 6 3HAXOIUTHCS B KOPOTKOMY IUIEUi
meprioi  XpoOMOCOMHM, Y TpeTid JUISHIN. SKIIO XpOMOCOMHU JOCTaTHBO
JEKOHJEHCOBAHI1 1 €Kl CErMEHTH PO3AUIAIOTHCS HAa CyOCErMEHTH, a 1HKOJIU i
cy0(cy0)cerMeHTH, TO 1X MO3HAYAIOTh Yepe3 KParKy HACTYIMHUM YuHOM: 1p36.1
a6o 1p36.12. Ilpunumn Hymepaiii cy0(cy0)CErMeHTIB  3aUIIAETHCS
IIGHTUYHUM J10 HyMepalii cerMeHTiB. BaxinBo, 1m0 I HOMEHKIATypa
BUKOPUCTOBYETbCA TaKOX 1 MPU MOAYEHH1 JoKami3alii BIJNOBIAHUX T€HIB Ha
TFeHeTHYHUX KapTax JIFOJIUHH.

> Hapa3i JlenBepcbka HOMEHKJIATypa MOCTYNOBO BUTUCKAETHCS OUIBIII
JETAIbHOI0 KJIacu(ikalli€to, 3aCHOBAHOIO Ha pe3yJbTaTax
JTOCHIDKEHHSI  XPOMOCOM — MOJIEKYJIIPHO-IITUTOT€HETUYHUMU
METOJaMH, TOJIOBHUM 3 SIKMX (PIIyOpecIieHTHa TiOpuau3arlis

in situ a6o FISH-metox (URL: http://surl.li/rmuwq ).

> JIist onucaHHsT HOPMAJIbHOTO KaplOTUITY JTIOJUHU, JIJISl TTIO3HAYCHHS
CTPYKTYPHHX Ta KUIBKICHUX TIOPYIIEHb XPOMOCOM BHUKOPHUCTOBYETHCS
yHIBEpCcallbHa CcXemMa Ta chemiaibHi cuMBOJdU. OnucaHHs KapiOTHITY
MMOYMHAETHCS 3 BKa3aHHS 3arajbHOi KUTBKOCT1 XPOMOCOM, ITICIIS CTaBUTHCS KOMA,
1 3a3Ha4aeThCs HAOIp cTareBUX XpomocoM. [lo mpuknany, 46,XX — HOpMaTbHUIA
KapioTH KIHKH. SIKIIO XpOMOCOMHHX TepeOyaoB HE BHUSBICHO, TO 3alUC Ha
IIbOMY 3aKIHUYETHCSI.

> JIyist onucaHHs aHOMAJIBHOTO KapiOTUITY JIFOJAWHH BUKOPUCTOBYIOTH
J0/IaTKOB1 CHUMBOJIM, SIKI BKa3ylOTh Ha THI 1 XapakTep XPOMOCOMHOI
nepeOyaoBu. Y BHIMAAKY KUTBKICHUX aHOMaTii XpoMOcoM (TOMIIIIOifii),
nepeayciM, HaBOAUTHCS 3arajbHa KUTBKICTh XpOMOCOM KpaTHa rajoimHomy. [[o
MPUKJIIAy, TPUILIOITHUM KaploTUN 3anucyeThes Tak: 69, XXY abo 69,XXX.

3a HasIBHOCTI aHEYIUIOiAIA 3a ayTocOMaMHU IICJs BKa3aHHSA 3arajlbHOi
KUIBKOCTI XpOMOCOM 1 CTaTi JIIOAWHU CTaBUTHCS 3HAK «1+» MpuU 30UIBIICHHI
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KUIBKOCTI XpOMOCOM B OJIHIM mapi, abo 3HaK «—» MpHU 3MEHIIEHHI. [0 npukiany,
TpucoMisd 3a 18 XpomocoMor y 4YoJoBika 3amucyetbcs Tak: 47,XY,+18, a
MOHOCOMIs 3a 13 XpoMocoMOIO Yy >KIHOYOMY KapiOTHII 3alUCYEThCS TaK:
45,XX,-13 (moBHa MOHOCOMIs 3a OyAb-SIKOIO ayTOCOMOIO JeTalbHa 1 MOXeE
BUSBIIATHCS JHIIE y abOpTyciB Ta MEpPTBOHAPO/KEHHUX). SKiio BiaOymocs
30UTBIIICHHS YW 3MEHIIICHHS YUCiIa CTATEBUX XPOMOCOM, TO 3HAK «+» UM «—» HE
craButhes. Jlo mpuxiagy, 45,X0 — MoHOcOMIs 3a X-XpOMOCOK (CHHIPOM
[Mepemescekoro-Tepuepa), 47,XXY — xkapiotun 3 JOJAaTKOBOWO  X-
XpOMOCOMOI0 Yy YoJioBika (cunapom Knalindenbrepa).

> [Tpu ommcaHHI CTPYKTYpPHHX aHOMAaJili XpOMOCOM CIOYaTKy, SK
OpH ONHCaHHI HOPMAJBHOTO KapiOTHITy, BKA3y€ThCSA 3arajbHa KUIBKICTh
XpOMOCOM, TOTIM Habip CTaTeBUX XpPOMOCOM, IIOTIM CTaBUThCA KOoMa 1
MI03HAYAETHCS Ha3Ba CTPYKTypHOI mepebymosu: aenemis — del, imBepcis — inv,
aymutikamis — dup, TpaHcimokaris — i, KijgbleBa xpomocoMa — I, iHepiist — ins.
[TotiM B mykKaX BKa3zyeThcs HoMep xpomocomu (46,XY,del(2), no nmpukmnany), a
Opu MDKXPOMOCOMHUX OOMIHAaxX BKa3ylOTbCSd HOMEpa XpoMocoM. SIKIio
BIA€THCS 1ICHTH(IKYBATH CETMEHTH, IMIJICECTMEHTH Ta CMYTH XpOMOCOM, B SIKHX
BiOYJIUCSL PO3PUBH, TO BOHM BKa3yIOThCA B HACTYMHHUX AYXKKaX. Tak, 3ammuc
46,XY,del(2)(2q14.1) o3nayae, mo BiAOYBCSA PO3PHUB Yy MEPINiA CyOOTUHHIN
YETBEPTOr0 CErMEHTY MEPIIOi CMYTH JIOBIOTO IieYa JPYroi XpOMOCOMHU; 3aIHC
46,XY,dup(1)(p13p22) — nmymmikamiss y KOpPOTKOMY Iuledi xpomocomu 1 3
cermeHTy pl3 mo p22; 3amuc 46,XX,inv(1)(p13p22) — iHBepcis y KOPOTKOMY
miedi 1, sKa OXOIUIFOE TPOMDKOK Big cermMeHty pl3 mo p22; 3amuc
46,XX,i(18)(q10) — i3oxpomMocoma (XpoMocoMa, IO Ma€ MOBHICTIO 1JICHTUYHI
miedi), sKa yTBOpWIacs 3 JIOBMUX Iuledeld Xpomocomu 18; 3ammc
46,X,r(X)(p22.1921) — kinereBa X xpomMocoma, 3aMKHEHa 10 cerMeHTax p22.1
ta q21; 3amuc 46,XY,ins(5;2) (pl4;9220932) — nuIsiHKA XPOMOCOMH 2 MIX
cermeHTamu 22 Ta q32 BOyJOBaHA B KOPOTKE IJIEYE XPOMOCOMH 5 y CErMEHT

pl4d (xpomocoma, B SIKYy BiJOYBA€ThCS 1HCEPILis, 3aMMUCYETHCS TEPIIOI0); 3AIHUC
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46,XX,1(2;5)(p12;931) — po3puB Ta 3'eqHaHHSA BiAOynucs y cermenTax 2pl2 Tta
5931 (mepmioro 3amucyeTbcs aboO crareBa XpoMocoma, abo Xpomocoma 3
MEHIIIMM  TMOPSAKOBUM Homepom); 3amuc 45,XX,rob(14;21)(q10;910) -
30alaHcoBaHa POOEPTCOHIBChKA TPAHCIIOKAIllS 3a JOBIUMU IJIeYMMa XpOMOCOM
14 Ta 21; 3amuc 46,XX,rob(14;21),4#21 — He3bamaHcoBaHa pOOEPTCOHIBCHKA
TpaHciokalis (€ AB1I HopMmaibHi xpomocomu 21); 3amuc 46,XYder(8) —
aHoMajbHa xpomocoma 8 (der — gepuBar abo TOXiAHA BIAMOBIAHOT
XpPOMOCOMH — aHOMaJIbHa XpOMOCOMA, [0 YTBOPHUIIACS B pe3yiIbTaTi mepeOyIoB,
70 SKUX 3aJydeHi JBI Yd OUIbIIE XPOMOCOM; IO3HAYEHHS BUKOPUCTOBYIOTH,
KOJIM HEOOXITHO BKa3aTU Ha aHOMAJBHICTh SIKOICh XPOMOCOMH, ajie AeTaii
nepeOyI0BH HEMOXIIMBO ONHMCAaTH ab00 B I[bOMY HEMae IMOTpeOu); 3aIuc
46,Y ,der(X)t(X;8)(p22.3;024.1) — 4oa0BiK Mae aHOMAJbHY XpOMOCOMY X, sKa
Oyna yTBOpeHa B pe3yjIbTaTi TpPaHCIIOKAIll 3 XpPOMOCOMOK 8, aje y JAaHOMY
KapiOTHIIl JIB1 XpOMOCOMHU 8 € HOpMalibHUMH, 3anuc 47,XY,+mar — 4oJIOBIUMA
KapiloTUN 3 JOJAaTKOBOI MAapKEPHOI0 XpoMOCOMOK (Mmar — MapkepHa
XpOMOCOMa — J0JIATKOBA aHOMaJIbHA XPOMOCOMA, MOXOHKEHHS K01 HEMO>KIIUBO
BCTAHOBHTH 3a JOIIOMOT'OI0 METOMIB Au(ePEHIIIHOrO 3a0apBICHHS).

> CrareBuii xpomatuH (Tutblie bappa) — rerepoxpomaTtuszoBaHa X-
XpOMOCOMa, IO Y BHUIVBIAL «TUIBISA», SKE IHTEHCHUBHO 3a0apBIIIOETHCS
XpPOMOCOMHHUMH OapBHUKAMU, MPUJISTaE 0E3MOCEPEIHBO JI0 sJIepHOI MeMOpaHH
iHTepha3HUX KIITHH JIOAWHA. BiTbHA BiJ SIEpHOI MEMOpaHHU JIOKaji3arlis
CTaTeBOr0 XpoMaTtuHy — apTedakr. CTaTeBHil XpOMaTWUH Ma€ TEBHI PO3MIpH
(y moogman npubmuzHo 0,7x1,2 mxMm), dopMmy (TpUKYTHHKA, MOBEPHYTOTO
BEPIIMHOIO J0 LIEHTPY sjapa, ado IMIBKOJA, M0 1HOJI MAa€ BUIJISIA ITOTOBIICHHS
SAIEPHOI MEMOpaHH).

> CrareBuii XpOMaTHH B HOPMIi € y KJIITHHAX 0ci0 >KiHOYOi CTarti.
[Tpudomy, crateBuii XxpomatuH MaroTh 100% k1iTHH aMHIOTHYHOT OOOJIOHKHU Ta
KIIITHH HEPBOBOi TKaHUHH, 1 20—70% KIITHH emiTeNito CIu30B0Oi 000JIOHKH pOTa

(OyKkampHUX KIIITHH). B sapax KIiTHH 340pOBHX YOJIOBIKIB CTATEBUN XpOMAaTHH
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BimcyTHi (y 0-5% xmiTuHax oci0 4YOJIOBIUOi CTaTi MOXKHA MNOOAYUTH
MCEeBAOTUIbIISI CTATEBOIO XPOMATHHY, IO SBIAIOTH COOOK KOHJEHCOBaHI
JTUISTHKM ayTOCOM Ta CyINepcHipaii3oBaHi HaaAduIIKoOB Y-xpomocomu). Lle ciina
BpaxOBYBAaTH MpPHU BHABJICHHI CTATEBOrO XPOMATHHY Yy KIITHHAX pPI3HOrO
MOXO/KEHHsSI (OyKKaJlbH1 KJIITUHHU, KIITUHU KpOBl, KJIITUHU BOJOCSHOT
HUOYJIMHY, eMITeNi pI3HOTO TOXOKEHHS, KIITUHM IIKIPH, aMHIOTHYHA

piavHa, HEMPOHU TOLLO).

‘& 3aBIaHHS 18 ayANTOPHOI poGOTH
L Bukonaiime npakmuuny pooomy

Tema: KapioTurn JroquHA B HOPMI Ta TIPH HOTO MOPYIICHHSX.

MeTta: HaBYUTHUCS MMPOBOJMUTH aHAII3 KapiorpamMu MeTada3Hol IMIaCTHHKH
JIOJUHU Ta BCTAHOBIIIOBATH TATOJIOTIIO, IO CHPUYMHEHA TOPYIICHHIM
KapiOTHITY.

Marepianun Ta 00JaIHAHHA: KCEPOKOMis (pO3APYKiBKA) CTOPIHKHA 3
HOpPMAJILHOIO Ta MAaTOJOTIYHOIO Kapiorpamoro MetadasHoi MIACTUHKYU JIIOJAUHH,
KOJIBOPOBI1 OJIIBIIl, HOXKHIII, KJICH, YACT1 JUCTKH Harepy.

Xix poooru

1. 3po6iTh Kcepokomii CTOPIHOK 3 KapiorpaMaMy HOPMAaJILHOTO KapiOTHITY
MOaUHU Ta MeTada3Hol MIACTUHKU JIIOJUHU 3 TOPYIICHHSIM KaploTuiy (IuB.
HIDKYE).

2. Ha xapiorpami metada3zHOi MIACTUHKHA JIOAWHH 3 TIOPYIICHHAM
KapioTHITY:

2.1. TlopaxyiiTe 3aranbHy KUIBKICTh XPOMOCOM.

2.2. 3HaiiniTh Ta OOBEMITH PI3HUM KOJHOPOM TIAPH TOMOJIOTIYHUX
xpomocoM (1-mry — 4epBoHUM, 2-Ty — 3€JI€HUM, 3-TI0O — CHHIM TOI10). Bupixre
[l TIapH, PO3MICTITh 3TIAHO 3 TMOPSAKOBUM HOMEPOM Ha YHUCTOMY JUCTKY
nanepy, Hakieite, o0’eqHaiiTe (QIrypHOIO MYXKKOIO, BKaXIiTh TPYIy 3T1IHO

JlenBepcbkoi Kiacudikarii.
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OpPYIICHHSAM KapioTH

JIOAUHU 3 11

Kapiorpama MetadaszHoi miacTuHKU

HO4010
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Kapiorpama HOpMaabHOTO KapioTUNY JTIOAUHU

15

14

13

20

19
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2.3. Po3auBiThCs MOPQOIIOTiI0 XpOMOCOM KOKHOI Mapy Ta MOPIBHANTE ii 3
HOPMOIO.

2.4. KopucTylouuch MpaBUjaMH, 3alMIliTh KaplOTUI, L0 BIANOBIAAE
IpoaHaIi30BaHii Kapiorpami, 3a3HaYUBIIK: &) KUIbKICTh XpOMOCOM y HbOMY; D)
XpPOMOCOMHY CTaTh.

2.5. HasBitb MyTamioo, L0 CHOPUYMHUIA TMOPYIIEHHS KapioTUIly, Ta
BCTAaHOBITh HA3BYy XPOMOCOMHOT MATOJIOT1i, CHPUYMHEHY I[1€}0 MYTAII€IO.

3. 3po06iTh BUCHOBOK 3T1JTHO METH MPAKTUYHOI POOOTH.

Bukonaiime nabopamopuy poéomy
Tema: BusHaueHHS KUIBKOCTI X-XpOMOCOM JIIOJMHU 3a CTaTeBUM

reTepoXpoMaTuHOM (TiIbIsiMu bappa).

MeTta: HaBYUTHCS BU3HAYATH KUTBKICTh X-XPOMOCOM JIFOAMHH Y KIIITHHAX
OYKKaJIbHOT'O €MITEN110 Ta BOJIOCSIHUX ITUOYIIb.

Marepiaan Ta o00JaTHAHHSI: CBITJIOBI MIKPOCKOIIH, CKaJbIelNi, Je3a
OpHTBH, TICTOJIOTIYHI IITATEN, MHIETH, MPEIMETHI 1 HAKPUBHI CKEJIbIIS, YaIlIK/
Ilerpi, ¢inpTpyBambHM mamip, MapiieBi CEPBETKH, OITOBUM aJIKOTOJIb,
iMepciiiHa pinuHa, 45% onToBa KUCIIOTa, alleTOOPCEiH, alleTOKapMiH.

Xix pooorun

1. BusiBlIeHHS CTaT€BOro0 XpOMAaTHHY B OYKKaJIbHUX KIITHHAX.

1.1. [IlpuroryiiTe THMYacOBHIl MiKpompenapaT 3iMIKpi0y KIITHH
OYKKaJIBHOTO emiTenito. [ 1Iboro mpomoJIoniiTh POTOBY MOPOKHUHY BOJIOKO,
MOTIM BI3bMITh CTEPUIbHUN METAJICBUHN IIMATENb 1, JIETKO HATUCKAIOYH HUM Ha
CIM30BY OOOJIOHKY IIOKH, 3p00iTh 3IIKPIO.

1.2. OTtpumani KIITHHA OOEPEKHO TMEPEHECITh Ha YHUCTE 1 MOMEPEeaHBO
3HE)KUPEHE TPEJMETHE CKJIO Ta HaHeciTh Ha Hboro 2-3 kparmii 1% po3umny
aueroopceiny. Yepe3d 3—4 XB. HaKpuUWTE NOpenapaT HAKPUBHUM CKEIIBLEM.
Hapmumku ¢dapOu, 1m0 BUCTYNAIOTh 32 MEX1 HAKPUBHOTO CKENbIS, 3HIMITH 3a
JIOTIOMOT 010 (PUIBTPYBAIBHOTO MAIepy.

1.3. T'otoBuMil Mikpomnpenapar po3risHbTE CHOYATKY Ha MaloMy (OKYJsIp
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x10, 00’extuB x8), motiMm Ha cepenHboMmy (okymsip x10, o0’ektuB x40)
30UIBIICHHSIX MIKPOCKOITYy (OCBITICHHS MIiKpOCKOIA MOTPIOHO HAIAlITyBaTH 3a
Kenepom). ¥V noai 30py Oyzae BUIHO 1Iap €MITENadbHUX KIITUH 3 IHTEppa3HUMU
a1paMd, B SKHX OPUMEMOpPAaHHO MOXKHAa MM00auuTu OpMIKy X-XpOMaTUHY

(tinere bappa):

1.4. 3po0iTh cxeMaTUUHUI PUCYHOK 1—2 TaKUX KIIITUH. 3BEpHITH yBary Ha
dbopmy simep, po3Mipu, 0COOIMBOCTI PO3MIIIEHHS T€TEPOXPOMATUHY, GOpMYy Ta
TOBIIUHY siiepHOi MeMOpanu. Ha pucyHky mo3Haute: @) siipo; b) muromnasmy;
C) «opuiKy» X-XpOMaTuHy.

1.5. Jlna BusHaueHHs BMICTY (y %) X-XpomMaTuHY MpOaHali3yilTe He
Merme 100 kmiTuH npu BeaukoMy 30uTbieHH] (okyisip x10, 06’extuB x90),
3MIHIOIOYH T0JIS 30py. X-XpOMATHH BPAXOBYWUTE JIMINE B KJIITHHAX, SKI MAalOTh
s/ipa MPaBUIBLHOT OBAJIBHOT ()OPMH, ONITUYHOIIIIBHI, 3 PIBHOIO, HEYIIIKOXKEHOIO

1 HEMTOTOBIIICHOIO SJICPHOI0 MeMOpaHOo10. Pe3ybTaTi 3anmuimriTe y TabIUIIFO:

KinpkicTh BUBUEHUX KJIITHH

[Ipenapar 3 X-XpOMaTUHOM

BCBHOTO, IIIT.
’ IIIT. %

Knitnaun OYKKaTbHOTO
EIITENII0

1.6. 3po6iTh BHCHOBOK 3T1IHO METin JabopaTopHOi poOOTH.

2. BusiBieHHs CTaTEeBOr0 XpOMAaTHHY B KJIITHHAX BOJIOCSHUX IHOYIIHH.
2.1. BUCMHKHITH BOJOCHHY 3 BOJIOCSHOIO IHOYIWHOI 32 JOTIOMOTOIO
MiHIIeTa 400 MPOCTO MAIBISIMH.

2.2. Ckampnenem abo Je3oM Oe3meyHoi OpWUTBM  BUIIUTITH  Ha
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MPEIMETHOMY CKJI1 BiJl BOJIOCUHU AUISIHKY 3 BOJIOCSHOIO LUOYJINHOIO.

2.3. HaneciTh Ha BOJNOCAHY LHMOYJIHMHY Kparuil0 aleTOOPCEiHy, HAKpUNTE
HAaKpUBHHUM CKEJbIEM, BUTpUMANTE 2—3 XBUJIMHH.

2.4. Po31aBiTh BOJOCSHY IUOYJIMHY, HATUCKAIOUM Ha HAKPUBHE CKEJbIE
4yepe3 Tpu 1mapu GuUIbTPyBaIbLHOIO Manepy, HaMararuuch po3’€HATH KIITHHU 1
PO3MOJUTUTH iX TOHKUM IIIAPOM TakK, 100 HE MOLUIKOAUTH HAKPUBHE CKEJIbLIE.

2.5. MikpockonyiiTe mpenapaTr: Ha MajoMy 30UIBIIEHH] 3HAWIITH
CKYIMUEHHsSI KIITHH, MICJIS YOro NepeaiTb Ha IMepciiHUA 00 €KTUB 3i
30uTbIIeHHSIM  X90 (OCBITJIEHHS MIKPOCKOMA MOTPIOHO HaJlaliTyBaTH 3a
Kenepom).

2.6. BukoHaiite 00diK suep 3 OpuiIKaMH CTaTeBOrO XpOMAaTHHY B He
meniie, Hbk 100 k1iTHHAX, 3MIHIOIOUH OIS 30PY 1 BpaXOBYIOYH TUIBKU KIIITHHH
3 KPYTJIUM YU OBJIBHHUM SIAPOM Ta TOHKOIO XPOMATHHOBOIO CITKOIO.

2.7. Busnaute yactoty (y %) KITHH 3 X-XpOMaTHHOM, pe3yJbTaTh

3aMUIIITh y TaOJIHUIIIO:

KinpkicTh BUBUEHUX KJIITHH

[Ipenapar 3 X-XpOMaTUHOM
BCHOT'O, IIT. 0
IIT. %

KiitraM BonocstHOT MOy TMHA

2.8. 3po0iTh BUCHOBOK 3TiHO METH J1a00OpaTOpHOI pOOOTH.

e 3AB0AHHA 071 CAMOCMINHOT nO3aayOumopHoi pooomu

= Po3é’axcime 3a0aui 3 00Hi€0 npasuibHO 8i0N0GIO0I0
- L~

1. Jocnioscenns rapiomuny 308HI 300p08020 HONOGIKA NOKA3AL0, WO
020 comamuyHi KiimuHu micmams 3augy Y-xpomocomy. Aky KinbKicmv
XPOMOCOM MONCYMb MAMU CNEPMAMO30i0u maxKo2o 4o108ika?

A. 23 B. 22 C. 44 D. 46 E. 24
2. Cunopom Illamay mae Kinbka yumozeHemuyHux eapianmis: npocma
mpucomiss 13, mozaiuni ¢hopmu i pioko — mpawncroxayitni. Kuiniuno yi

yumoeenemuuni gopmu He 6iopiznsomuvcs. Axi opmyru xapiomunise npu
npocmiti ma mozaiuniu popmax cunopomy Ilamay?

A. 47, XY ,+21; 47,XY/46,XY ,+21 B. 47,XX,+18; 46, XX/47,XX,+18
C. 47,XX,+13; 46,XX/47, XX,+13 D. 45,XX/46, XX,+13

E. 47, XX/47, X,+13
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3. Havivacmiwioro npuyuHor0 SUHUKHEHH 2eHOMHUX MYymayiu )y J00UHU
88AHCAIOMb HEPO3XOONCEHHSL XPOMOCOM V MIimo3i ma meuo3i. Aki 3 eapianmie
HEPO3X00HCEHHSL XPOMOCOM MONCYMb cnpudunumu cunopom Knavingenovmepa ?

A. 46, XX -23, X; 23, X B. 46, XY — 24, XY; 22, X
C. 46, XX — 24, XX; 22 D. 46, XY - 23, X; 23,Y
E. Bippo B+ C

4. 'V abopmycie moounu 3ycmpiuaromscs kapiomunu 3 69 i 92

xpomocomamu. Axi mymayii cnpuyunioroms maxe 30invuenHss xpomocom? Ak ix
MONCHA BUABUMU?

A. CTpyKTypHi nepe0ya0BHU XPOMOCOM, IIUTOTEHETUYHUM METOJIOM

B. Ilonimioinii, reHeaJIOTTYHUM METOI0M

C. AHeymioiaii, IUTOreHETUYHUM METOI0M

D. Ionimioinii, 610XIMIYHUM METOJIOM

E. ITomimoiaii, {UTOreHETUYHUM METOIOM

5. Jl[a0bko wuonosika no 6OamvKiecokit aiHii Mmae cunHopom Jlaymua.
Llumozcenemuune obcmediceHHs YoN08IKaA ma 1020 6AMbKA NOKA3AN0, U0 80HU
marome no 45 xpomocom, momy wo 00Ha 3 xpomocom 21-i napu
mpanciokoseana Ha 15. J[pyoscuna i 6ci it poouui maroms HOPMAIbHUL KApiomun.
AHxa imogipnicms HapoOdceHHs 8 OaHitl pOOUHI OUMUHU 3 CUHOpomom JlayHa?

A.l B. 3/4 C.1/2 D. 1/3 E. 1/6

% 3Haiioimb 8i0n0eiob, uj0d Kpauie 3po3ymimu 2eHemuuHi 0cooaugocmi
-k JIIOOUHU:
~ S

Yomy 3aiiBa XpoMocomMa B OJHIM mapi NPU3BOAUTH JO0 HETaTHBHUX
HACJIAKIB, a/pKe BCl HEOOXIAHI T€HHW OPraHi3M JIIOJAMHU Mae€, a JICsIKi me U y
HAJTAIKY?

oo . . . . .
Jiznaiimecsa i nodinimscs 3HAHHAMU 3 THUUMU:

< o
e

3HAIITh BiICOPOJIMKU MPO PI3HI XPOMOCOMHI CHHAPOMHU 1 3MOHTYHUTE 3
HUX €JUHUIN POJIMK MPO XPOMOCOMHY MATOJOTII0 JIoAuHU. YoMy Oyae KOpUCHO

MIePEIMBUTHCS 1€l BIZICOPOIIUK 3 APY3sIMU?
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TEMA
HpaKTI/I‘IHOFO 3AHATTH.
MOJIEKY/ISPHO-TEHETHYHI METOIH

k] ‘Mera: 03HaHOMUTHUCS 3 CY4aCHUMH MOJICKYJISIPHO-TCHETHYHUMHU
T METO/IaMH, 110 3aCTOCOBYIOTHCS JJIsl 1IeHTU(DIKALIT JIFOIUHHU, TIaTHOCTUKU
Ta JIKYBaHHS CMaJAKOBO1 MATOJIOTI JIFOIUHMU.

Y 3aBmaHHs — BAPOOUTH YMIiHHS:

Iy

A\ v PO3PI3HATH Ta TMOSCHIOBATH METOAM, III0 BHKOPHUCTOBYIOTHCS B
JIArHOCTHUIIl TEeHOMY JoauHu (moniMepasHoi maHmporonoi peakimii (I1JIP),
[1[IP®-ananizy, cexBenyBanusa, JIHK-¢inrepnpuntunry tomo), 1mo €
NEPCIICKTUBHUMH JIJIs JIIKYBaHHS CITaJIKOBOI ITaTOJIOTIi JIFOUHK (TEHHOT Tepartii,
CRISPR|Cas9 Toro);

v PO3YMITH, K 3IHCHIOETHCS aHAJII3 TEHOMY Ta NPOTEOMY JIFOAUHU
3a gonomoroto nourykoBoi cucremu BLAST B NCBI,

v PO3B’sI3yBaTH CUTYaIIliHI 331241 3 TEMU.

P
_ t\ Iutanusa 1Jis1 00roBOpeHHs

1. Tlpswmi Ta\‘He npsmi  metonn JIHK-miarnoctuku. Komriekche
BUKOPHUCTAaHHS NpsAMUX 1 Henpsamux metoaiB JIHK-xiarHocTrkm.

2. Kmacwuni 1 cydacHi reHeTH4yHI Mapkepu. [amy3l BUKOPHUCTaHHS
reHeTHuHui MapkepiB. OcCOOJIMBOCTI BHUKOPHCTAHHS MITOXOHAPIAIbHUX, VY -
XpOMOCOMHHX, AayTOCOMHHMX MapkepiB. PacoBo-miarHocTuuHe, MEIUKO-
MPOTHOCTUYHE, KPUMIHATIICTUYHE 3HAYCHHS MapKEPIB.

3. Bumu JHK momimopdizmy. MoHO- 1 TONMUIOKYyCHHI MOMIMOPhi3M.
HuanensHi (omHoHykieotunHi — SNP, iHcepmifiHo-geneniini — I/D) Ta
MYJIBTHATIETBHI MapKepH (MIKPO- 1 MIHICATEIITH).

4. AHani3 TOBXWUHU PECTPUKIIIHHUX (PparMeHTIB.

5. CexBenyBaHHs. ["arIoTUIIH JTFOIUHM.

6. CydacHHI cTaH JOCIIPKEHb TCHOMY JIIOIMHHU.
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/. KuIbKICHI XapakTepUCTHUKU TE€HOMY JroAuHU. KapTyBaHHS reHomy
JIOAVHH.
8. [laH1 NOpIBHSJIBHOI TEHOMIKHM MIPO €BOJIOLII0 T€HOMY JIFOJIUHU.

9. ETnuHi, mpaBoBi, colliaJibH1 aCTIEKTH JOCIIKEHHS TEHOMY JIOJIUHH.

3aBaaHHA I CAMOMIATOTOBKH /10 MPAKTUYHOI 0 3aHATTS

Bueuimv mepminu: anenb-cnenu@iuHi OJIrOHYKJICOTUIU, OJIOTHHT,
«Biaoutku naneuiBy JHK [dinrepnpuntunr], rens-enekrpodopes, reHeTHUHUN
MapKep, TeHEeTUYHHMM TMacrnopT, T€HETUYHHN CKPUHIHT, TE€HOM, T€HOM HHI
aHami3, reHotunyBanHs, reHorepamis, JHK-3omx, JAHK-mikpouinu, JIHK-
¢binrepnpuHT, enekTpodoperpama, 30HA, IOJIMEpa3Ha JAHIIOTOBA PEakKIlis,
nosiMoppizM  TOBKUHU pecTpukuiiaux ¢parmentis  (IIJJPD), mnporeom,
pecTpuKIiiHUN aHami3, pecTpukiiiina kapta, PHK-30u1, cexBenyBanus JIHK,

CIKBEHC, TPAHCKPHUIITOM, TPAHCKPUIITOMIKA.

v
30iiicHimb camonepesipKy 0a306020 Pi6HA 3HAHD 3 MeEMU.

1. @peo Ceneep pozpobus memoo:
A. Perumikamii JIHK B. Penaparii JIHK
C. CekBenyBanusa JJHK D. Inentudikamii JJHK
E. Pectpukuii JJHK

2. Ilpoxoooicenns enekmpuunozo cmpymy uepes 2eib Ol PO30LIeHHS
@paemenmie JJTHK 3a 0o6xcunoro mae Hazay:
A. Enektpodopes B. EnexTpomnis
C. EnexrporanbBaHika D. EnekroMaraeTusm
E. Enextpoctumymsitis

3. Lo euxopucmogygaiu y nepuiomy asmomMamuiyHOMy CEeKE8eHaAmopi
JHK 6 sikocmi mimku ons JITHK-¢ppaemenmis:

A. PamioaxtuBHmii Gpocdop B. PHK
C. Baxki metanu D. ®nyopecueHTHI OapBHUKH
E. Bipuo A+D

4. IIJIP suxopucmogyemucs 0
A. KomitoBanus ¢pparmentiB JIHK B kinitunax E. coli
B. IlIsuaxoro KomiroBaHHs NeBHUX mociigoaocteii JTHK in vitro
C. IlepeHeceHHs TeHIB y KIITUHU-TOCTIOAAPI
D. I'enorepanii
E. Po3pizanns JIHK na ¢pparmentu
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5. Ake 3 Hacmynnux meepodicens € GipHUM?
A. ITIIP® ycnagkoByeThCs 3a 3aKOHAMU MeHens
B. II/IP® 3aBxxau 0JJHAKOBO1 JOBXUHU
C. II/IP® 3acTOCOBYIOTH JUIsl BU3HAYEHHS PO3MILIEHHS FE€HIB Y XPOMOCOMI
D. [I/IP® Hikonu He Bapito€ y pI3HUX IHIUBIYYMIB
E. II/IP® 3aBxnu pi3HOi JOBXKUHU

6. Kinbkicmb ma nopsaooKk po3mMAauly8amHs caumise pecmpuxyii y
nocnioogHocmi kKnoHosanozo ¢ppaemenma /J[HK nokasyroms:

A. I'eneTnuH1 KapTu B. Tpauckpunuiiiai kapTu
C. KoHTtur D. Pectpukuiiini kapTu
E. Bipno B+D

7. Mna 3’acyeanus, uu € KIOHOBAHUU 2€H AKMUBHUM ) KIIMUHAX YU
MKAHUHAX, BUKOPUCMOBYIOMb MEMOO:

A. Cay3epH-0JIOTHHTY B. HozepH-6s0THHTY
C. BecrepH-610THHTY D. Ictepu-610THHTY
E. Bipuo A+B+C

8. 3om0 — ye:

A. Onironyxkneorun, komiementapuuii JJHK

B. OnironykyieoTusi, KOMIUIEMEHTApHUN T'eHY

C. OniroHyxkJ1e0OTH ], KOMIUIEMEHTapHUN YaCTHHI TeHY
D. Bipuo B+C

E. Bipuo A+B+C

9. XapaxmepHutl «3HIMOKY» 2€HOMY KOHKDEMHOI TIOOUHU MA€E HA38):

A. I'eneTnuHnii nacropr B. ®iarepnpunt
C. Enextpodoperpama D. CikBenc
E. bior

10. IHK-mixkpouinu 6ueomoensioms Ha OCHOBI.
A. IHK-30un1i8  B. PHK-30HmiB C. Cxma D. IInactmacu E. Bipao A+B

JI/1s1 BUKOHAHHS 3aBJAaHb MPAKTUYHOI0 3aHATTS Tpeda 3HATH
n ' > JHK mroguan Moxe OyTh BuiiieHa 3 OyIb-sIKOTO 010J0TT4HOTO
Marepiany. Haitgacrime mayis MonexkynspHo-reHeTndHux ananiziB JIHK mronman
BHJIUISIOTH 3 JIIM(OITUTIB.
> CydJacHi TeHEeTHYHI TEXHOJIOT1l Ta METOJH, IO 3aCTOCOBYIOTHCS B

TCHOMIIII JIFOIMHH, HACTYITHI:
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Buoinenua namuegnoi JIHK _J

v Metomu denon-xmopo-
topmMuoOi excTpakIlil

ACHI reHeTHYHI TEXHOJIOTii Ta MeTOIH

Ompumanna i endinenna JHK

Ompumania i eudiienta neent

Cunmes JJHK J

el
ppazmenmis JIHK J

v XiMigHHHE cHHTe3

v DepeMeHTaTHBHHH CHHTE3

\

BusnauyeHHa HYKI1e0muUOHOI
nocnioogHocmi J

v CexBenyBaHHA

Ananiz npooyxmie zerie

]
A

v TecT Ha BKOpPOYIeHHI GLI0K
v' Macc-cIieKTpoMeTpis

(momiMepazna
peaktiz — ILIIP)

JIAHITHOTOBA

Cranytoui (noutyxk Hosux anenie/zenis,

nonimopizmis)

Memoou demexyii
MOYKOBUX Mymaylil |
4

Amamiz  xoudipManiiinoro
nomiMopdizMy OTHO
namorosoi JJHK (SSCP)
HeHarypyroau# Telb-
enexTpodopes

v Knonysauus

Memoou, zacroeani Ha
HONIMOPQIMI 2eHOMY

v' Amanis norimMopdizmy
JOBKHHH peCTPHKIIH HHX
¢parmeHTiB

v Amamis Mikpo- i MiHi
CareNiTHHX MapKepis

v TeTepomyILleKCHHE aHami3

Fioingopmayiiini s
bop I = v' XiMigHe poO3MEIUIEHHT He
mexHonozii 4gicm
/ KOMIUIEMEHTApHHX CaHTIB
v Texuoorii MikporpaM
(IHK-gimmm)
“-\ dyuxnionaroHi
Bueuenna mpauckpuinmie J Bueuenna noxanizayii
MPAaHCKPUINmIE [ RPOGYKINIG 2eHy
Aaoxaip eextpodopes v Texmomorii Mikporpam (excmepTHL

Bararomipua xpoMarorpadia
Izorommo-mideni adimmi Mimewni
TeXHOJIOTi1)

v" Macc-ciekTpoMeTpia (MaTpHIHA IazepHa
Jecopbmif  ma  iomizamiz  (MALDI),
enekTpocpeiina ionizamis (ESI)

v Binxosi ginu (SELDI)

v IuTepakTHBHI HIPOTEOMHL

(mpikmxoBa ABOX TiOpHOHA — CHCTeMa,

GiMoNeKkyIApHHE IHTepakTHEHHH  aHami3

(BIA) -
S

PHK-=imx Ta 6LIKoBi 9imE — aHamis
piBHA ekcmpecii B pizHHX opraHax 1
TKAHHHAX, BH3HA9eHHS BHYTPLIMHBO/
30BHIIMHFO KIITHHHOI JJOKATizarii

ANENEN

(ISAT-

TeXHOJOTiL

Crpunyrodi
(Oemexuyin sioomux zetis/anenis)

v Anens-criemuditaa riGpumHsanis/aMiiridikaris
v Kaningpuuil genarypyrodmii rems-enekrpodopes
v' MinicexkBeHyBanusg y TBepaift dasi

v OuniroEyxieoTHa-mirazEat amamis (OLA)
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> Haii6inpmr momwmpenuM metogoM ximivyHoro cunresy JIHK e
docdirrpuedipauit meton. XiMIYHUN CUHTE3 HEOOXITHUM AJIsI OTPUMAHHS OJTHO
JAHIIOTOBUX OJIITOHYKJIEOTUAIB AOBXKHUHOKO 70 50 m.H. Taki OJIroHyKJICOTHIH
BUKOPUCTOBYIOTh [UJIsl KOHCTPYIOBaHHS LIJIMX TIE€HOMIB Ta 1X (parMeHTiB.
XIMIYHUN CHHTE3 3aCTOCOBYIOTb, SIKILIO BUHHKAIOTh TPYIAHOILI 3 KJIOHYBAaHHAM
reHy.

> Icuytots pizHi Bapiantu IIJIP: acumerpuuni IIJIP 3 nHajpmumikom
onHoro 3 osmirompaimepiB, I[IJIP 3 BHKOPUCTAaHHSM MArHITHHUX 4YacTOK 3
(ikcoBaHMM Ha iX TMOBEPXHI MITKM MpaiMepiB), METOJl MYJIbTUILIEKCHOI
amrutipikamii (MITA) Ta inmi. MITA — onHa 3 MIKMPOKO BUKOPUCTOBYBAHHX
moaudikariin IIJIP, mo pgo3Boisie TPOBOAMTH aMIUTiiKaIio JAEKUTBKOX
¢parmentiB JJHK B onHuili mpoOipii Oe3nocepeJHhO Ha XPOMOCOMHHX
npermapatax 1 3 BHUKOPUCTAHHSM MIYEHHUX HYKICOTHAIB Bi3yali3yBaTu
KOMILTeMEeHTapH1 mpoaykTH amrntidikamii guissHok JJHK Ha xpomocomax (MeTon
PRINS).

> CaifTu  pecTpukIlii YacTO BHUKOPUCTOBYIOTHCS SIK TE€HETUYHI
Mapkepu, ockutbku ¢parmentd JHK, 1o yTBOprowoThCsS B pe3ysbTaTi
pPECTpHKII, MOXYTh OyTH BIOPSAKOBaHI 3a JOBXHUHOK IIIIXOM Te€lb-
enexkTpodope3y B arapo3HomMy abo IMOJiaKpUIaMiZHOMY Telli 3aJeXHO B iX
MOJIEKYJISIPHOT Macu Ta 3apsiiy. 3HAIOYd MOJIEKYJSIpHY Macy (parMeHTis,
MOXHa BHU3HAYUTH (QI3MYHY BIJCTaHb MDK CaWTOM PECTPHUKIII Ta KIHISIMHU
BuxigHoro gpparmenty JIHK, o € ocHOBOIO MeTOy (hi3MYHOTO KapTyBaHHS.

> bror-ribpunuzanis — BHCOKOYYTIIMBHKA MeTOa  iAeHTH(IKaIi
cnenudiganx mocaimoBHocTter JIHK, B OCHOBI SKOro JI€KHTH IIOIIyK
iauBinyansanx ¢parmentiB JIHK 3a gomomororo JIHK- um PHK-30HmiB.
PizHOBUAHOCTSIME aHOTO MeTony € Cay3epH-OmoTHHT Ta BectepH-010THHT.

> Iopuanzamis in Situ — merox riopuamsanii 3 JHK-3oum0M Ha

FICTOJIOTIYHUX YU XPOMOCOMHHUX mpenapaTtax. E(EKTHUBHO BUKOPUCTOBYETHCS
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ULl aHA3y TKAaHUHOCHEUU(DIYHOrO PO3MOAUTY Ta BHYTPIIIHBOKIITUHHOI
nokamnizauii MPHK.

> o metoniB momyky JIHK-mocnimoBHOTEM, 110 MalOTh B OCHOBI
noiMopdi3M TeHOMY JIIOAuHU, Hajexatb: [I[J[Pd-anani3, anamiz MiHi- 1
MIKPOCATEIITHUX MapKepiB.

> VY reHomi J10IMHU TOAIMOPQHI CAUTH PECTPUKIIIT 3yCTPIYAIOTHCS B
ycix xpomocomax 3 yactototro mnpubnauzHo 1:300-1:500 nm.H. TTJIP®D-ananis
3aCTOCOBYIOTh [l TOINEPEIHbOr0 BHU3HAYEHHS JIOKami3amii MyTamii 3a
HAsiBHOCTI B aMIUTi(IKOBAaHOMY (parMeHTi BIJOMHUX CaMTIB PECTPUKIIL; aJis
BUSBIICHHS BIJJOMHUX TOYKOBHX 3aMiH, IO 3MIHIOIOTH CaWT PECTPHKINIT; IS
JTIarHOCTYBaHHS TOMO3WTOTHOTHUX HOCIiB  MyTamid; mius mpsmoi  Ta
onocepenkoanoi JIHK-niarnoctukmu.

> Mikpocatenitu abo KOpOTKi TaHaemHi moBropu (anria. Short
tandem repeats) — moBToproBaHi MOCTIMOBHOCTI HYKJIEOTH/IIB, [0 3HAXOMATHCS
y PIBHHX JIOKycaxX B reHomi JroauHu. OAuHMI TOBTOPY (ITOCIHIIOBHICTD, IO
MOBTOPIOIOTHCS) JIJII MIKPOCATEINITIB CTaHOBUTH Bix 1 10 15 HykieoTumiB, a
KUTBKICTh TMOBTOPIB — Big 5 10 2000 pasiB. MikpocarteniTHi JJOKYCH € BHCOKO
noyriMmopHUMHU, TOOTO KIIBKICTH TIOBTOPIB Yy TII€BHOMY JIOKYCI € JyXKe
BapiabenpHOI0 y pi3HUX o0ci0. bigee TOro, HaBiTh B OJHIET 0COOM Yy
TOMOJIOTTYHHX XPOMOCOMAaX MaikKe 3aBXKJIM CIIOCTEPIraloTh BiIMIHHY KUIBKICTh
MOBTOPIB JJII OKPEMOTO MIKpPOCATENiTHOTO JIOKycy. Bapiantu omHOTO
MIKPOCATENITHOTO JIOKYCY, IO BIIPI3HSIIOTECA 3a KUIBKICTIO TIOBTOPIB,
NPUMHATO Ha3WBaTH ajenssMu. Pi3HI  MiKpocaTeniTHI JIOKYCH MPUHHSTO
mo3HayaTu ab0o0 3a Ha3BOI0 TE€HAa, B MEXKax SKOTO 3HAXOAWUTHCS TMOBTOP (0
npukianxy, HPRT) ab6o 3a monmokeHHSM Ha BIAMOBIAHIA XpOMOCOMI (THIOBHIA
sammc: D3S1358 — wmikpocareniT 3HaXOMUTHCA B XPOMOCOMi 3 TIiji HOMEPOM
1358); amenbHI BapiaHTH OKPEMOTO JIOKyCa BKa3YIOTHCSI BINMOBIMHO KITBKOCTI
noBTopiB: D3S1358 (15-18) — ocoba € reTepo3uroToro, y SKoi B JaHOMY JIOKYCI

Ha OJIHIM 3 TOMOJIOTTYHHX XpPOMOCOM 3 BHUSIBICHO 15 OJWHMHIL MOBTOPY, a HA
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iHII — 18. AHani3 MiKpocaTeliTHUX NpOQUIIB — MIAXiA, 3@ JOMOMOTOK SKOIO
MOXHa BCTAHOBHUTHU CTYMNiHb POAMHHUX 3B’S3KIB MDK OKPEMHMH OCOOaMH
(HampuKIIaa, MOXK€ BUKOPUCTOBYBATHCS JJii BHU3HAYeHHS OAaTbKIBCTBA).
OcCKUIbKM Taki JIOKYCH € JyK€ BapiaOelbHUMH, TOX, SKIIO IPOaHa3yBaTh
oJIHOYacHO Ouble 10 TakUX JOKYCIB JUIsl IEBHOTO 1HAMBINA, MOKHA OTPUMATH
YHIKaJbHUN MIKpOcaTeNITHUNA Mpoduib i€l ocoOu, mo He OyAe chmiBOaaaTd 3
BIJIMOBIIHUM  TIpoiJIeM KOAHOT 1HIIOT JIFOAWHU, OKPIM MOHO3UTOTHHX
ONM3HIOKIB  (MMOBIPHICTh BUINAJKOBOTO  CIIBMAAIHHSA Tpu  aHamizi 13
MIKpOCaTeNITHUX JIOKyciB cTaHoBUTH 1 Ha 1018). Opnak, skmo ocobu
CHIOpiHEHI MDK co00or (Hampukiag, OaTbKW 1 JiTH), TO 4YacTHUHA aJelliB
MIKpOCATENITHUX JIOKYCIB y HHUX Oyne cmiBnaaatu (CTyHiHb CHIBOAIIHHS
3aJIeKUTh BIJ| CTYIEHS CIOPIAHEHOCTI), aJKe ajesi MIKpOCaTeIITHUX JIOKYCiB
YCIIaJKOBYIOTBCS TaK caMoO, SIK 1 ajelli TeHiB: JUTHHA OTPUMYE OJIUH alleib
TAaKoro JIOKyca BiJ MaTepi, a IHIMUKA Bijg OaTbka. TakuM YHUHOM, SIKIIO TIPH
aHaji3l MiKpocaTeITHUX MNpoQUIB IBOX 0Ci0 BHUSBICHO BHCOKHWM CTYIiHb
CHIBMAIIHHA, TO II€ € CBITYEHHSM OJM3BKOPOJAMHHUX 3B’S3KIB MK TaKUMU
ocobamu (17151 OaTHKIB Ta JITEH CTYIIHB CIIBIaAiHHSA CTaHOBUTH 50%).

> [TopmimopdizM MiHI- Ta MIKPOCATEIITHUX MapKepiB HACTIIbKH
BHCOKHH, 110 HA XPOMOCOMAaX PI3HOT'0 MTOXOKEHHS (MaTH/0aThKO), 3a3BUYal 111
JTUISTHKY MaloTh PI3HY KUIBKICTh Tap HYKJICOTHJIB, IO JO3BOJISE BIIPIZHATH
XpOMOCOMH TIpU CIMEHHOMY aHali3i, MPOCTEKYIOUM iX yCHaIKyBaHHS Yy
MOKOJIIHHSX, a TaKOX MpHU 1meHTudiKamii mpruHAIEKHOCTI O10JI0TTYHOTO 3pa3Ka
(mo mpukIamy, MOCTPaXTAJIUN/MII03pIOBaHUI). XapakTep PO3MIIIEHHS CMYT
JHK na enextpodoperpami («IHK-BinOuTkiB») € iHIUBIAyadTbHUM TaK camo,
SK 1 BIIOMTKH MaybiB (IMOBIPHICTh 1ICHTUYHOCT] JBOX 1HAMBIIIB B ITOITYJIAIlI1
cranouth 10°-10%), 3a mo Merox oTpuMaB Ha3By — reHOMHA JAaKTHUIIOCKOIis
(genetics fingerprinting).

> JIns BUSIBIIGHHSI MyTalllil y BUTJISAL 3aMiH y mapl HYKICOTHIIB

BUKOPUCTOBYIOTh ~ METOJA  aHalizy  KoHdopMaliiiHoro  mnoiaiMopdpizmy
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onHoxnanirorooi JJHK (SSCP) ta meron peHaTypyrouoro reib-eiaekTpodopesy
(DGGE). Ille nBa mMeromu BHUSBICHHS TOYKOBHX MYTallil — FeTPOIYILICKCHUI
anamiz (HA) ta XiMiuHe po3IICIUICHHS HeKOoMIUIeMeHTapHux caitiB (CMC) —
3aCHOBAaH1 Ha BMHUKHEHHI1 CTPYKTYpPHHMX MOPYIIEHb y MiCIl HETOMOJIOT'TYHOIO
CHapIoBaHHs MpH Tidpuan3alii HopMaJibHOTO Ta MyTaHTHOTO JaHioris JJHK.

> Haii6inpmr  epexkTuBHMIl ~ MeTON  BUSBIEHHS  MyTalid  —
cekBeHyBaHHs K/IHK aGo oxpemux ex3oHiB. ICHye nBa OCHOBHHUX METOAH
CeKkBeHYBaHHs: MeToa Makcama-I'uibepra (B OCHOBI — XIMIYHE PO3IIETICHHS
JHK no ognomy HKyneoTuay, Ta Mmetos Cenrepa (A11€30KCU-METO/I, B OCHOBI —
cunte3 janiora JIHK, mo BuBuYaeThcst IN VILro i3 3yNMHHKOIO CHHTE3y Ha
3aJlaHOMYy HYKJIEOTH1 MLUISIXOM TMpPHUENHAHHS JUJE30KCUHYKIeoTHaa). s
cexkBeHyBaHHs Benukux ¢parmentis JHK (1o 2000 m.H.) BUKOPHUCTOBYIOTH
OUTBII CKJIaaHl KOMOIHOBAHI METOIH.

> AHanli3 TEHOMY Ta NIPOTEOMY JIIOJUHU MOXKHA
3MIMCHUTH 3a Jomomororo mnomrykoBoi cuctemu BLAST B NCBI

(URL.: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov).

AT A
'«’ 3aeoanns ona ayoumopnoi pooomu
A4S Po3zearxncimsb 3a0aui:

1. Jhoocvka cynepokcuooucmymasza (hSOD —  ¢hepmenm, sxui
nepemeopioe cynepokcuonuii paouxanr O y nepoxcuo 02%) € pepmenmom
mepmocmaobiibHumM ma cmiukum 0o 0ii npomeas i demepeenmis. Bin yikasumo
MeOUYUHy 3AB0AKU CBOIM MONCIUBOCMAM JTIKY8AMU PI3HI 3AXB0PHEAHHSA
JIOOUHY, CHPUYUHEHI OKUCTIOBANbHUMU NOUKOOMCEHHAMU. Bam Odocmynha
k/[HK, wo Kkodye uyeii epmenm, i 6u Xxoueme KIOHY8amu U020 OJis
8UPOOHUYMBA. AKuil 3 6eKmopie € HaAUNPUOaAmMHiUuUM 0Jis1 Ybo2o 2eHa? Bionogiow
NOSICHIM®.

A. BakrtepianpHa T1azMina, ska 3abe3mnedye TeH, M0 KIOHYEThCS, CUTHAJIBLHOIO
MOCITITOBHICTIO, 1[0 POOWTH MOXIJITMBUM €KCTIOPT (PEPMEHTY 3 KIITHHH

B. bakrepianpHuii Bipyc, IO PEIUTIKYETHCS 3 YTBOPECHHSIM BEIUKOI KIJTBKOCTI
HOBUX BIpIOHIB, a MOTIM JIi3y€ KIITUHY

C. EykapioTndHna mia3miaa, mo 6aratopasoBo CKOMiiioBaHa

D. EykapioTuuHa mna3miga, mio 3a0e3nevye reH, SsKuid KIOHYEThCS, CUTHAJIBHOIO
MOCIIAOBHICTIO, 1110 POOUTH MOKJIMBUM €KCHIOPT (PEPMEHTY 3 KIIITUHU
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3pobimb cxemamuunull manonok pekomoinanmuoi /[HK, 6 cknaoi sikoi Bu
3moxceme kionysamu een hSOD.

2. Pozensanvme Haseoeni y mabauyi mikpocamenimui npogpini mamepi, it
OUMUHU Ma NOMEHYINUHO020 OambKa OUMUHU:

AJ1eJi MOTeHIIHHOT 0

Jlokycu AuteJti maTepi AJ1eJIi AMTHHH
0aTbKa
VWA 13-17 13-18 17-18
FGA 21-21 21-22 19-22
D21S11 30-31.2 29-30 29-31.2
ARA 18-25 18-20 20
D3S1358 14-15 14-17 17-17
D18S51 15-16 16-16 16-16
DXS7132 12-13 13-14 14
DXS8378 10-11 10-10 10
D7S820 10-11 10-11 10-10
HPRT 13-14 14-14 14
THO1 06-9.3 06-9.3 06-9.3

Ha ocHOBI HaBeleHMX JaHUX 3alOBHITH TAOJMIKO MIKPOCATETITHOTO
npod LTI TUTHHH, 1€ BKAXITh JIOKYCH, ajeil Ta iX UMOBIpHE MOXOKEHHI: M —

Bix Marepi, b — Bix 6arbka, H — He MOXJIMBO BCTAaHOBUTH.

Jlokyc
Anenb

IHoxomkxeHHs

3. TlepeBipka Kopemsiii HaABHOCTI YM BIJACYTHOCTI MEBHOI XpOMOCOMH 3
HAsBHICTIO YW BIJICYTHICTIO BIAMOBIIHOTO TE€HHOIO TMPOAYKTY Ma€ Ha3BY
mecmy6anus cuHmenii. Y TaONWI[l HABEACHWN MPUKIAJ TAaKOTO TECTyBaHHS:
qotupu rexui npoayktu (A, B, C, D) nepeBipstoTh MO BIJHOIICHHIO O BOCKMU

JIIOJICBKUX XPOMOCOM.

['opuani HasBHICTH XpOMOCOM JTFOAVHU Excnpecis reHHUX
KIIITUHHI MPOIYKTIB
TiHii
112 |3 |4 |5 |6 |78 A B C D
23 + | + | + | + — + — +
34 + | + + | + + — — +
41 + + + + + + — +
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[IpoananizyiiTe mpuKiaj] TIHOTETUIHOTO CUTCHHOTO TECTYBaHHS
XpOMOCOM JIFOJIMHU. Y CTaHOBITh JIOKadi3allil0 TE€HIB, II0 KOHTPOJIIOKOThH

npoayktu A, B, C, D.

P
1 = 3aBjaHHs AJId CaMOCTiHHOI 1032ayAMTOPHOI POOOTH

———"

Po36’axcimb mecmogi 3a0a4i 3 00HIEI NPABUILHOIO 8I0ON0BIN0I0:

1. V cim'T 300posux b6amovkie napoounucs OAU3HIOKU-OI8UAmMA, OOHA 3
AKUX X60pA HA (PAGi3M (2eMONTMUYHA AHeMIs, AKA PO36UBAEMbCSL NPU BHCUBAHHI
O0esikux npooyKmis Xapuyeamus ma 1iKig), a opyea — 300posa. l[a xeopoba
cnocmepieanacsi paiule minbKu 6 poouHi mamepi. Josidaswiuco, K
VYCNAoOKo8YEMbCL X80p0oba, OamvKko 3anioo3pué  Opyicuny 6 3paodi. €ounum
MOANCIUBUM  DIONIOCTUHUM OAMBKOM XB0pPOi OI8UUHKU BIH 88ANCAE OO0HO20 13
KV3eHig Opyxcunu. /[nsa 3 °sacysanns bamvkiecmea 0y8 npogeoeHull eeHemuyHull
aHaniz 3a 00NOMo2010 Memooy GU3HAYEHHS NOJIMOPEIZMY O0BIHCUH KOPOMKUX
noemopie JIHK (DNA-fingerprinting). Ompumani enekmpoghopecpamu pizHux
nodetl NOpigHIIOMb. 3a OMPUMAHOI0 eleKmpogopecpamoro cim’i 6CMmaHo8imy:
oiguama € MOHO- YU OUBUSOMHUMU OJUHIOKAMU, MA YU € NIOCmasu 8 bamvbKa
nido3prosamu OPYIHCUHY 8 3padi ma Yomy?

Yonosik Aouka 1 [ouka 2 ApyxuHa Kyaen
— I N
I I
|
— I
I N
| I
I N
I N
I
|
I N
|
I I
] —
I
I P
| |
I N
|
| 1
I N
A. JIn3uroTtHi; HEMae MiACTaB B. JIu3urotHi; € mijacraBu
C. MoHO3HUT0OTHI;, HEMAE MIJICTAB D. MoHO3UTr0THI; € NMIJICTAaBH

E. Mono3uroTHi; 6aTbKiBCTBO BCTAHOBUTH HE MOJKHA

2. Iloopyacus napa mae 3-x oimeti, xgopux Ha yuxkniynui Giopos (L[PD).

Ix cmapwuii cun odpyscuscs Ha ceoill mpoiopiowiii cecmpi. Bin 30iticHue

MOJIeKYIAPHe MeCMY6aHHs 3 Memow ecmaHosumu imosgipuicms L[ y ceoix

oimeu.Tpu cneyianonux JIHK-30n0u, micno 3uenneni 3 ecenom I, 6Oyau

BUKOPUCMAHI O MOJIEKYIAPHO20 AHANI3Y 2eHOMUnie uienie poounu. Ompumana

asmopaoiozpama enekmpogopemuunoi /JHK unenie poouru npedcmasnena Ha
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PUCYHKY Hudicue. Yu € cmapwiuii cun y yiti pOOUHi HOPMATbHOIO 20MO3USOMOIO,
yu € Hociem xeopobu? Xmo 3 bamukie € Hociem anens, wjo cnpuyumioe L{D?

on 'm

Probe 1 = I S E—

Probe 2 HIIEN NN NN DN DD DEDEN DEDEN DN D

Probe 3 1N == I e seesss sesses B e

—— I N ——
A. HopmanbHa roMO3UroTa; MaTu B. Hociit; matu
C. HopmasibHa TOMO3HTOTa; 0aTHKO D. Hociit; 6aThko
E. HopmanibHa romo3urora; i 6aTeko, 1 MaTH F. Hociii; 1 6aThKO, 1 MaTH

3. Ilpu 3nummi comamuunux KiimuH pizH020 NOXOOHCEHHS YMBOPIOIOMbCSL
2IOpUOHI  KAIMUHU, WO 36UHAlHO 30epicarombv Juue O0esKi 3 XPOMOCOM,
NPUBHECEHI KOJNCHUM NAPMHEPOM Ni0 YaAc 3aumms, i € DI3HUMU 8 KOOJICHILL
2iopuoHiu kuimuni. Knimunu, 6 sakux 8i0cymuii (pepmernm 2inOKCAHMUH-CYAHIH-
gocpopubosunmpancgepaza (HGPRT), pesucmeumui oo 8-azacyaniny (8-
azaG), y mot uac Ak Kiimuuu, wo micmams mumioun-kinazy (TK),
pezucmenmui 00 S5-opomooezoxcuypuourny (BudR). Hi HGPRT, ni TK mue €
HeoOXIOHUMU ¢hepmenmamu 0N KAIMUHHO20 POCMY 3a 36UYMAUHUX YMO8. [
BUBHAUCHHS NOJIONCEHHS 2€Hi8 0OUHU OOCAIOHUYS XOMIAA 31umu KIimuHu
moounu, 30amui kooysamu cunmesz HGPRT, ane ne TK, 3 knimunamu muwi, wjo
ne 30amui kooysamu HGPRT, are 30ammui xooysamu TK. Lo iii nompibro
dooamu y cepedosuuye pocmy, ujob ioiopamu 2iopuoHi KIimunu, He 30amHi 00
ymeopenns ii HGPRT, na TK? Bionogiob noscnime.

A. 8- azaG B. BudR

C. 8-azaG 1 BudR D. Hi 8- azaG, ui BudR
E. HGPRT F. TK

G. HGPRT i TK H. Hi HGPRT, ui TK

4. llicna 3aummsa  xkiimud  (Ouucov ymogy 3adayi 3) O0O0CHiOHUYSA
npoananizysana HasaeHicms (+) abo siocymuicms (—) n’simu 1100CbKUX €HIUMIB Y
n’amu pi3HUX JIHIAX 2IOPUOHUX KIIMUH, A MAKOMC Nepesipuia y yux aiHisgx
HaseHicmb ab0 BIOCYMHICMb HYOMUPLOX CHEYUDIUHUX THOOCOKUX XPOMOCOM.
Peszynomamu nasedeno y mabauyi:
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JIinii riOpuaHnX KIiTHH

A B C D E
Jwoceki enzumu:
I — + — + —
II - - - — —
11 + — = + —
v i + + + +
Vv T — — + —
J100cvki xpomocomu:
1 — + — + —
3 + — — +
8 - - - + +
17 + + + + +

Ynuwime na ninii xpomocomu Homep eH3UMy, uo KOOYEMbCS 8I0N0BIOHUM
2EHOM, JIOKANI308AHUM ) Yill XpOMOCOMI. Bionogiov nosicnime.
Xpomocoma 1 . Xpomocoma 3___. Xpomocoma §__ . Xpomocoma 17__.

" 3Hanoims 6i0noe6iov, ui06 Kpauwie 3po3ymimu 2eHemuuHi 0cooaueocmi

¥

o 5 JI00OUHU:

> [

Sk TNOpIBHIOIOYM HYKJICOTHJIHI TOCIIIOBHOCTI OJHOTO Te€Ha MOXKHA
Hi3HATHCSA TIIPO €BONIOLINAHY cropigHenicte HOmMO sapiens sapiens Ta

JIFOAUHOIIOA10HUX MaBII?

- JiBnaiimecsn i nodinimuca 3HAHHAMU 3 THULUMU:

Ha sxuit exciepumeHT moroawiacs amepukanka Emizaber Ileppim, mio
MpaItoe JOCHITHUIICI0 1 OJHIEI0 3 OYUIBHHUII HAYKOBO-MEIWYHOI KaMIlaHii

«BioViva»?
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TEMA
NPAKTHYHOI'0 3aHATTH:
ME/IHKO-I'EHETHYHE KOHCY/IbTYBAHHA

% Mera: 03HaHOMUTHCS 3 IPMHLUTIAMA OPTaHi3allii Ta 3aBIaHHAMH
MEIUKO-TEHETUYHOTO  KOHCYJIbTYBaHHS  AK  OJHOrO 13  BHU/IB
CHeliani30BaHOl  MEAMYHOI  JOMOMOI'M  HACEJEeHHIO, CIpPSIMOBAHOI  Ha
npo(IaKTUKY CHaJKOBOI MATOJNIOTi.

¥ 3aBaaHHS — BUPOOUTH YMIHHS:

I .. .
/ \;@ (I)OpMYJIIOBaTI/I Il Ta 3a1a4l MECIUKO-TCHECTUYHOI'O
KOHCYJIbTYBaHHS,
‘/ iHTepHpeTyBaTl/I OCHOBHi IMOKa3aHHA OJId HaHpaBJIeHHSI pO)II/IHI/I a0

MEMKO-TeHETUYHOT KOHCYJIbTAITii;

v pPO3paxoByBaTH TEHETUYHUN PHU3MK IPHU CIIAJIKOBHX XBOpoOax 3
PI3HHMHM THITAMH YCTIAKyBaHHS,

v MOSICHIOBATU BUOIp NMPOGITAKTHIHUX 3aXO01B 100 MOMEPEeHKEHHS
HapOJHKCHHS XBOPOT IUTHHU;

v PO3B'SI3yBaTH CUTYaIliliHI 3a]1a4i 3 TEMH.

2>
\
¥

~

Iutanusa 1J1s1 00roBOpeHHs

1. 3aBgaHHS MEIUKO-TEHETHYHOTO KOHCYJIbTYBaHHS K OCHOBH
MEePBUHHOT PO UTAKTHKHU CIIAJAKOBOT MATOJIOTIA.

2. ETanm MeauKo-reHeTHYHOTO KOHCYIbTYBaHHS.

3. Meronu MEOUYHOI TEHETHUKH, IO 3aCTOCOBYIOTHCS Yy MEIIUKO-
TeHETHYHOMY KOHCYJIbTyBaHHI.

4. MeTonu MpeHaTAIBHOT IIarHOCTUKH CITaIKOBOT IATOJIOT 1.

5. Ilporpamu OiOXIMIYHOTO CPHHIHTY SIK OCHOBAa BTOPHUHHOI
po(UTAKTUKY CTIAIKOBOT MATOJIOT 1.

6. bioeTnuni mpo6iemu mpodiTaKTUKK CIIaKOBOI MATOIOTIi.

7. OpraHizaiisi MEIMKO-TeHETUYHOT CIIyKO0U YKpaiHu.
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3aBaaHHA IS CAMONIATOTOBKHM /10 PAKTUYHOI 0 3aHATTS

Bueuimv  mepminu:  amMHIOUEHTE3, aAHEYIUIOIAIS  [reTeporuioinis],
aHomasis, O€3IUIAHICTh, BAariTHICTb, BHUKUAEHb, BHYTPIIIHBOYTPOOHUH,
JIarHOCTHKA, JI€Ta, 3apOJOK, KaplOTUITYBaHHS, KOPAOLIEHTE3, MacKyJiHI3allis,
MEJIUKO-TEHETUYHA KOHCYJbTallis, MO3aiK, MO3aillu3M, MOHOCOMIs, MYTAaHT,
IUTi1, ~ TOCTHATaJIbHHWM,  MpeHaTanbHa  JIarHOCTHKA,  MpEeHATaJIbHHM,
npodilakTHKa, CUMIITOM, CHHAPOM, CHAJKOBa OOTSDKEHICTh, CHaJKOBa
CXUJIBHICTh, (eMiHi3alid, ¢deranpbHui, ¢Gerockomisi, XBOpoOM BpOIKEHI U
CHAJKOBI. XBOPOOM T€HHI, XBOPOOM MyJbTH(AKTOpiadbHI W 31 CHAAKOBOIO

CXHJIBHICTIO, XBOPOOH XPOMOCOMHI, XBOpOOH 0OMIHY, XUMeEpa.

v
30iiicHimb camonepesipKy 0a306020 Pi6HA 3HAHD 3 MeEMU:

1. Meoduxo-eenemuune KOHCYIbMYBAHHA 30IUCHIOEMBCS 3 MEMOIO
A. BcraHOBIEHHS €TIOJOrIYHOI MPUPOAM XBOpPOOM, IO Ma€ Cerperamiio B
poauHi
B. Buznauennst Tuny ycnajkyBaHHS XBOPOOH, IO Ma€ CErperalito B pOJIHHI
C. Bu3HaueHHs pU3HMKY MOSBU XBOPOOU B HACTYITHUX MOKOJIIHHAX
D. Busnauenns Haitou1b1 e(heKTUBHOTO CIIOCO0Y MPOdIIAKTUKH XBOPOOU
E. Yci BapianTu BipHIi

2. Iloxazamnsam 051 MeOuKo-2eHemudHoi KOHCYIbmayii €:
A. Bik matepi nonaz 35 pokis
B. B anamHe31 BariTHO1 CIOHTaHHI BUKHJIH1, MEPTBOHAPOIKCHHS
C. Y poauHi € TUTHHA 31 CIIAJKOBOO MATOJIOTIEO
D. BaritHa TpuBanuii yac mpoKrBaja B MICISIX paalaliitHOro 3a0pyaHeHHS
E. BariTHa /10 BariTHOCTI B)KMBaja HAPKOTUKHU

3. Busumauenms kowyemmpayii o-gemonpomeiny 6 Kposi 6acimHoi €
CKPUHIH208UM MEMOOOM O0NO0JI020801 0la2HOCMUKU.!
A. CrankoBux AedeKkTiB 0OMiHYy aMiHOKUCIIOT
B. CnagkoBoi maroorii KpoBi
C. Ban po3BuTky
D. CnaakoBux nedekTiB 00OMiHY BYTJIEBOIIB
E. MitoxoHapialbHIX XBOPOO

4. Braoicimb onmumanvhi mepminu nposederHs Oioncii xopiouna:
A. 10-12 TrxHIB B. 7-9 TnxHIB
C. 4-6 TwxHIB D. 16-18 TmwxkHiB
E. 24-26 tuxHIB
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5. Vkaowcimv mepmin 6azimnocmi,@ AKUll NPOBOOUMbBCS AMHIOYEHme3 3
Memoro 0iacHOCMUKU CRAOKO080I namolo2ii' y niooy:
A. 7—8 THXHIB B. 11-12 twxHiB
C. 16-18 TixHiB D. 24-26 twxHIB
E. 4-6 TwxHIB

6. Cmanu, wo diacHocmyromvbcs y nio0y 3a O0NOMO20I0 YIbMPA38YK0B020
00CNI0AHCEHHST
A. OEHUTKETOHYPIs B. Anennedainis
C. PenykiiiitHi BaJy KiHLIBOK D. Cunnpom Mapdana
E. I'emodunis

7. Cmanu, wo He OiacHOCMYIOMbCA Y HI00Y 3a  OO0NOMO20I0
VILMPA38YKOBO2O OOCTIONCEHHSL:
A. AHeHuedanis B. lN'anakrozemis
C. Mykomnosicaxapuios D. Axonaporasis
E. ®eninkeTonypis

8. Vaempaszeykose oOocnidjicenns nnody 3 Memor BUAGIEHHA 8A0
PO3BUMKY NPOBOOUMBCSL 8 MEPMIHUL:
A. 7-9 TWXHIB B. 16-18 TuxHIB
C. 22-24 TwxHIB D. 30-32 tuxHiB
E. 34-36 TnxHIB

9. Kopooyenmes nposooumucsi 6 mepminu.
A. 5—8 THXHIB B. 9-11 TwxHiB
C. 16-18 TmxHiB D. 2022 tuxHiB
E. 30-32 tuxHiB

10. Axuii 3 nepepaxosanux memooié 0ae MaKCUMANIbHUL 810COMOK
VCKIAOHEHD !
A. Dertockorisa B. Kopnonenres
C. XopioH 0Oiorncis D. YabpTpa3ByKoBe JOCTITKEHHS
E. Exnockomis

JI/1s1 BUKOHAHHS 3aBJAaHb NPAKTUYHOI0 3aHATTS Tpeda 3HATH
" IR OnmayuM 3 HAWOUIBII BAXKIMBUX PO3AUNIB MEIUYHOI TCHETHKH €
npodimakTuka cmaakoBoi maTtoyorii. Po3pi3HSIOTE BI  OCHOBHI TIpynH
npodUTakTHYHUX 3axoniB: 1) TIOMepemKEHHS HApOHKCHHS JUTUHHA 3i
CIaJIKOBOIO TMATOJIOTiEI0 (TEepBUHHA MPOQILIAKTHKA); 2) 3HWKCHHS PHU3UKY
PO3BUTKY XBOpPOOM y OCI0O 3 MATOJOTIYHMMHU 3MIHAaMH TE€HOTHUIY (BTOPUHHA

npoQUIaKTHKA).
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> Menuko-reHeTu4He KOHCYJIbTYBaHHA — OCHOBA II€PBUHHOI
npodutakTuku. HalyacTime JiKap-reHETUK MPOBOAUTh PETPOCHEKTHUBHE
KOHCYJIbTYBaHHA pPOJMHH, B SKii BXe € XBOpa AWTHHA. [oloBHa MeTa
PETPOCTIEKTHBHOTO KOHCYJIbTYBaHHS — BH3HAUEHHS TOBTOPHOTO PHU3UKY
HApOJKEHHS XBOPOi AUTHHM Ta IUIAHYBAaHHSA NPO(UIaKTHYHMX 3ax0[iB. Pimgmie
JiKap-TeHeTHK 31MCHIOE TPOCTIEKTUBHE KOHCYIbTYBaHHS POJIUHU, € € BUCOKHUI
PHU3UK HAPOJDKEHHS XBOPOI AMTHUHU. 3AeOLIBIIOTO 32 TAKUMH KOHCYJIbTAIlISIMU
3BEpTAIOTHCS POJAMHH, i€ OATbKU — OJM3bKI PONYl, MOAPYXKHI MMapH, 110 MAIOTh
B PpOJAMHAX BHIMAJIKH CHAJKOBUX XBOpOO, OJKIHKH, SKI 3a3HAIA BIUIUBY
HecTIpUSATINBUX (PakTOpiB NMOBKULIA. [IpM mpocrneKTHBHOMY KOHCYJIBTYBaHHI
3aCTOCOBYIOTHCS METOIH JIHK-niaraocTrkm ISt BCTAHOBJICHHS
reTepO3UrOTHOTO HOCICTBA MYTallii, 10 CIPUYMHIOE CIIaIKOBY XBOPOOY.

> Menuko-TeHeTHIHEe KOHCYJIBTYBAaHHS CKIQJA€ThCS 3 TPHOX CTaITiB.
[epmnii, HaWBaXKIUBIIIUHN, €Tall MOJIATA€ Y BCTAHOBIICHH1 J11arHO3Y — CHaKOBa
XxBOopo0a, Ta BU3HAUEHHI TUNy ii ycnaakyBaHHs. Jlpyruii eram mnepenbadae
BCTAHOBJICHHS TEHOTHIIIB 0aThbKa 1 MaTepi, Ta WICHIB IXHIX CiMeil 3 HaCTYITHUM
PO3paxyHKOM PH3UKY TIOSBH CHaakoBoi marojorii. Ha Ttperbomy etami
BUBYAETHCS MOMIIMBICTh MPOGUIAKTUIHUX 3aXO0JiB, BU3HAYAETHCS HAWOUIBII
e(heKTUBHMI CIIOCIO 1X MPOBEICHHS.

> Ha nepmiomy etamni MeInMKO-reHETUYHOTO KOHCYJIbTYBaHHS 3HAYHA
yBara MpUAUISETHCS 30MpaHHIO TeHealoriyHoi iHopMallii Ta aHAMHECTUYHUX
JaHUX. 3a HasBHOCTI cerperaiii XBOpoOM Yy pOJOBOAI 3 BHUCOKOI JOJIEIO
IMOBIPHOCT1 MPOTHO3YETHCS TEHOTHUIT YCIX POIUYIB MPOOaH/Ia Ta BU3HAYAETHCS
KOJO 0cib, sKi TOTpeOyIOTh TPOCIEKTHBHOTO 1 PETPOCHEKTUBHOTO
KOHCYJIbTYBaHHSI.

YTo4yHEeHHSI HO30JI0T1YHOI (HOpPMM CHAJAKOBOI XBOPOOM NPOBOIAUTHCS 3
BUKOPHCTAHHSAM  yCiX JOCTYMHHMX METOMIB  JociimkeHHs. Ilepemycim
3MIMCHIOETHCS KIIHIYHMN OIJIS[ XBOPOTO 1 YJIEHIB WOr0 POJAWMHU 3 METOIO

BUSIBJICHHS ()EHOTHUIIYHUX MPOSIBIB XBOpoOHU. Jlikap-reHeTUK MOBUHEH 3HATH YCi

103



KJIIHIYHI CUMIITOMH CHAJKOBUX XBOPOO 1 BPaXOBYBATH MOKJIMBICTh ICHYBaHHS
TaK 3BaHUX «3Ma3aHUX» Ta aTUMIYHUX QOpPM.

Etan BcTaHOBIEHHSI J1arHO3y MOXE€ OOMEXYBAaTHCS BUKOPHUCTAHHSIM
JIUIIE KIIHIYHOTO OOCTEXKEHHSI XBOPOro, sKIO: 1) (heHOTUnHUM nposiB XBopoOH
JI03BOJISI€ YITKO 1 OJIHO3HAYHO BCTAHOBHUTH JiarHo3; 2) €TIONOris 1 MmaToreHes
XBOpOOM HEBIIOM1 1 BUKOPUCTAHHS JIOJATKOBUX T'€HETUYHUX METOMIB JIJIs
YTOUHEHHS J1arHo3y HeMoxiuBe. Hapasi nis giarHOCTyBaHHS CIAIKOBOT
MaToJIOTli IIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS KOMIT'IOTEpHI 0a3u JaHUX Ta
iHdopMmariitHo-niarnoctuuHi cucremu: IDDB, SYNGEN, MEDGEN, OMIM,
HGMD Ttomro. Jlna miaTBepkKeHHS 1arHO3y 3aCTOCOBYIOTh ITUTOTCHETHYHI,
010XIMIYH1 Ta MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYH] METOIH.

> Jpyruii eran MeIMKO-TeHETUYHOTO KOHCYJBTYBaHHS CIIPSIMOBAHUIMA
Ha PO3pPaxyHOK pPHU3HKY XBOpPOOM B YCIX pOAMYIB MpoOaHIa 3a THUIIOM
yCIaJKyBaHHS 1 BCTAHOBJICHHS T'€HOTHUINIB THX, KOr0 KOHCYJbTYIOTh. Hapasi
npsiMeé BU3HAUYEHHA TEHOTHUIIB mpoBoauthess Metonamu JHK-miarnoctukw.
[IpuHIIMNU po3paxyHKy TEHETHYHOrO PHU3UMKY HaWKpaiie po3poOieHi s
MOHOT'€HHOI CIaJKOBOI ITaTOJIOr1].

VY3aranbHeH1 JaHl PO KUIBKICHE CIIBBIIHOIICHHS XBOPHX 1 3J0POBHUX

JITEH y pi3HUX TUTIAX IUTFOO1B MPEICTABICH] Y HACTYITHUX TaOJIUIISIX:

AYTOCOMHE yCNaJIKyBaHHS

Aymocomno-oominanmuuii | AymocomHo-peyecueHuil mun
R mun ycnaoKky8aHHs YCnAOKy8aHHA
6aTEKiE FeHOTI/IHOI/I ['enoTrnu ['enoTrnu ['enotunu

XBOpHUX, % 310poBUX, %0 | XBOpHUX, % 310pOBUX, %o

AA Aa aa aa Aa AA
AA X AA | 100 - - 2 U 100
AA x Aa 50 50 — ¥l 50 50
AA x aa S 100 — S 100 —
Aax Aa 25 50 25 25 50 25
Aax aa — 50 50 50 50 —
Aaxaa — 2 100 100 — —
[l —Y9acTOTa MyTYBaHHS 3a JaHUM JIOKYCOM Ha TraMeTy Ha IOKOJIIHHS
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X-34yerieHe ycnajaKyBaHHA

X-3uennienuil peuecusHuil X-3uennenuii 0OMiHaHMHU

I I'enoTunu I'enoTunu I'enoTunu I'eroTunn
g:f:;gﬂ XBOpHUX, % 310pOBUX, %0 XBOpHUX, % 310pOBHX, Y0
e 1 d 3 - 31 213
XX [ XY | XX [ XX | XY |[XX [XX [ XY |XX |XY
XX x XY 0 VI 100 — 100 | 100 | - 100 0 0
| (1)
XX x XY 0 0 0 100 | 100 0 100 | 100 0 0

XX'xXY | 0 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 0 50

XX xXY | 50 | 50 — 50 50 0 50 | 50 50 50
XXxXY | 0 [100| - | 100 0 0O [100| O 0 100
XX xXY [100 [ 100 | O 0 0 0 0 0 100 | 100
X — X-XpoMOocoMa 3 pElleCHBHUM ajlelieM
Q — 0cobu KiHOYOI cTaTi, & — 0cOOU YOJIOBIUOT cTaTi
[ —Y4acTOTa MYTYBaHHs 3a JaHUM JIOKYCOM Ha raMeTy Ha MOKOJIHHS

> Skuo TOYHO BU3HAYUTU TEHOTUNM OaTbKiB HE  MOXKHA,

BUKOPUCTOBYIOTh OCHOBHI MOJIOKE€HHS TeOpii IMOBIPHOCTEH Ta pO3paxOBYIOThH

3HAYCHHS HACTYITHUX IMOBIPHOCTEH:

N
\\ /,' / e \I
- / '/V :
pracst A \ ;'
.
[\ ‘
2 . Anocmepiopua '
Anpiopna oo S P. 2
. IOF BIZOOpAaXKa€e IMOBIPHICTD imoeipnicms
iMoeipHicmp PO3PaXOBYETHCA AK

HApOUKSHHA 30POBOL

IMOBIPHICTh HAaABHOCTI A rrEBina S AcOyLoR St Hol e
nesrororerorinyy | ATpiopHo sazammy shemi
ocobw, mo TEHOTHIIOM 3 YPaXyBaHEIM Gt
KOHCYIIBTY€ThCA Ha PAY TApaMETpIB:  DEEne R RSO
Fit nerempanmuocmi zeny, ivOBipHICTD 3a HAABHOCTI 340POBOI
T sikoGIX inmepeanie CYMICHOTO " FUUTHEH. Pospaxosyejrbc;f
s e sanigpecmayii HACTAHHA HOIIH AK BITHOICHEA CYMICHOI
TPOABIB 32XBOPIOBAHEA 3aX60PIOBAHHA, CINAHY IMOBIPHOCT1 JUIA
300p06 71 yoice HapoOAHCeHUX BE I H I T oIy 210
dimeii mouyo . SRIRLEYMIERIR
IMOBIpHOCTEH MOATHBHX
TEHOTHIIB
> [HOMI MpW BU3HAYEHHI IMOBIPHOCTI € HEOOXITHICTH BPaxOBYBaTU

0aTKOB1 (haKTOpU: YACTOTY FE€TEPO3UTOT B MOMYJISIIi, TOMIMUPEHICTH XBOPOOH,
MEHETPAHTHICTh TE€HY, KOE(DIIEHT THOPUAUHTY, YACTOTY OKPEMHX T'€HETUYHUX

BapiaHTIB XBOPOOHU.
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> ['eHeTnuHuii pU3WK TMpU XBOpoOaxX 3 ayTOCOMHO-IOMIHAHTHHM
turioM (AJl-TUTIOM) ycmaaKyBaHHS BHU3HAYAETHCA 3 ypaxyBaHHSIM ITOBHOI Ta
HEMOBHOI TMEHETPAHTHOCTI TEHY, IO KOHTPOJIOE XBOpOOy, Ta TEPMIHY
MaHiecranii xBopoOu. I[Ipy NOBHI NEHETPAHTHOCTI TEHY XBOopoba
PO3BUBAETHCS 3a HASBHOCTI MyTallii y TE€TEPO3MTOTHOMY Ta TOMO3UTOTHOMY
cTaHi. Sk HacHiOK, Y XBOPOTO-T€TEPO3UTOTH PH3UK HAPOJIKEHHS XBOPOI
muTuHU ctaHoBUTh 50%, a y xBoporo romosurotd — 100%. Cnopaguuni
Bunagku AJl-xBopoO 00yMOBIIEHI BUHMKHEHHSIM JOMIHAHTHOT MyTarlii de novo,
1 PU3MK HApOJKEHHS XBOPOI JUTHHHM TPH HACTYIMHHX BariTHOCTSAX JIOPIBHIOE
II0JIBOEHOMY PIiBHIO MYTYBaHHS 3a JIAaHMM JIOKYCOM Yy AaHild TOMYyJsIii, TOOTO
NMOBIPHOCT1 OTPUMAaHHS HOBOI MyTallii BiJl OAHOrO 3 0aThKiB — 2|1. Y MpakTuili
MEMKO-TEHETUYHOTO KOHCYJIbTYBaHHS III€I0 BEIUYMHOIO 3a3BUYall HEXTYIOTh
yepe3 ii MaJi 3HaYCHHS.

[Ipu HemoBHIM MEHETPAaHTHOCTI T€HY B Psl BUMAJAKIB BaXXKO BCTAHOBUTHU
TreHOTUIIM OaThKIB Ta PO3paxyBaTH TEeHETWYHUN pusuK. OpHaK, y BHUIAIKY
HApOJKCHHsI XBOPOi JNUTHHHU y 3JI0POBUX OaThKIB, AKIIO OJWH 3 0aThKiB abo
ONM3bKUI POJMY OAHOTO 3 OAaThKIB XBOPHIM, MOXHA CTBEpJKYBaTH, IO BiH
TeTEPO3UTOTHUM 3a JaHUM T'€HOM, OCKUIbKM BUHUKHEHHs OJHi€l ¥ Tiei camoi
MyTaIlii BApyTe y WICHIB OJIHIE€T pOJAMHU € MAJTOUMOBIPHUM.

IIpu xBopoGax 3 Mi3HBOIO MaHi(ecTamieo OCOOJIMBOCTI PO3PAXYHKY
PHU3HKY TOJIATAa€ Y HEOOX1THOCTI BUKOPHUCTOBYBATH JIOJJATKOBUH MTOKAa3HUK — BIK-
3aJIe)KHY TMEeHETPAHTHICTb.

> 'eneTnyHuil pu3MK MNpu XBOPoOAX 3 ayTOCOMHO-PELIECUBHUM
tunioM (AP-Tunom) ycnajgkyBaHHSI BU3HAYA€ThCS 3 ypaxyBaHHsM, 1o AP-
XBOPOOW BUSIBIISIIOTHCS JIMIIE Y TOMO3UTOTHOMY CTaHI 1 4aCTO CIIOCTEPIratoThCs
y OJTU3BbKO POJAMHHMX UTF0AX.

Ockinbkn AP-xBOpOOM BUSBISIOTHCSA JIMIIE y TOMO3WTOTHOMY CTaHi,
MPUITYCKAEThCS, 110 OaThKU XBOPUX [IT€H — 3J0pOBI T€TEPO3UTOTU. Pu3mk

HapOJ/KEHHSI XBOPOi JUTHHU Y HUIKOO1 JBOX TE€TEPO3UTOT CTAHOBUTH 25%.
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IMOBIpHICTb HApOKEHHS XBOpPOi JUTUHH 32 YMOBM TOMO3HMIOTHOCTI 3a
HOPMAJIbHUM ajieJIeM OJHOTo abo 000X OaThKIB HACTUIBKH Mana (CKiaaae [ Ta
U2, BiAMOBINHO), IO IPH PO3PAXyHKAX HEKO HEXTYIOTh.

[Ipu po3paxyHKy pu3uKy BUHUKHEHHS AP-maronorii y giTeil 6aThKiB, sSIKi
€ KPOBHUMH POJMYAMH, HEOOXITHO CKJIACTH MO MOXKJIMBOCTI OUIBIN JACTAIbHUN
pOMOBIA CiM'T 3 BCTAHOBJICHHSIM T€HOTHUIIIB MaKCUMaJbHO OUIBIIOT KUIBKOCTI
poauuiB. OcoOnmBa yBara MOBHHHA MPHIUTITHCS BHUSABICHHIO y POAOBOI
BUMAJKIB XBOpoO 3 AP-tunom ycmaakyBaHHs. Tojal reHeTUYHUN pU3HMK Oyne
BU3HAUUTHU JOCTATHBO MPOCTO HA MIICTaBl PO3PAXYHKY IMOBIPHOCTEH T€HOTHITIB
yCciX uJieHiB poauHu. llpM BIACYTHOCTI TakUX XBOPUX Yy POJOBOJI TIpH
pO3paxyHKax T'€HETUYHOTO PU3MKY BHUHUKHEHHS XBOPOOHW Yy HITECH MOIPYHKKS,
AK€ € KPOBHUMH pOJAMYAMHU, HEOOXITHO BPaxOBYBaTH KOE€QILIEHT 1HOPUAMHTY
(F), mo BimoOpaxae CTyIiHb PiACTBAa MOAPYXOKSA 1 € MIPOKO YaCTKH CIUTBHUX
IeHIB, YCHaJKOBAaHMX HUMH BiJ CIUIBHOTO TMpeaKa, a TaKoX, IMOBIPHICTH
TOMO3HMIOTHOCTI X Halllajka 3a IUMU TeHaMmH. BioMo, 10 KOoXKHa JII0JIMHA €
reTepO3UroTHOI0 3a JIGKUIbKOMA Te€HaMH, $KI y TOMO3UTOTHOMY CTaHi
CIIpUYHHIOIT, AP-XxBopoOy. Buxoasuum 3 mporo i 3Haw4Yu Koe]ilieHT
IHOPHIMHTY, MOKHA BH3HAYUTH IMOBIPHICTh HAPOHKCHHS Y 370pOBHX OAaThKiB
muTuH 3 AP-xBopoGoro. Y 3arasibHOMY BHIIQJIKy OYiKyBaHa 4YacToOTa
pPEllECUBHUX O3HAK Yy HAINAJKIB BiJ HUIO0IB KPOBHUX POJWYIB JOPIBHIOE:
Prev.=1I2F - N, e N — cepenHe YMCIO CIIIBHUX I'CHIB, IO MalOTh PEIECHBHI
MyTaHTHI ajielli y TeTEepPO3UroTHOMY cTaHi. [{is 3pydHOCTI pO3paxyHKiB
npuiiMaeTbes, mo N=2. TakuM 4YHHOM, TIOKA3HUK ppey.=F, 1 BimoOpaxkae
IMOBIPHICTB TIOSIBU XBOpHUX JiTel 3 AP-XBOp000I0 y IOJIPYKKS, IO € KPOBHUMH
poIuyamu, aje y TeHeasloTii SKux He OyJo BUIAIKIB XBOPOOH.

[Ipu po3paxyHkax BUHHUKHEHHS MATOJOTIi y HAIlaJKiB KPOBHUX POAMYIB
HEOOXITHO TaK0X BPaxOBYBATH, IO y TAKUX MUTIO0AX MiABUIIEHA IMOBIPHICTH
MEpPTBOHAPOKEHb Ta PAHHBOI JUTAYOT CMEPTHOCTI MOPIBHSIHO 13 3arajibHOIO

monyJIsIier0. BBakaeTbcs, M0 KOXKHA JIIOJIMHA € HOCIEM B CepeaHbOMY 2-3-X
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JeTaTbHUX pelecuBHUX ajneniB. OtTxe, IMOBIpPHICTH, 3aru0eni IUIONY Ta
HOBOHAPOKEHOTO CTAHOBHUTH: Ppey. =1/2F * N, 1e N — cepeaHe Ynciio jgeTanbHUX
TeHIB, 10 3HAXOJAThCA Yy TETEPO3UrOTHOMY CTaHI Yy KOXHOrO 1HAMBIAA
nonyJsiii (mpubnusuo N = 3).

TakuM 4MHOM, CyMapHHMI N€HETUYHUN PU3UK IOSIBU XBOPOI'O IOTOMCTBA
y nuro0ax KpOBHUX POIWYIB CKJIamaeThcsl 3: 1) pHU3UKY BHHHUKHCHHS
pELECUBHUX  XBOpoO; 2) pHU3UKY [EpUHATAIBHOI  CMEPTHOCTI;  3)
3araJbHOTIONYJIAIIMHOTO PU3UKY, IO Yy CEpPeIHbOMY CTaHOBHTH 5%. Takum
YHHOM, 3arajibHa (opMylia PO3paxyHKy PH3HKY HApOJKCHHS XBOPOi AUTUHU Y
MOAPYXOKS, SIKe € KPOBHUMHM pojandamu, taka: p = F+3/2 F+5%.

> Po3paxyHKu T€HETHYHOTO PU3UKY TPU X-3YETUICHUX TOMIHAHTHUX
XxBOopo0Oax moaiOHi 10 po3paxyHkiB npu AJl-matogosnorii. Akio xiHKa XBopa, TO
BOHA TeTEPO3UroTa 3a JaHUM T€HOM, 1 y IUTI001 31 310pOBUM 4dojoBiKOM 50% ii
JTEH HEe3aJIeKHO BiJl CTaTi OyAyTh XBOPUMH. XBOPUM YOJIOBIK € TEMI3UTOTOIO 1
nepenae MyTaHTHHM aliefb JIMIIEe CBOIM JIOHbKaM, a yci Horo cuHu OyayTh
3JI0POBI.

> ['eneTnyHuil pU3MK NMpH XBOpoOax 3 X-34EIICHUM PEIECUBHUM
TUTIOM  YCINAJKyBaHHS BHU3HA4YalOTh, BPAXOBYIOUM, IO TakKli XBOpoOH
CIIOCTEPITafOThCS, TMEPEBAKHO, Y YOJOBIKIB 1 BHUHUKAIOTH JIMINE BHACIIIOK
criopaandHoi MyTaIlii y X-XpoMocoMi MaTE€pUHCHKOI rameTd, abo TOjl, KOJIH
MaTd — TETePO3UTOTHHM HOCIM MATOJOTiuHO1 MyTarii. Y psai BUIMAIKIB, 3a
BIJICYTHOCTI TEPEKOHJMBUX TEHEAJIOTIYHUX JaHUX, MI0 CBig4aTh mpo X-
3YCINICHY Cerperailo XBOpOOHM y POAMHI, HEOOXiTHO pO3TIAmaTH Il JBi
iMoBipHOCTI. OpHO3Ha4YHE TBEP/KCHHS TIPO TETEPO3UTOTHE HOCIHCTBO
MATOJIOTIYHOTO TeHa MaTIip 10 XBOPOTO MOXKHA 3POOUTH Y HACTYITHUX BHITAJIKaX:
a) AKIIO XiHKa Mae XBOPOTO CHHA 1 XBOpOro Opara, Ta/abo Asapka 3 OOKy
Matepi; 0) SKIO KIHKa Ma€ JBOX XBOPUX CHHIB; B) SIKIIO KiHKAa € TOHBKOIO

XBOpOro 3 X-34enJICHUM PCOCCUBHUM 3aXBOPIOBAHHAM.
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B  ycix 1HmMX  BUNAAKaX, MOpU  HEMOXJIMBOCTI 3’ SCYBaHHS
reTepO3UrOTHOIO0 HOCIMCTBA, BUKOPUCTOBYIOTh IMOBIPHICHMM MiAXIA 10
PO3paxXyHKy T€HETUYHOTO PU3HUKY.

> ['enetnunuit pusuk 10 5% BBaXkae€Tbcsi HU3BKUM, Bin 6% 10 20% —
cepenHim, outbine 20% — BUCOKUM.

> Tperiii eram MEAUKO-TEHETUYHOTO KOHCYJbTYBaHHS HE €
O00OB’SI3KOBUM 1 3aJIEKUTh Bl YXBAJICHOrO0 MOJAPYXAKSIM PIIMICHHS IOJ0

MOTAJIBIIIOTO HAPOKEHHS JIITEH.

S/
Ly | 3aBAaHHA ISl Ay TUTOPHOI podoTH

i Po3zeé’sorcime 3a0aui:

1. Jlo meduxo-eenemuunoi KoHCy1bmayii 36epHYI0CsA 300P0BE NOOPYHCIHCS
3 NpU0Oy PU3UKY HAPOOICeHHs X8opoi Oumunu. Kinka mae xeopy mamip,
bpama ma 00HbKY, il bamvko ma cur 300poei. Bioomo, wo xeopoba mae AJ/l-
mun  YCNaoKy8auHs, NPUYOMY NEHEMPAHMHICMb  NAMOJO2IYHO20 — 2eH)
cmanosums 70%. 3a 00nOMO02010 3a2albHO GIOOMUX NPABUTL MA CUMBOTIKU
nobyoytime 2eHeanociune 0epedo O0aHOi poOuHu I po3paxyime 2eHemudHuUll
PUUK HAPOOHCEHHSL XBOPOT OUMUHU Y NOOPYIHCIHCA.

2. Jlo meouro-eenemuuHoi KOHCYIbMAYii 36EPHYN0CA NOOPYIHCHCS, V AKO2O
Hapoouscsi cur 3 cunopomom Knatingpenomepa. B oocnidocennsnx kapiomuny i
eeHomuny mamepi, 6ameka i cuHa, 0Y10 BUKOPUCMAHO MAPKEPHUL 2eH, WO
K0Oy€ nogepxHesuil anmueen Xg, J10Kanizo8anull y X-xpomocomi i He mae anens
v Y-xpomoocmi. Ileti ecen npeocmasnenuit 0soma anenamu XQl ma XQ2, axi
YCNAOKOBYIOMbCA  KOOOMIHAHMHO. 3a  pe3yaibmamamu  00CHIONHCeHb OV
ecmanosneno, wo cenomun mamepi Xg2Xg2, oamvxa XglY, cuna XglXg2yY.
Tosacuimoy ax nikap eeHemuKk NPUYUHY NOABU Y OAHO20 NOOPYIHCHCA CUHA 3
cunopomom Knavingenomepa?

3. Jlo meduko-eenemuunoi KoHCyabmayii 36epHYIUCA HaApedeHUll |
Hapeuena. Y HapeueHoco-€8ponelys, 3 HOPMANbHUM (HEHOMUNOM, cecmpa
X8opi€ Ha MYKOGICYUOO3, WO YCNAOKOBYEMbCSA 3d AYMOCOMHO-0OMIHAHMHUM
munom. ¥ poouni HapeyeHoi X8opux Ha MYKogicyuoo3s Hemac. Ak nikap-eenemux
8CMAHOBIMb IMOGIDHICMb NOABU ) YIEI NApu X60pOi HA MYKOBICYUOO3 OUMUHU,
AKWO 4acmoma MyKogicyuoosy y esponelicokiu nonyasayii cmarnosums 1/2500.

~ 3aeoannsa 0aa camocmiiinoi no3zaayoumopHnoi pooomu
- L= Po3¢’aoncimo 3a0auy i 3HANOIMb 00HY NPABUILHY 6I0N0EIOb !
1. Jlo meoduko-eenemuunoi KOHCyrbmauyii 36epHynIaCh NOOPYIICHA napd,
nepuia OUMuUHA SIKUX NoMepia 6HACIIO0K eninkemonypii. B cim’i uexaromo Ha
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opyey oumuny. Aka imosipHicms moco, wo ys oumuna Oyde X8opa HA
Geninkemonypiro ?
Al B. 3/4 C.1/2 D.1/4 E.0%

2. Mo meouko-cenemuunoi KOHCYIbmMayii 38EPHYNOCH HNOOPYHCHCA 3
NPOXAHHAM BUBHAYUUMU IMOBIPHICMb BPOONCEHOI Kamapakmu y MauOymuvoi
oumunu. Qb6o€ 3 noopydicics marwomes Kamapakmy. Y poouni wo.08ika
Kamapakxma mae micye, Npuiomy, K y 4YO0J08IKI6, MAaK i ) JHCIHOK, X8opi Oimu
HApoOHCYIOMbCsL Y 300POBUX 34 YIEKD 03HAKOW 6ambKig. B po006odi Opyicuru
0aHa namonocis 30py He 3a@iKcosana, aie Mamu JHCIHKU, KOIU OyIa 8a2imua,

Xg8opina Ha 4ep8inKy. AKi HatlOLIbUl IMOGIPHI 2eHOMUNU YOJI08IKA I OPYIHCUHU?
A. QAA x Jaa B. Qaax JAA C. Qaax $Aa D. QAax Jaa E. QAax JAa

3. Ho meouxo-cenemuunoi Koucynvmayii 36epHynacs 300p08a MHCIHKA-
anvoinoc 1 (0) epynu. HAxum € imogipnuil ceHomun HciHKu ?

A. aalAIAxXhXh B. aal?°xHx"H
C. AalA1oxHXH D. AAI°IOXHX"N
E. AAIAIBXHXH

4. Jlo meouxo-ceHemuynoi KOHCYIbmMayii 36epHYIACS JiCIHKA, 5KA He
suHocuna nepuly eazimuicme. Kapiomunysaumns xaimun emOpioHy NOKA3AN0
MoHocomito 3a 21-10 xpomocomoro. Kapiomunysanns JHCiHKU He SUABUNO ) Hel
nopyuienb, a Kapiomunyeamus il UON06IKA NOKA3AN0 HAAGHICMb 6 U020
COMAMUYHUX KIIMUHax 3oanancosanoi mpaucioxayii 21 xpomocomu Ha 15.
Axuti mun eamem Yono08iKa mie npuzgecmu 00 Nos8U MOHOCOMIL y emOpiona?

A. 13,21 B. 13,0 C. 13/21,21 D. 13/21,0 E. Kongna

5. Jlo meouko-eenemuunoi KoHCyrbmayii 36epHYIACs JCIHKA, Opam [Koi
xeopuil Ha eemodhinito. [na ckpuminey yiei mymayii 6 2eHOMi IICIHKU
suxopucmanu [[[[PD-ananiz nociiooHocmi ihmpouy 2eny axmopa 320pmamis
kposi VIII, sxy obpobunu pecmpuxmaszoro HIndIIIl, i ompumani pacmenmu
2ibpuouszysanu 3 MiveHoio npobor. Pezyiomamu npedcmasieni Ha pUCyHKax:
Hind III Hind III

—_—

AingHka reHa, kKapToBaHa 3a AONOMOro MiyeHoi npobu

RN R R R R RN SRR
4 kb

Hind III Hind III Hind III

-&—

AinsgHka reHa, kapToBaHa 3a AONOMOroK MidyeHoi npobu

e
3 kb
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4 kb

Yu € ceped oomvox wyici oicinku Hocii mymayii eemoinii? Axuu
@paemenm JIHE maromo xeopi Ha cemoghinito 6 poouni sncinku? HAxuil hpacmenm
JIHK ne mae mymayii?

A. Hemae, 3 kb, 4 xb

B. O6uzaBi noHbKH — HOCIT MyTaitii, 4 kb, 3 kb
C. Houbka 11,2 — HOCI# MmyTariii, 4 kb, 3 kb

D. lonbka 11,3 — Hociit myTarii, 4 kb, 3 kb

E. Joubka 11,3 — HOCI# myTariii, 3 kb, 4 kb

W .. . . . . .
Z ¢ 3Haiidimb 6i0n06i0b, U400 Kpauie 3po3ymMimu 2eHemuyHi 0cooaueocmi
F - JAIOOUHU:

MyrTarltis, 10 CHOPUYHMHIOE XBOPOOY CEpIyBAaTOKIITUHHA aHEMIs

CIpUYMHEHA 3aMiHOI0 BChOro ojaHoro Hykieoruna y JIHK B-rno6inoBoro reny.
BHaacminok 1iei myraiii 3HHKae cailT pectpukiii as pepmenty Mstll, sxuit € B
HOpPMaJIbHOMY Te€Hi. Sk MO)XHa BHUKOPHCTOBYBAaTH IIf0 iH(MOpMaIliio s
KOHCYJIbTAIIl POJIMH, IO MPOXUBAIOTH B pailOHAX 3 BHCOKOIO KOHIICHTPAIIIEIO
i€l MyTaIii, 3 METOI BHUSBIEHHA HOCIiB JaHOi cmaakoBoi xBopoOu? Ski
MOJICKYJISIPHO-TEHETUYH1 €KCTIEPUMEHTH HEOOXITHO TPOBECTH MJIS BUSBICHHS
HOCIiB M€l MyTaItii?

“oo

ok
-

o /Ji3naimecs i noodinimecsa 3SHAHHAMU 3 IHUUMU:

Sk HamaeThCcs MEIMKO-TEHETUYHA JIONTOMOTa HACEICHHIO YKpaiHu 1

perioHy, Jie BH MPOXKXHUBA€ETE?
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	Головне завдання навчально-методичного посібника «Антропогенетика з основами медичної генетики: практикум» – допомогти здобувачам освіти якомого ефективніше здійснювати самопідготовку до практичних занять, виконувати аудиторну і позааудиторну роботу, ...
	Завдання для самостійної аудиторної роботи представлені ситуаційними задачами, в яких описується справжній або вигаданий випадок успадкування нормальної або патологічної ознаки людини, та практичними і лабораторними роботами, які здобувач освіти повин...
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи представлені ситуаційними задачами у формі тестів, творчим завданням «Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини» та пошуково-дослідницьким завданням «Дізнайтеся і поділіться зна...
	Список рекомендових джерел та перелік інформаційних інтернет-ресурсів, що наводяться у кінці навчально-методичного посібника, включає перелік підручників, навчальних і навчально-методичних посібників, збірників задач, з яких здобувач освіти може отрим...

	Висловлюю щиру вдячність за рецензування рукопису глибоко шановним колегам – Гарбузовій Вікторії Юріївні, доктору біологічних наук, професору (Сумський державний університет), та Шейку Віталію Іллічу, доктору біологічних наук, професору (Ніжинський де...
	ТЕМА
	практичного заняття:
	ПРОЯВ МЕНДЕЛІВСЬКИХ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ УСПАДКУВАННЯ ОЗНАК ЛЮДИНИ
	Мета: навчитися аналізувати характер успадкування нормальних і
	патологічних ознак людини за законами Г. Менделя, визначати імовірність прояву ознак у поколіннях.
	Завдання – виробити уміння:
	 ідентифікувати пари альтернативних ознак людини;
	 складати генетичні схеми схрещувань за однією, двома та більшою кількістю пар альтернативних ознак;
	 розраховувати імовірність прояву ознак у поколіннях;
	 розпізнавати та правильно використовувати закони Г. Менделя в конкретних ситуаціях, що описують успадкування нормальних і патологічних ознак людини;
	 доцільно використовувати генетичну термінологію для аналізу конкретних ситуацій, що описують успадкування нормальних і патологічних ознак людини з менделівським успадкуванням;
	 розв’язувати ситуаційні задачі.
	Питання для обговорення
	1. Людини як особливий генетичний об’єкт.
	2. Приклади нормальних ознак людини, що успадковуються за законами Г. Менделя.
	3. Приклади патологічних ознак людини, що успадковуються за законами Г. Менделя.
	4. Цитологічні основи успадкування ознак людини за законами         Г. Менделя.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття
	Вивчіть терміни: алель [алеломорф], алель домінантний і рецесивний, алельний, антропогенетика, гамета, гаплоїд, гаплоїдний, ген, генетика, геном, генотип, гени алельні, гетерозигота, гібрид, гомозигота, дигетерозигота, диплоїд, диплоїдний, домінантний...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми:
	1. Ген  – це:
	А. Ділянка ДНК, що кодує функціональний продукт – РНК
	В. Ділянка ДНК, що кодує функціональний продукт – поліпетид
	С. Ділянка РНК, що кодує функціональний продукт – поліпетид
	D. Ділянка РНК, що кодує функціональний продукт – ДНК
	Е. Ділянка хромосоми, що кодує функціональний продукт – РНК
	2. Алельні гени – це:
	А. Гени одніє хромосоми                          В. Альтернативні варіанти гену
	С. Альтернативні стани генів                   D. Пара генів, що контролює прояв
	Е. Жоден із варіантів не вірний                     альтернативних ознак
	3. Генотип – це:
	А. Сукупність генів організму                           В. Сукупність алельних генів
	С. Сукупність ДНК соматичної клітини           D. Сукупність ДНК статевої
	Е. Сукупність ДНК організму                                  клітини
	4. Фенотип – це:
	А. Прояв генотипу
	В. Взаємодія генотипу з навколишнім середовищем
	С. Сукупність ознак організму, що контролюється генотипом
	D. Сукупність ознак організму, що контролюється факторами середовища
	Е.  Сукупність ознак організму, що контролюється генотипом і факторами навколишнього середовища
	5. Ознака, що виявляється у фенотипі гібридів 1-го покоління, називається:
	А. Домінантною                                                      В. Рецесивною
	С. Альтернативною                                                D. Переважаючою
	Е. Головною
	6. Домінантний алель гену виявляється в:
	А. Гомозиготному стані                               В. Гетерозиготному стані
	С. Гемізиготному стані гомо- і                    D. Гомо- і гетерозиготному стані
	гетерозиготному стані                             Е. Гомо- і гемізиготному стані
	7. При схрещуванні батьківських форм з різною спадковістю перше покоління гібридів:
	А. Розщеплюється за фенотипом                  В. Розщеплюється за генотипом
	С. Є одноманітним                                         D. Вірно А+В
	8. Другий закон Г. Менделя виконується за умови і стверджує:
	А. Повного домінування, гібриди другого покоління розщеплюються за фенотипом у співвідношенні 3:1
	В. Повного домінування, гібриди другого покоління розщеплюються за генотипом у співвідношенні 1:2:1
	С. Повного домінування, гібриди першого покоління розщеплюються за фенотипом у співвідношенні 3:1
	D. Повного домінування, гібриди першого покоління розщеплюються за генотипом у співвідношенні 1:2:1
	Е. Вірно А+ В
	9. Згідно ІІІ-го закону Г. Менделя:
	А. Перше покоління гібридів одноманітне за фенотипом і генотипом
	В. У другому поколінні гібридів відбувається розщеплення за фенотипом і генотипом
	С. При дигібридному схрещуванні різні пари альтернативних ознак успадковуються незалежно
	D. Успадковуються незалежно гени різних груп зчеплення
	Е. Разом успадковуються ознаки, якщо вони контролюються генами, що знаходяться в одній групі зчеплення
	10. Генотипи батьківських форм, якщо при їх схрещуванні гібриди першого покоління не розщеплюються:
	А. АА × аа                            В. Аа × Аа                              С. Аа × АА
	D. Аа × аа                             Е. АА × АА
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати
	 Для виду Homo sapiens sapiens є справедливими усі основні загальні закономірності спадковості, що встановлені для тварин та рослин.
	 Характер успадкування деяких нормальних та патологічних ознак людини наступний:
	 Гібридологічний метод Г. Менделя – метод схрещування батьківських форм з різною спадковістю та вивчення їх ознак і властивостей у поколіннях гібридів, причому:
	 Закономірності Г. Менделя виконуються за умов:
	 Оскільки гени, що визначають розвиток різних ознак, містяться в різних парах гомологічних хромосом, кожна гамета містить по одному гену з кожної алельної пари.
	 Гомозиготні за обома ознаками особини завжди утворюють один тип гамет.
	 Кількість імовірних типів гамет, що утворює організм, визначається за формулою 2n, де n – число генів, що перебувають у гетерозиготному стані (оскільки комбінація генів у хромосомах є випадковою та відбувається з однаковою імовірністю, організм, що ...
	 За схрещування гомозигот виконується перший закон               Г. Менделя – закон одноманітності гібридів першого покоління.
	 За схрещування дигетерозигот серед нащадків відбувається розщеплення за фенотипом у співвідношенні 9:3:3:1, за генотипом – 1:2:1:2:4:2:1:2:1. Таким чином, утворюються 4 класи фенотипів та 9 класів генотипів. Отже, особини, що мають різні генотипи, м...
	 За аналізуючого схрещування дигетерозигот утворюється 4 класи генотипів у співвідношенні 1:1:1:1 та 2 класи фенотипів у співвідношенні 1:1.
	 Розщеплення нащадків у F2 за кожною парою альтернативних ознак відбувається незалежно згідно другого закону Г. Менделя: за фенотипом у співвідношенні 3:1.
	 За моногібридного схрещування за умови повного домінування серед нащадків можливі лише 2 фенотипи – вихідні батьківські. У разі ди- та полігібридного схрещування у нащадків можливі різні комбінації алелів генів, відмінні від комбінації алелів генів ...
	 Кількість можливих генотипів у випадку множинного алелізму залежить від кількості алелів гена. Якщо ген представлений єдиним алелем А, то і генотип за цим алелем може бути лише один – АА. Якщо алелів два – А1 та А2, то можливі три генотипи: два гомо...
	Кількість різних генотипів, типів гомо- і гетерозигот за певної кількості алелів гену
	F1:
	Увага!
	Імовірність події – це числова характеристика можливості появи випадкової події за умов, які можуть повторюватися нескінченну кількість разів (тобто, при нескінченній кількості випробувань). Вона вимірюється як частка подій, які очікуються (цікавлять ...
	Завдання для аудиторної роботи
	Виконайте практичну роботу:
	Тема: Характер успадкування деяких особистих менделюючих ознак.
	Мета: за рядом якісних менделюючих ознак навчитися описувати свій фенотип і фенотипи батьків та визначати за фенотипом генотип.
	Хід роботи
	1. Користуючись даними таблиці «Характер успадкування деяких ознак людини» опишіть свій фенотип:
	2. Користуючись даними цієї ж таблиці, за ознаками свого фенотипу та фенотипів своїх батьків, визначте імовірний свій генотип та імовірні генотипи своїх батьків:
	Виконайте завдання: У людини праворукість домінує над ліворукістю;  далекозорість – над нормальним зором; ніс з горбинкою – над прямим носом; повні губи – над вузькими; наявність ластовиння – над його відсутністю; ямочки на щоках – над їх відсутністю;...
	Позначте символами гени, які детермінують ці ознаки, і запишіть генотипи зазначених нижче осіб:
	Визначте, які типи гамет і з якою імовірністю утворюють ці особи.
	Розв’яжіть задачу: Багатопала короткозора жінка у шлюбі з чоловіком з такими самими ознаками. У них є п’ятипалий син з нормальним зором. Напишіть генотипи жінки, чоловіка, сина і обґрунтуйте їх. Напишіть генетичну схему шлюбу. Назвіть і сформулюйте за...
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи
	Розв’яжіть тестові задачі  з однією правильною відповіддю:
	1. Арахнодактилія успадковується як аутосомна домінантна ознака, а одна із форм глухоти – як аутосомна рецесивна ознака. Гени, які контролюють дані ознаки, знаходяться в різних хромосомах. Жінка з арахнодактилією і нормальним слухом вийшла заміж за гл...
	А. За двома ознаками обоє гомозиготні
	В. За двома ознаками обоє гетерозиготні
	С. Мати гомозиготна за арахнодактилією та гетерозиготна за слухом, батько – гомозиготний за двома ознаками
	D. Батько гетерозиготний за ахондроплазією та гомозиготний за слухом, мати – гомозиготна за двома ознаками
	Е. Мати гетерозиготна за двома ознаками, батько – гомозиготний за обома ознаками
	2. У батьків вроджена катаракта і нормальний колір шкіри. Їхня донька має нормальний зір і нормальний колір шкіри, а  син має катаракту і альбінізм. Як  успадковуються катаракта і альбінізм в цій родині?
	А. Обидві ознаки домінантні
	В. Обидві ознаки рецесивні
	С. Катаракта – рецесивна ознака, альбінізм – домінантна ознака
	D. Катаракта – домінантна ознака, альбінізм – рецесивна ознака
	Е. Точно встановити неможливо
	3. Один із типів короткозорості у людини визначається домінантним геном. Інший тип, який спричинений дефектом зорового нерва, успадковується як рецесивна ознака. Обоє батьків двох дівчаток з нормальним зором страждають на різні типи сліпоти. Яка імові...
	A. 75%                  B. 25%                C. 50%                D. 0%              E. 100%
	4. Ліворукість – аутосомна рецесивна ознака, одна з форм аніридії – аутосомна домінантна ознака. Гени, що контролюють ці ознаки, локалізовані в різних хромосомах. Хвора на аніридію лівша (її мати – здорова) вийшла заміж за здорового правшу з родини, д...
	А. 25% дітей з аніридією і правші, 25% з аніридією і лівші, 25% здорові правші, 25% здорові лівші
	В. 50% дітей здорові правші, 50% з аніридією і правші
	С. 50% дітей здорові лівші, 50% з аніридією і лівші
	D. Усі діти з аніридією і правші
	Е. Усі діти здорові лівші
	5.  У родині, де дружина і чоловік мають нормальну пігментацію шкіри, народилася дитина-альбінос. Яка імовірність народження в цій родині дитини з нормальною пігментацією шкіри?
	А. 50%                  В. 75%                С. 100%                 D. 10%              Е. 25%
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини:
	Успадкування кольору очей у людини у підручниках розглядається як успадкування менделюючої ознаки. Чому ж тоді стале уявлення про те, що колір очей успадковується за законами Г. Менделя, є помилковим і застарілим?
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими:
	Скільки існує типів людей, щодо «домінування руки»? Які є пояснення існування цих типів? Чому шульгів у світі всього 15%? Чому шульги  частіше зустрічаються серед чоловіків?
	ТЕМА (1)
	практичного заняття: (1)
	ПРОЯВИ НЕМЕНДЕЛІВСЬКОГО УСПАДКУВАННЯ У ЛЮДИНИ
	Мета: навчитися пояснювати сутність та механізми успадкування
	нормальних і патологічних ознак людини, що не вкладаються у менделівські закономірності, та визначати імовірність прояву цих ознак у поколіннях.
	Завдання – виробити уміння: (1)
	 пояснювати успадкування кількох ознак, що контролюються одним геном;
	 прогнозувати імовірність фенотипного прояву ознак у нащадків залежно від типів взаємодії алельних та неалельних генів;
	 аналізувати характер успадкування та особливості формування фенотипу при множинному алелізмі;
	 пояснювати характер успадкування груп крові людини за різними системами (зокрема,  АВ0, MN, резус-фактор);
	 розраховувати імовірність зчепленого і незалежного успадкування ознак;
	 визначати імовірність прояву у фенотипі людини ознак, зчеплених зі статтю, обмежених статтю, залежних від статі;
	 пояснювати особливості успадкування ознак людини, що контролюються цитоплазматичними генами;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми.
	Питання для обговорення (1)
	1. Приклади генів людини з неповною пенетрантністю та різною експресивністю.
	2. Плейотропія у людини, її види, медичне значення.
	3. Приклади множинного алелізму у людини та його медичне значення.
	4. Приклади успадкування ознак людини при взаємодії алельних генів: неповне домінування, кодомінування, наддомінування.
	5. Гени систем груп крові людини, зокрема АВ0, МN та резус. Види взаємодії генів в межах цих систем.
	6. Приклади успадкування ознак людини при взаємодії неалельних генів: комплементарність, епістаз, полімерія.
	7. Приклади зчепленого успадкування ознак людини. Особливості успадкування груп зчеплення людини: аутосомне зчеплення – повне і неповне, Х- та Y -зчеплення.
	8. Методи картування хромосом людини.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (1)
	Вивчіть терміни: аутосома, гамети кросоверні й некросоверні, гемізигота, гемізиготний стан, ген гемізиготний, гени летальні й напівлетальні [сублетальні], гетерохроматин факультативний, ген гіпостатичний, ген-інгібітор [ген-супресор], ген епістатичний...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (1)
	1. Як називається вплив одного гена на прояв різних ознак?
	А. Плейотропія                                            В. Кодомінування
	С. Пенетрантність                                       D. Множинний алелізм
	Е. Наддомінування
	2. Вкажіть назву варіації ознаки в осіб з однаковим генотипом:
	А. Пенетрантність                                       В. Плейотропія
	С. Поліморфізм                                           D. Експресивність
	Е. Норма реакції
	3. За яких типів успадкувань (аутосомно-домінантний, аутосомно-рецесивний, Х-зчеплений домінантний, Х-зчеплений рецесивний, голандричний) закони  Г. Менделя не діють?
	А. Х-зчепленому домінантному та Х-зчепленому рецесивному
	В. Аутосомно-домінантному і аутосомно-рецесивному
	С. Голандричному
	D. Вірно А+В
	Е. Вірно А+С
	4. Укажіть назву гена, прояв якого пригнічується дією неалельного йому гена:
	А. Полімерний                                              В. Модифікатор
	С. Епістатичний                                           D. Гіпостатичний
	Е. Рецесивний
	5.  Яке розщеплення може спостерігатися в другому поколінні за умови схрещування дигетерозигот у разі комплементарності?
	А. 9:3:3:1             В. 13:3            С. 12:3:1           D. 9:3:4           Е. Вірно А+D
	6. Що з наведеного нижче є прикладом кумулятивної полімерії?
	А. Успадкування кольору шкіри в людини
	В. Успадкування гемофілії в людини
	С. Успадкування групи крові за системою АВ0
	D. Успадкування зросту людини
	Е. Вірно А+D
	7. Більшість кількісних ознак успадковуються :
	А. Моногенно
	В. За взаємодії комплементарних генів
	С. За взаємодії полімерних генів
	D. За кодомінантної взаємодії генів
	Е. За взаємодії генів за типом наддомінування
	8. Частота кросинговеру залежить від:
	А. Кількості генів                                                В. Відстані між генами
	С. Довжини хромосоми                                      D. Кількості хромосом
	Е. Гомологічності хромосом
	9. Укажіть ознаки людини, зчеплені зі статтю:
	A. Дальтонізм   B. Гіпертрихоз   C. Гемофілія    D. Фенілкетонурія   E. A+C
	10. Ядро сперматозоїда, як і ядро яйцеклітини людини мають однакову кількість хромосом. Чому ж тоді кожна дитина отримує більше генетичної інформації від матері, ніж від батька?
	А. Батько гетерогаметний                                     В. Мати гомогаметна
	С. Яйцеклітина містить плазмогени                    D. Вірно А+В
	Е. Вірно А+В+С
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (1)
	 За неповного домінування фенотип гетерозиготи Аа є проміжним між фенотипом домінантної АА і рецесивної аа гомозигот.
	 В організмі одночасно виявляють свою дію гени з різних алельних пар. Чимало з них можуть впливати на дію один одного, навіть якщо локалізовані в різних парах хромосом. При цьому може відбуватися відхилення від закону незалежного успадкування ознак Г...
	 Комплементарність – взаємодія двох домінантних неалельних генів, за якої при потраплянні їх в один генотип формується новий фенотип за ознакою. Розщеплення за фенотипом у F2 може становити: 9:7, 9:6:1, 9:3:4, 9:3:3:1.
	 Епістаз – пригнічення одним геном іншого, неалельного йому. Ген, що пригнічується, не виявляє своєї дії. Існує домінантний і рецесивний епістаз. За схрещування дигібридів під час домінантного епістазу розщеплення за фенотипом у F2 може становити: 13...
	 Полімерія – взаємодія полімерних генів, що контролюють одну й ту саму ознаку. Найчастіше полімерні гени контролюють кількісні ознаки, до прикладу, зріст і вагу людини. За кумулятивної полімерії дія домінантних алелів полімерних генів сумується, тобт...
	 Множинний алелізм – різноманітність алелів одного гена або існування гену в більш, ніж двох алельних станах.
	 Плейотропія або множинна дія гену – явище, коли один ген контролює декілька ознак.
	 Гени, що спричинюють порушення розвитку організму та його загибель у ембріогенезі, називають летальними. Сублетальні або напівлетальні гени знижують життєздатність організму, що часто спричинює його загибкль до настання статевої зрілості. Летальні й...
	 Жінки в нормі в каріотипі мають дві однакові статеві хромосоми: ХХ (гомогаметна стать). Чоловіки в нормі – різні: XY (гетерогаметна стать). Гамети, що продукує жінка, мають по одній Х-хромосомі. 50% гамет, що продукують чоловіки, несуть хромосому Х,...
	 При розв’язуванні задач на зчеплене зі статтю та голандричне успадкування у схемах схрещування генотипи слід записувати у хромосомному виразі (до прикладу, XdXd, XYb). Під час запису генотипів осіб, що схрещуються, спочатку пишуть аутосомні гени, а ...
	 Зчеплені ознаки – це ознаки, які контролюються генами, які знаходяться в одній хромосомі. Вони успадковуються разом у випадку повного або абсолютного зчеплення. У разі неповного або неабсолютного зчеплення на ділянці хромосоми може відбуватися кроси...
	 Під час розв’язування задач на успадкування зчеплених ознак генотипи осіб, що схрещуються, слід записувати у хромосомній (морганівській) формі. Під час запису генотипів враховується розташування генів у хромосомах гомологічної пари (цис- або транс-)...
	Завдання для аудиторної роботи (1)
	Виконайте завдання:
	1. У людини група крові за системою АВ0 контролюється трьома алелями одного гена.
	2. Сформулюйте гіпотезу Лайон. Поясніть, як згідно цієї гіпотези виявляється кольорова сліпота у сітківці ока жінок, гетерозиготних за Х-зчепленим геном дальтонізму?
	Розв’яжіть задачі:
	1.  Спадкова сліпота може бути обумовлена різними неалельними генами (а, b, c), локалізованими у негомологічних аутосомах.
	а) Якою є імовірність появи у родині хворої дитини, якщо обоє батьків здорові, але у кожного один з батьків є сліпим? Чи можлива у цьому випадку однозначна відповідь?
	b) Якою є імовірність появи у родині сліпої дитини, якщо обоє батьків сліпі?
	2.  Наречена та наречений фенотипно однакові за двома рідкісними ознаками. Гени А та В, що детермінують ці ознаки, локалізовані в хромосомі 19 на відстані 25 сантиморганід. Наречена та наречений гетерозиготи за обома генами, але у сестри нареченої ген...
	a) Які типи гамети і з якою імовірністю можуть продукувати наречена і наречений?
	b) У якій сім’ї – нареченого чи нареченої, імовірність народження дитини з обома рецесивними ознаками є вищою?
	3. У районі зареєстровано 45 осіб зі спадковою хворобою, що контролюється домінантним геном, пенетрантність якого складає 20%.
	а) Якою є імовірна кількість гетерозигот у районі?
	b) Якою є імовірність народження здорових та хворих дітей від шлюбу здорових носіїв даного гена?
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (1)
	Розв’яжіть тестові задачі з однією правильною відповіддю:
	1. Синдром Ді-Джорджі – моногенна спадкова патологія, що характеризується множинними вадами розвитку обличчя, голови, рук, грудей та спини. Визначте імовірність того, що в родині здорових батьків може народитись здорова дитина, якщо вони вже мають дит...
	А. 0, кодомінування                                              В. 50%, кодомінування
	С. 75%, плейотропія                                              D. 25%, комплементарність
	Е. 100%, плейотропія
	2. Визначте імовірність народження дівчинки в родині, де мати – носій рецесивного летального гена, який  локалізований у Х-хромосомі і не має алелів в Y-хромосомі?
	А. 25%                   В. 33%                С. 66%                D. 50%            Е. 75%
	3. Батько чоловіка та мати жінки мають руде волосся. Волосся чоловіка  – темне, волосся жінки – світле, їх дитина – рудоволоса. Які імовірні генотипи чоловіка, жінки і дитини? Як називаються гени, що контролюють колір волосся у членів цієї сім’ї ?
	А. ♀ аа1, ♂ Аа1, F1 а1а1; множинними алелями
	В. ♀ аа1, ♂ Аа1, F1 аа1; ізоалелями
	С. ♀ АА, ♂ аа, F1 Аа; неалельними
	D. ♀ аа1, ♂ Аа1, F1 аа1; множинними алелями
	Е. ♀ аа, ♂ АА, F1 Аа, алельними
	4. У подружжя з нормальним зором народився син дальтонік. Дідусь з боку матері – дальтонік. Які імовірні генотипи подружжя?
	А. ХНХН, ХНY   В. ХНХh, ХhY   С. ХНХН, ХhY    D. ХНХh, ХНY   Е. ХhХh, ХНY
	5. Схильність до гіпертонії зумовлена аутосомним рецесивним геном, який виявляється лише у 20% гомозигот. Якою є імовірність гіпертонії  у першому поколінні нащадків, якщо батьки є носіями цього гена?
	А. 3/4                   В. 1/2                  С. 1/3                  D. 1/4                   Е. 0
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (1)
	В одній родині упродовж декількох поколінь народжувались лише хлопчики. Запропонуйте гіпотези, які б пояснювали цей факт з генетичної точки зору.
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (1)
	Скільки існує груп крові у людини? Чому люди мають різні групи крові? Чи може змінюватися група крові упродовж життя людини?
	ТЕМА (2)
	практичного заняття: (2)
	ФЕНОТИПНА І ГЕНОТИПНА МІНЛИВІСТЬ ЛЮДИНИ
	Мета: навчитися інтерпретувати сутність, форми, механізми та
	причини мінливості нормальних і патологічних ознак людини, прогнозувати імовірність прояву мінливості у поколіннях нащадків при розв’язуванні ситуаційних задач.
	Завдання – виробити уміння: (2)
	 пояснювати значення мінливості у формуванні нормальних і патологічних ознак людини;
	 розрізняти форми та фактори, що спричинюють мінливість людини;
	 пояснювати механізми комбінативної мінливості у поколіннях;
	 пояснювати особливості дії на людину мутагенів різної природи;
	 визначати норму реакції кількісних ознак людини;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (1)
	Питання для обговорення (2)
	1. Мінливість фенотипу людини. Модифікації. Норма реакції. Статистичний характер фенотипної мінливості.
	2. Причини  та типи мінливості генотипу людини. Практичне значення закону гомологічних рядів спадкової мінливості для генетики людини та медичної генетики.
	3. Приклади мутаційної мінливості у людини. Фенотипні прояви генних, хромосомних та геномних мутацій, генокопій та фенокопій.
	4. Генетична небезпека забруднення середовища. Генетичний моніторинг спадковості людини.
	5. Роль мінливості в еволюції людини.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (2)
	Вивчіть терміни: анеуплоїдія, делеція, дуплікація, генокопія, ізохромосома, інверсія, індукований, мінливість, мінливість комбінативна, мінливість мутаційна, міссенс-мутація, модифікація, мутаген, мутагенез, мутагенез індукований, мутант, мутація, мут...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (2)
	1. Мінливість – це:
	А. Властивість організмів змінюватися в процесі онтогенезу
	В. Властивість організмів змінюватися в процесі філогенезу
	С. Способи набуття нових ознак наступним поколінням
	D. Способи набуття змін у генотипі, що успадковуються наступним поколінням
	Е. Властивість змінювати генетичну інформацію під дією факторів довкілля
	2. Мінливість фенотипу без змін генотипу має назву
	А. Мутаційної                                          В. Комбінативної
	С. Фенотипічної                                      D. Модифікаційної
	Е. Вірно С+ D
	3. Межі модифікаційної мінливості, які визначаються генотипом, називаються:
	А. Нормою реакції                В. Фенокопією                        С. Генокопією
	D. Сегрегацією                      Е. Морфозом
	4. Варіаційна крива ілюструє:
	А. Залежність частоти варіацій від їх значень
	В. Графічний вираз модифікаційної мінливості
	С. Амплітуди варіацій
	D. Вірно А+С
	Е. Вірно А+В+С (1)
	5.  Фенокопії  – це:
	А. Сукупність генів організму, що виникає при злитті яйцеклітини та сперматозоїда
	В. Сукупність ознак і властивостей організму, що розвивається при взаємодії генотипу з факторами середовища
	С. Морфологічні або фізіологічні ознаки, формування яких детермінується генами і залежить від умов зовнішнього середовища
	D. Зміни фенотипу під дією факторів середовища, які копіюють ознаки іншого генотипу
	Е. Схожі зміни фенотипу, які обумовлені мутаціями різних неалельних генів
	6. Яку назву має ступінь фенотипного прояву ознаки, що контролюється певним геном, який взаємодіє з іншими генами в певних умовах навколишнього середовища?
	A. Модифікація                          B. Плейотропія                  C. Експресивність
	D. Пенетрантність                     E. Норма реакції
	7. Генотипна мінливість  спричинюється:
	А. Виникненням нових генотипів
	В. Стрибкоподібними змінами ознак і властивостей
	С. Новими комбінаціями ознак і властивостей
	D. Вірно В+С
	Е. Вірно А+В+С (2)
	8. Мінливість,  що виникає внаслідок випадковго злиття гамет, є:
	А. Генотипною                         В. Комбінативною                   С. Мутаційною
	D. Модифікаційною                 Е. Вірно А+В
	9. Нова комбінація ознак у фенотипі нащадків виникає при:
	А. Взаємодії неалелних генів
	В. Розщепленні
	С. Незалежному успадкуванні, якщо ознаки контролюються генами з різних груп зчеплення
	D. Вірно А+В+С
	Е. Вірно А+С (1)
	10. Мінливість, спричинена випадковими ненаправленими стійкими змінами генетичної інформації, називається:
	А.  Модифікаційною               В. Комбінативною                    С. Мутаційною
	D. Генотипною                         Е. Вірно С+ D
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (2)
	Завдання для аудиторної роботи (2)
	Виконайте практичну роботу: (1)
	Тема: Мінливість кількісних ознак людини.
	Мета: навчитися оцінювати рівень мінливості кількісної ознаки «коєфіцієнт  інтелектуальності (IQ, intelligence quotient)» у групі студентів.
	Матеріали та обладнання: тести Айзенка для визначення коєфіцієнту  інтелектуальності, калькулятор.
	Хід роботи (1)
	1. За тестами Айзенка визначте власний коєфіцієнт інтелектуальності. Для цього:
	a) уважно ознайомтеся з інструкцією до тесту;
	b) за 30 хв. самостійно розв’яжіть максимальну кількість з                 40 наведених в тесті завдань;
	с) порахуйте кількість правильних відповідей;
	d) розрахуйте власний коєфіцієнт інтелектуальності за формулою:
	IQ = КВВ · 2,5 + 75, де КВВ – кількість вірних відповідей.
	2. Розрахуйте за нижче наведеними формулами параметри мінливості IQ для групи студентів, та порівняйте середнє значення IQ даної групи з середніми значеннями IQ для різних популяцій (самостійно знайдіть ці дані за допомогою інтернет-ресурсів):
	а) середнє арифметичне (): ,
	хі – числове значення прояву кількісної ознаки у окремої особи, N – кількість осіб у вибірці;
	b) дисперсія ():  ;
	c) стандартна похибка середнього арифметичного (): ;
	d) коєфіцієнт варіації ():
	3. Зробіть висновок згідно мети практичної роботи.
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (2)
	Розв’яжіть тестові задачі з однією правильною відповіддю: (1)
	2. Здорова жінка, батька якої гемофілік і дальтонік, та злоровий чоловік мають двох синів – гемофіліка і дальтоніка. Яка форма мінливості спостерігається у жінки та її синів? Які імовірні генотипи жінки та її синів?
	А. Епігенетична,  ХНD Хhd; F1 XHdY,  XhDY
	В. Мутаційна,  XHd  XhD;   F1 XHdY,  XhDY
	С. Комбінативна,  ХНD Хhd; F1 XHdY,  XhDY
	D. Комбінативна, ХНD Хhd; F1 XНД Y, XhdY
	Е. Модифікаційна, ХНD Хhd; F1 XНД Y, XhdY
	3. Збудники токсоплазмозу котів у людини можуть спричинити важке захворювання очей аж до втрати зору. Симптоми хвороби нагадують. рентинобластому. Сліпота матері обумовлена токсоплазмозом, батько хворіє на ретинобластому (аутосомно-домінантна хвороба)...
	А. Жінка Аа, чоловік Аа, F1 аа                  В. Жінка аа, чоловік Аа, F F1 аа
	С. Жінка аа, чоловік Аа, F1 Аа                  D. Жінка аа, чоловік АА, F1 аа
	Е. Жінка АА, чоловік аа, F1 Аа
	4. У чоловіка з променевою хворобою виявлена інверсія в одній з хромосом. Яка імовірність успадкування цієї мутації  дітьми цього чоловіка?
	A. 0%                  B. 75%                C. 50%               D. 25%              E. 100%
	5. У 46-річної жінки в частині соматичних клітин виявлена транслокація 21 хромосоми на 13. Які типи гамет і скільки може продукувати ця жінка? Скільки з цих типів гамет може спричинити появу дитини з синдромом Дауна? Яка імовірність  того, що ця жінка...
	A. 6; 1/3; 1/3      B. 6; 1/6; 1/6     C. 6; 1/6; 1/3      D. 4; 1/4; 1/4      E. 4; 1/2; 1/2
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (2)
	Фенілкетонурія – одна з найчастіших аутосомно-рецесивних хвороб людини, що обумовлена мутацією гену РАН, що контролює синтез печінкового фермента фенілаланінгідроксилази. Частота хвороби в Україні в середньому становить 1 на 8300 новонароджених. Нараз...
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (2)
	Що таке «епігенетичні модифікації» або «як звички бабусь можуть змінити гени онуків»?
	ТЕМА (3)
	практичного заняття: (3)
	ГЕНЕТИЧНА СТРУКТУРА ПОПУЛЯЦІЙ ЛЮДИНИ
	Мета: навчитися досліджувати генетичну структуру популяцій
	людини з використанням популяційно-статистичного методу, основою якого є закон Харді-Вайнберга.
	Завдання – виробити уміння: (3)
	 застосовувати закон Харді-Вайнберга для перевірки рівноважного стану популяції людини;
	 визначати частоту алелів та генотипів у популяціях людини;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (2)
	Питання для обговорення (3)
	1. Популяційна структура виду Homo sapien sapiens.
	2. Види людських популяцій.
	3. Генетична структура популяцій людини та особливості її формування.
	4. Використання популяційно-статистичного методу в медичній та клінічній антропогенетиці для визначення генетичної структури популяцій людини.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (3)
	Вивчіть терміни: ареал, вид, видоутворення, генетика популяційна, генетична структура популяції, генетичний тягар, генофонд, щільність популяції, закон Харді-Вайнберга, народжуваність, панміксія, популяція, популяція алогамна, популяція аутогамна, поп...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (3)
	1. Генетичний поліморфізм популяцій людини спричинюється:
	A. Повсюдністю проживання виду Homo sapiens sapiens
	B. Різноманітністю фізичних, кліматичних, хімічних та біологічних умов місць проживання людини
	C. Різноманітністю соціальних та етнічних особливостей популяцій
	D. Вірно А+С (1)
	E. Вірно А+В+С
	2. Популяційно-статистичний метод застосовується для встановлення:
	A. Кількісного співвідношення особин різної статі в популяції
	B. Зустрічальності алелів генів і генотипів у популяції та зміни їх під тиском добору
	С. Генотипів  у популяції
	D. Вірно А+В+С (1)
	E. Жоден варіант не вірний
	3. Демами є:
	4. Популяці я визначається як:
	A. Сукупність особин різних видів, які тривалий час населяють ареал
	B. Сукупність особин одного виду, які тривалий час проживають на певній території і певним чином відокремлені від інших таких сукупностей
	C. Сукупність особин, які мають спільне походження, подібні ознаки та властивості і однакові вимоги до середовища
	D. Сукупність особин, які мають спільних предків, але різні за ознаками та властивостями
	E. Сукупності особин, що пов’язані трофічними зв’язками і ареалом
	5. Генофонд популяції не характеризується:
	A. Генотипами                                                  B. Зустрічальністю алелів генів
	C. Зустрічальністю генотипів                         D. Алелями
	E. Вірно А+ D
	6. До демографічних показників, що впливають на генофонд популяції, належать?
	A. Народжуваність і смертність                      B. Співвідношення статей
	C. Чисельність і приріст населення                D. Вірно А+В+С
	E. Вірно А+С
	7. Які демографічні показники не впливають на чисельність та генетичну структуру популяції?
	A. Народжуваність і смертність                              B. Вікова структура
	C. Співвідношення статей                                        D. Вірно А+В
	E. Вірно А+В+С (1)
	8.  Зміст закону Харді-Вайнберга  полягає в тому, що:
	A. Генетично близькі види і роди характеризуються схожими рядами спадкової мінливості з такою точністю, що знаючи ряд форм у межах одного виду, можна передбачати існування паралельних форм у інших видів і родів
	B. Різні пари алельних генів і ознаки, які вони контролюють, успадковуються нащадками незалежно
	C. В ідеальній популяції частоти алелів генів і генотипів в ряду поколінь не змінюються
	D. Онтогенез є коротке і швидке повторення філогенезу
	E. Частота кросинговеру на ідентичних ділянках між гомологічними хромосомами прямо пропорційна відстані між ними
	9. Закон Харді-Вайнберга не виконується щодо популяцій:
	A. Реальних                                        B. Малочисельних (демів та ізолятів)
	C. Ідеальних                                       D. Вірно А+В+С
	E. Жоден варіант невірний
	10.  Індивіди з домінантною ознакою в популяції зустрічаються з частотою:
	А. р2                 В. q2             С. 2pq                D. p2+2pq                  Е. p+q
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (3)
	 Людина є одним з найпоширеніших і найчисленніших видів на Землі. Населення світу складається з різних народів, що відрізняються за мовою, історією, культурою, традиціями, освітою, релігією тощо. Народи складаються з елементарних популяцій, які в суч...
	 На процеси, що відбуваються у популяціях людини, впливають різні фактори, серед яких зовнішньо-популяційні (географічні) та внутрішньо-популяційні (расові, національні, мовні, освітні, кастові, релігійні тощо) бар’єри, що розчленовують генофонди (су...
	 Основними характеристиками генетичної структури популяції людини (її генофонду) є зустрічальність (частота у популяції) певних алелів та певних генотипів. Зустрічальність алеля визначають, як відношення кількості цього алеля в популяції (враховуючи,...
	 Практично закон Харді-Вайнберга застосовують, коли досліджують розподіл частот генотипів у популяції людини при успадкуванні аутосомно-рецесивної або аутосомно-домінантної ознаки, оскільки за фенотипом можна точно з’ясувати кількість гомозигот за ре...
	 Найпростіше визначити частоти алелів та певних генотипів в популяції, якщо ознака контролюється двома аутосомними кодомінантними алелями, або які взаємодіють за типом неповного домінування, або наддомінування. У цьому випадку частоти осіб з різними ...
	та ,
	де pA та qa  –  частоти алелів А та а, відповідно, NAA та Naa – кількість гомозигот, NAa – кількість гетерозигот, N – загальна кількість осіб у популяції.
	 Формули, за якими можна розрахувати частоти алелів генів та генотипів у деяких найбільш поширених випадках, наступні:
	 Щоб перевірити наявність генетичної рівноваги у популяції, теоретично очікуваний розподіл генотипів та фенотипних класів порівнюють з експериментальним за допомогою критерію χ2. Значення χ2  визначається за формулою: χ2 = Ʃ (n0 – ne)2 / n0, де n0 та...
	Завдання для аудиторної роботи (3)
	Виконайте практичну роботу: (2)
	Тема: Генетична структура елементарної популяції людини.
	Мета: навчитися визначати частоти алелів генів та генотипів у популяції.
	Завдання:
	1. Визначити частоти генотипів та алелів генів, що контроллюють відповідні ознаки людини.
	2. Встановити, чи знаходиться досліджувана популяція у стані генетичної рівноваги.
	Матеріали та обладнання: таблиці з даними про фенотипний розподіл групи студентів за деякими ознаками, калькулятори.
	Хід роботи (2)
	5. Порівняйте теоретично очікуваний розподіл генотипів та фенотипних класів з експериментальним за допомогою критерію χ2.
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (3)
	Розв’яжіть тестові задачі з однією правильною відповіддю: (2)
	1. Полідактилія успадковується як аутосомно-домінантна ознака, що трапляється з частотою 1:10000. Які генотипи  мають люди з полідактилією? Як часто вони зустрічаються у популяції?
	А. АА і Аа, р2 + 2рq                                                    В. Аа, 2рq
	С. АА, р2                                                                      D. Вірно А +В + С
	Е. Жоден варіант невірний
	2. Хвороба визначається Х-зчепленим геном, пенетрантність якого у гомо-  та гемізигот 50%, у гетерозигот – 20%. У популяції 2,5% хворих чоловіків. Як часто  у цій популяції зустрічаються хворі жінки?
	А. 1,925%             В. 3,075%           С. 5%            D. 2,5%             Е. 2,025%
	3. У популяції, де частоти генотипів і частоти алелів не змінювалися упродовж декількох поколінь, частота гемофіліків серед чоловіків становить 0,1. Чи є в цій популяції жінки-гемофіліки? Якщо є, то як часто їх можна зустріти?
	А. 0,1                  В. 0,01                С. 0,001              D. 0,0001                  E. 0
	4. Якщо в популяції людини ген існує у вигляді трьох апелів, і частота  алеля а1 становить 40%, алеля а2 – 10%, алеля а3 – 5%., якою є частота гомозигот в цій популяції?
	5. В одній популяції людини частота рецесивного алеля складає 10%,  а в іншій – 90%. В якій популяції більш імовірні шлюби між гетерозиготами?
	A. В обох популяціях такі шлюби малоімовірні
	B. У першій
	C. В обох популяціях такі шлюби рівноімовірні
	D. У другій
	E. Недостатньо даних, щоб дати відповідь
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (3)
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (3)
	ТЕМА (4)
	практичного заняття: (4)
	ОСОБЛИВОСТІ ГЕНЕТИЧНИХ ПРОЦЕСІВ У ПОПУЛЯЦІЯХ ЛЮДИНИ
	Мета: навчитися характеризувати генетичні процеси в популяціях
	людини під дією елементарних факторів, що змінюють частоту алелів.
	Завдання – виробити уміння: (4)
	 розраховувати показники факторів генетичної динаміки популяцій людини;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (3)
	Питання для обговорення (4)
	1. Фактори генетичної динаміки популяцій людини.
	2. Природний добір як головний фактор, що змінює частоту алелів у популяціях людини.
	2.1. Пристосованість і добір.
	2.2. Природний добір та кількісні ознаки людини.
	3. Вплив мутацій на генетичну структуру популяцій людини.
	4. Вплив міграцій (потоку генів) на генетичну структуру популяцій людини.
	5. Дрейф генів або генетико-автоматичні процеси в популяціях людини. Ефект засновника.
	6. Асортативність шлюбів в популяціях людини. Інбридинг та його генетичні наслідки.
	7. Ізоляція, її форми та значення у генетичній динаміці популяцій людини.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (4)
	Вивчіть терміни: генетико-автоматичні процеси, добір, добір природний та штучний, дрейф генів, еміграція, ефект засновника [родоначальника], життєздатність, ізолят, ізоляція, імміграція, інбредна депресія, інбридинг, інцест, коєфіцієнт інбридингу, міг...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (4)
	1. Популяція, в якій не діє закон Харді-Вайнберга, має назву?
	2. Порушення генетичної рівноваги в популяціях людини спричинюють  наступні фактори:
	А. Міграція, добір                                 В. Мутації, дрейф генів
	С. Системи шлюбів                               D. Вірно А+В+С
	Е. Вірно В+С
	3. На чисельність та генетичну структуру популяції впливають такі демографічні показники ?
	4. Ізоляти – це:
	5. В яких популяціях найбільш імовірні близькородинні шлюби, а відтак   перехід рецесивних алелів в гомозиготний стан та народження хворих дітей?
	6.  Для нащадків рідних братів і сестер коєфіцієнт інбридингу дорівнює:
	7. Одиницею добору в популяції є:
	8. Одним з наслідків дрейфу генів в популяції людини є:
	9. У сучасному людському суспільстві дія природного добору:
	10. Адаптивний потенціал – це:
	А. Міра пристосувальних можливостей популяції або виду до умов середовища.
	В. Міра пристосувальних можливостей популяції до умов середовища.
	С. Міра пристосувальних можливостей виду до умов середовища.
	D. Резерв спадкової мінливості у популяції
	Е. Різноманітність генофонду
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (4)
	 Популяції людини не є ідеальними: вони мають конкретно визначену чисельність, у них відбувається мутаційний процес та добір, має місце невипадковість при підборі подружніх пар, міграція населення.
	 Якщо популяція людини невелика, то при її відтворенні частоти алелів з покоління до покоління зазнають випадкових змін. Цей процес називають дрейфом генів. Оцінити дрейф генів можна за допомогою формули: σp= vp(1–p)/2∙N, де s – квадратичне відхиленн...
	 У разі випадкового укладання шлюбів частоти гомо- і гетерозигот у популяції відповідають рівнянню Харді-Вайнберга. Однак шлюби є асортативними (невипадковими). Позитивно асортативні шлюби укладаються за схожістю фенотипів (а відтак, і генотипів), пр...
	Розрахувати коєфіцієнт інбридингу можна у такий спосіб. Спочатку на основі емпіричних даних потрібно визначити частоти p та q. Потім обчислити рівноважні частоти генотипів. Якщо в популяції наявний інбридинг, то кількість гетерозигот буде меншою на ве...
	 Мутації генів відбуваються з частотою приблизно 10-5–10-6. Щоб оцінити швидкість прямого мутування (частоту домінантних мутацій), необхідно знати кількість нащадків з домінантною ознакою, що народилися від батьків із рецесивними ознаками.
	 Потік генів або міграції – переміщення осіб з однієї популяції до іншої та схрещування їх з її представниками. Оцінити розмір внеску в гібридну популяцію (m) генофонду мігрантів можна за формулою Бернштейна: m1 = (qh–q1)/(q2–q1); m2 = (qh–q2)·(q1–q2...
	Міграція змінює частоту алелів серед старожилів, якщо в емігрантів частота алелів буде іншою. Якщо m – частка емігрантів, то частка старожилів – 1–m. Якщо в популяції, де відбувається міграція, частота алеля P, в аналізованій локальній популяції – p0,...
	 Добір – неоднакова імовірність передавання алелів генів нащадкам особами з різними генотипами. Щоб оцінити інтенсивність добору використовують показники пристосованості. Кількість нащадків, що залишає найбільш плідний (пристосований) генотип, прийма...
	 Якщо в популяції спостерігається тільки один стан ознаки, то така ознака є мономорфною. Наявність у популяції різних станів ознаки (а відповідно, і певного гена) називають поліморфізмом. Поліморфність популяції можна визначити як частку поліморфних ...
	Завдання для аудиторної роботи (4)
	Розв’яжіть задачі: (1)
	1. На одному з островів мешкало негритянське населення. Після заселення острова людьми білої раси виникло змішане населення. Визначте ступінь змішування, якщо частоти резус-негативного алеля у негрів – 0,1; у білих – 0,4; у змішаного населення острова...
	2. У популяції діти з муковісцидозом (аутосомно-рецествне захворювання) народжуються з частотою 1:4218. Яка існує імовірність того, що в шлюбі, укладеному між двоюрідними сибсами, народиться хвора дитина?
	3. В одному великому промисловому регіоні частота гетерозигот за генами, що контролюють групу крові за ситсемою MN, складає 0,4928.       У невеликому селищі того самого регіону, де поширені шлюби між родичами, частота осіб із генотипом MN складає 0,4...
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (4)
	Розв’яжіть тестові задачі з однією правильною відповіддю: (3)
	1. Якщо припустити, що для людини швидкість мутацій А→а становить 10-6 на одну гамету за одне покоління, причому зворотні мутації відсутні, то якою буде зустрічальність алеля А через 1000 поколінь?
	2. Визначте частоту алеля А в острівній популяції через покоління після міграції з материка вихідної популяції з наступною частотою    алелів – рі=0,6; рm=0,1; m=0,2:
	3.  Визначте, чи знаходиться популяція за ознакою «схильність до інфікування штамом ВІЛ-1» у стані генетичної рівноваги, якщо в ній частота генотипів: L/L – 60%, L/∆32 – 35,1%, ∆32/∆32  – 4,9% .
	4. Вивчено, яка група крові у 10 000 людей. Група крові M, MN та N відповідно виявлена у 3994, 4512 та 1494 осіб. Коєфіцієнт інбридингу в цій елементарній популяції становить:
	5. Припустимо, що рецесивна ознака виявляється у популяції з частотою 1:4000, а хворі не залишають потомства. Якою буде частота цієї ознаки через 10 поколінь, тобто приблизно через 250 років?
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (4)
	Однією з наймогутніших династій Середньовічної Європи були Габсбурги. В чому таємниця «габсбурзької щелепи»?
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (4)
	Які маркери застосовують при вивченні структури генофонду населення та процесів, які в ньому відбуваються?
	ТЕМА (5)
	практичного заняття: (5)
	ГЕНЕАЛОГІЧНИЙ МЕТОД
	Мета: оволодіти методикою генеалогічного методу, навчитися
	застосовувати його відповідно дозволяючих  можливостей.
	Завдання – виробити уміння: (5)
	 інтерпретувати особливості людини як генетичного об’єкта;
	 складати та зображувати генеалогію (родовід) за нормальними та патологічними ознаками людини;
	 проводити генетичний аналіз родоводів;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (4)
	Питання для обговорення (5)
	1. Генеалогічний метод – майже універсальний метод дослідження успадкування ознак людини.
	2. Етапи генеалогічного методу та методика їх реалізації.
	3. Правила складання і зображення генеалогій (родоводів).
	4. Порядок аналізу генеалогії щодо встановлення можливості успадкування ознаки та типу її успадкування.
	5. Клініко-генеалогічний метод та особливості його застосування при вивченні сегрегації патологічних симптомів чи хвороби серед родичів.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (5)
	Вивчіть терміни: брати й сестри єдинокровні та єдиноутробні, генеалогія, кузени, метод генеалогічний, метод клініко-генеалогічний, педігрі, покоління, пробанд, родовід, сибси, споріднення, успадковування, шлюб.
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (5)
	1. Людина  – особливий генетичний об’єкт, тому що:
	А. Має повільну зміну поколінь і невелику кількість дітей в родинах
	В. Не підлягає гібридологічному аналізу
	С. Неможна створити однакові умови життя
	D. Вірно А+В+С (2)
	Е. Вірно А+В
	2. Для вивчення спадковості і мінливості людини не використовують гібридологічний метод,тому що:
	А. Людина має велику кількість хромосом
	В. У людини повільна зміна поколінь
	С. Є такі ознаки, які не можна розкласти на альтернативні пари
	D. Людина в нормі одноплідний вид
	Е. Вірно А+В+С+D
	3. Метод, що дозволяє встановити генетичну обумовленість хвороби, характер її успадкування, наявність гено- та фенокопій, оцінити генетичний ризик  хвороби у наступних поколіннях:
	А. Гібридологічний                                                     В. Генеалогічний
	С. Популяційно-статистичний                                   D. Близнюковий
	Е. Біохімічний
	4. Генеалогія – це:
	А. Дані про здоров’я родини
	B. Дані про здоров’я батьків
	C. Імовірність захворювання нащадків
	D. Графічне зображення родинного дерева
	E. Графічне зображення шлюбу
	5. Особа, для якої складається родовід:
	A. Респондер      B. Кореспондент      C. Пробанд     D. Пацієнт     E. Хворий
	6. Генеалогічний аналіз передбачає:
	A. Збір даних про родичів пробанда
	B. Побудова родоводу
	C. Аналіз родоводу і висновки щодо характеру успадкування ознаки
	D. Вірно А+В+С (3)
	E. Вірно В+С
	7. Складанія родоводу вимагає дотримання таких правил?
	А. Батька та його родичів розміщують справа, матір та її родичів розміщують зліва
	В. Сибсів розміщують зліва направо в порядку народження
	С. Покоління нумерують зліва римськими цифрами зверху донизу, всіх членів одного покоління розміщують на одній лінії
	D. Вірно А+В (1)
	Е. Вірно А+В+С (3)
	8. Щоб скласти інформативний родовід потрібно зібрати інформацію про родичів мінімум:
	A. 5–6 поколінь                                       B. 2–3 поколінь
	C. 3–4 поколінь                                       D. 4–5 поколінь
	E. 6 і більше поколінь
	9. Графічне зображення родоводу за допомогою спеціальних символів має назву:
	A. Генеалогічне дерево                             B. Генеалогія
	C. Педігрі                                                    D. Схема родоводу
	E. Вірно А+С (1)
	10. Якщо спадкова хвороба передається лише по материнській лінії, то гени, мутації в яких зумовлюють цю хворобу, локалізуються у:
	A. Ядрі     B. Пластидах     C. Рибосомах    D. Мітохондріях    E. Вірно А+D
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (5)
	 Генеалогічний метод при складанні родоводів передбачає використання загальноприйнятої символіки для схематичного відображення статі особи, родинних зв’язків між індивідами та наявності чи відсутності досліджуваної ознаки/хвороби. Покоління прийнято ...
	 При складанні родоводів користуються універсальними піктограмами:
	1 – особа чоловічої статі; 2 – особа жіночої статі; 3 – стать невідома; 4 – шлюб  та  діти  (сибси); 5 – близькородинний  шлюб; 6 – двічі у шлюбі; 7 – монозиготні близнюки; 8 – дизиготні близнюки; 9 – викидень; 10 – аборт; 11 – бездітний шлюб; 12 – но...
	 Кожен тип успадкування ознак у людини має притаманні йому особливості. Для родоводу, де спостерігається аутосомно-домінантний тип успадкування, притаманно:
	 Для родоводу, де спостерігається аутосомно-рецесивний тип успадкування, притаманнo:
	 У разі Х-зчепленого домінінтного типу успадкування основною  характеристикою, що вказує на зчеплення з Х-ромосомою, є різна частота прояву ознаки серед чоловіків та жінок: серед жінок ознака трапляється частіше.
	 У разі Х-зчепленого рецесивного типу успадкування прояв ознаки буде спостерігатися майже тільки у чоловіків, ознака батька ніколи не виявлятиметься у сина, але завжди виявлятиметься в онука (чи праонука) через доньку.
	 Y-зчеплені – голандричні ознаки, будуть виявлятися лише у чоловіків і успадковуватися від батька до сина зі 100%-ю імовірністю.
	 Деякі ознаки можуть бути обумовлені мітохондріальними генами. При успадкуванні таких ознак буде спостерігатися материнський ефект: чоловіки та жінки можуть мати відповідну ознаку, але діти успадковують її лише від матері.
	 Порядок аналізу родоводу:
	Для цього необхідно простежити наявність ознаки у родоводі знизу вгору від кожного, хто її має. Якщо кожний, хто має ознаку, має хоча б одного з батьків з цією ознакою – ознака домінантна. Якщо хоча б одна людина, що має ознаку, має батьків, у яких ця...
	Для цього слід, по-перше, підрахувати кількість жінок і чоловіків у родоводі з ознакою, успадкування якої аналізується, та порівняти ці кількості (потрібно проводити статистичне порівняння, а не просте арифметичне). По-друге, потрібно звернути увагу н...
	Завдання для аудиторної роботи (5)
	Розв’яжіть задачі: (2)
	1. Нормальна жінка має розумово відсталого сина та здорову доньку. Рідний брат жінки, а також рідний дядько з боку матері розумово відсталі. Чоловік жінки та його родичі нормальні.
	2. Доповніть педігрі родоводу родини, в якій успадковується дефект зубної емалі, необхідними позначеннями:
	Визначте:
	3.  Досліджується сім’я з аутосомно-домінантним захворюванням у трьох поколіннях. Проводять порівняння двох локусів груп крові за системами AB0 і MN для визначення їх зв'язку з локусом захворювання. У родоводі зафарбовано символи, які вказують на наяв...
	A. Алелі AB0 і MN пов'язані між собою, але успадковуються незалежно від алеля захворювання
	B. АВ0, МN і алелі хвороби комбінуються незалежно
	C. Алель захворювання пов'язаний з локусом АВ0
	D. Алель захворювання пов'язаний з локусами AB0 і MN
	E. Алель захворювання пов'язаний з локусом MN
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (5)
	Розв’яжіть тестові задачі з однією правильною відповіддю: (4)
	1. Проаналізуйте родовід, представлений на рисунку нижче. Встановіть характер успадкування патології у членів родини та генотип пробанда.
	А. Аутосомно-домінантним, Аа
	В. Аутосомно-рецесивним, аа
	С. Х-зчепленим-домінантним, ХАХа
	D. Х-зчепленим-рецесивним, ХАХа
	Е. У-зчепленим, аа
	2. У родоводі хворі зустрічається у всіх поколіннях при відносно великій кількості хворих по горизонталі. Хворими є як жінки, так і чоловіки. Хворі діти народжуються в родинах, де хворі батьки. Який тип успадкування хвороби у даній родині?
	3. Як успадковується патологія у родині, родовід якої наведеного нижче ? Якою є імовірність народження хворої дитини в сім’ї пробанда?
	А. Аутосомно-домінантним, ~ 50%         В. Аутосомно-рецесивним, ~ 66%
	С. Х-зчепленим-домінантним, ~ 33%      D. Х-зчепленим-рецесивним, ~ 25%
	Е. У-зчепленим, ~ 100%
	4. У батька синдактилія, мати і донька не мають цієї аномалії. Аналіз родоводу показав, що патологія успадковується за аутосомно-домінантним типом. Хворі зустрічаються по батьківській лінії. По лінії матері така патологія не зафіксована. Яка імовірніс...
	А. 100%                В. 75%                С. 50%                 D. 25%                 Е. 0
	5. У здорових батьків народилася дитина з міопатією Дюшена. Які ознаки характеризують генеалогію даної родини?
	A. У хворого батька усі сини хворі, а доньки здорові
	B. Ознака виявляється у всіх синів гетерозиготної матері, а жінки на цю хворобу ніколи не хворіють
	C. У хворого чоловіка батько і брати завжди хворі
	D. Ознака виявляється в половини синів гетерозиготної матері, а у хворої доньки батько завжди хворий
	E. У хворого батька завжди усі доньки хворі, а сини здорові
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (5)
	Складіть свій родовід за будь-якою ознакою. Установіть імовірний тип успадкування цієї ознаки у вашій родині, зробіть прогноз на покоління.
	Дізнайтеся і поділіться знаннями з іншими:
	Як можна використати комп’ютерні програми, до прикладу GenoPro та SmartDraw, для складання родоводу?
	ТЕМА (6)
	практичного заняття: (6)
	БЛИЗНЮКОВИЙ І ДЕРМАТОГЛІФІЧНИЙ МЕТОДИ
	Мета: оволодіти методикою близнюкового та дерматогліфічного
	методів, навчитися застосовувати їх на практиці.
	Завдання – виробити уміння: (6)
	 розраховувати внесок спадковості та середовища у формування фенотипу за нормальними і патологічними ознаками людини;
	 ідентифікувати візерунки папілярних ліній та визначати дерматогліфічні показники щодо нормальної та патологічної спадковості людини;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (5)
	Питання для обговорення (6)
	1. Близнюки людини як поняття. Типи близнюків людини.
	2. Близнюковий метод та його дозволяючі можливості. Модифікації близнюкового методу.
	3. Дерматогліфічний метод та його дозволяючі можливості.
	4. Шкірні візерунки на долонях, пальцях рук, підошах, що мають діагностичне значення.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (6)
	Вивчіть терміни: близнюки, близнюки монозиготні та дизиготні, гіпотенар, дактилоскопія, дерматогліфіка, дискордантність, дуга, завиток, конкордантність, метод близнюковий, метод дерматогліфічний, пальмоскопія. плантоскопія, петля,  петля подвійна, пол...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (6)
	1. Дозволяючі можливості близнюкового методу:
	А. Визначення ролі генотипу у прояві ознаки
	В. Визначення ролі генотипу і середовища у формуванні ознаки
	С. Визначення каріотипу
	D. Визначення типу успадкування ознаки
	Е. Визначення імовірності народження близнюків
	2. Конкордантність – це:
	А. Частота прояву ознаки у фенотипі близнюків
	В. Імовірність прояву ознаки у фенотипі близнюків
	С. Ступінь подібності близнюків за певною ознакою
	D. Ступінь мінливості ознаки у блихнюків
	Е. Ступінь відмінності між близнюками за певною ознакою
	3. Чим  зумовлена хвороба одного з близнюків, якщо інший проживає в іншій місцевості і здоровий?
	А. Плейотропною дією гену
	В. Дією специфічного фактора навколишнього середовища
	С. Неповною пенетрантністю гену
	D. Мутацією
	Е. Вірно В+ D
	4. Близнюковий метод включає наступні етапи:
	А. Формування вибірки близнюків
	В. Визначення типу зиготності близнюків
	С. Визначення ступеня подібності близнюків за ознакою (рядом ознак)
	D. Визначення генотипу близнюків
	Е. Вірно А+В+ С
	5. Автором близнюкового та дерматогліфічного методів вважають:
	А. Г. Менделя                                               В. Ф. Гальтона
	С. Т. Моргана                                               D. М. Лайон
	Е. К. Хольцингера
	6. За допомогою дерматогліфічного методу можна вивчати:
	А. Генофонд популяцій
	В. Візерунки на долонях, пальцях, підошвах
	С. Генотип і тип успадкування ознак
	D. Вірно А+С (2)
	Е. Вірно В+С (1)
	7. Чи можуть монозиготні близнюки мати різну дерматогліфіку?
	А. Ні, тому що вони генетично ідентичні
	В. Так, тому що на формування дерматогліфічних особливостей впливають випадкові процеси
	С. Ні, тому що на формування дерматогліфічних особливостей впливають випадкові процеси
	D. Так, тому що вони генетично ідентичні
	Е. Так, тому, що на формування дерматогліфічних особливостей впливає не лише спадковість, а й випадкові процеси
	8. В яких випадках можна використовувати дерматогліфічний метод як генетичний тест?
	А. З метою уточнення діагнозу спадкової патології, спричиненою порушенням каріотипу
	В. З метою встановлення статі людини
	С. З метою встановлення типу темпераменту людини
	D. З метою ідентифікації особи
	Е. З метою встановлення схильності до деяких хвороб
	9.  Розділ дерматогліфіки, що вивчає зміни в структурі рельєфу шкіри долонь як додаткового критерію при діагностиці спадкових захворювань, називається:
	А. Дактилоскопія                                          В. Пальмоскопія
	С. Плантоскопія                                            D. Папіляроскопія
	Е. Екзоскопія
	10. Найбільш поширеними серед папілярних візерунків є:
	А. Петлі        В. Подвійні петлі        С. Дуги        D. Завитки        Е. Дельти
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати:
	Н = ,
	де Н – коєфіцієнт спадковості, СMZ – конкордантність монозиготних близнюків, %,  СDZ – конкордантність дизиготних близнюків, %.
	 Коєфіцієнт спадковості може виражатися у долях одиниці або у відсотках. Коєфіцієнт спадковості може змінюватися від одиниці (при повній обумовленості ознаки генотипом) до нуля (при повній обумовленості ознаки середовищем). Якщо конкордантність моноз...
	 Шкіра на пальцях, долонях та підошвах у людей має чисельні гребінці, утворені впинанням сосочкового шару дерми в епідерміс. В поперечному перерізі гребінці мають вигляд сосочків, тому називаються папілярними лініями (від лат. papilla – сосок).
	 Візерунки папілярних ліній на пучках пальців рук складаються з однієї, двох або трьох систем гребінців, що мають вигляд більш-менш витягнутих ліній, і ніколи не перетинаються, але можуть сходитися в місцях, в які можна вписати літеру грецького алфав...
	 Крім пальцевих візерунків у дерматогліфічних дослідженнях вивчаються головні лінії, візерунки та трирадіуси долоні. В основі другого–п’ятого пальців знаходяться чотири дельти – a, b, c, d. Кожна з них має дві короткі лінії-радіанти, які охоплюють ос...
	 Для встановлення спрямованості ліній та їх закінчень долоня умовно поділяється на 14 полів: від поля 1 на тенарі (тобто на підвищенні м’язів першого пальця) до поля 13 на першому міжпальцевому проміжку. Причому, поле 14 розміщується всередині ульнар...
	 На гіпотенарі, тобто підвищенні (пучці) біля ульнарно-проксимального краю долоні (протилежного від великого пальця), на тенарі й міжпальцевих подушечках можуть бути візерунки, утворені кількома системами папілярних гребінців – істинні візерунки доло...
	 Поблизу постійних дельт a, b, с, d можуть траплятися додаткові міжпальцеві дельти, з яких починаються короткі-лінії-радіанти. У таких випадках закінчення головних ліній долоні фіксуються за допомогою подвійних символів: 11/9,9/7 тощо. Уздовж централ...
	Іноді присутні два, а то й три трирадіуси одночасно (tt', t'tt", tt't" тощо) (під час антропологічного дослідження фіксується відсоток кожного з них).
	 На думку багатьох фахівців, деякі дерматогліфічні ознаки, до прикладу пальцеві візерунки та візерунки на гіпотенарі, мають порівняно просту форму успадкування. На характер пальцевого і долонного візерунків впливають механізми цитоплазматичної спадко...
	 Дослідження дерматогліфіки людей з хромосомними синдромами дозволило виявити специфічні зміни не тільки візерунків пальців і долонь, але й характер основних згинальних борозен на шкірі долонь. Так, величина кута atd в нормі не перевищує 57 . При син...
	Завдання для аудиторної роботи (6)
	Розв’яжіть задачу:
	1. Виходячи з даних таблиці, наведеної нижче, визначте коєфіцієнти спадковості для: а) цукрового діабету, b) гіпертонії, c) розумової відсталості, d) туберкульозу, e) кору. Зробіть висновок щодо генетичної схильності до вказаних хвороб.
	Виконайте практичну роботу: (3)
	Тема: Особливості дерматогліфіки пальців рук та долонь.
	Мета: навчитися ідентифікувати та характеризувати папілярні та долонні візерунки ліній.
	Обладнання: олівці, лупи, лінійки, поліетилен, траспортири.
	Хід роботи (3)
	1. Роздивіться візерунки ліній на подушечках пальців обох своїх рук і схематично намалюйте їх у певному порядку – зліва направо, спочатку пальців лівої руки, а потім пальців правої руки.
	2. За зразком, наведеним на рисунку нижче, визначте тип папілярного візерунка на подушечці кожного пальця обох рук, позначте їх відповідними символами і запишіть у таблицю «Пальцеві візерунки правої та лівої руки».
	A              LU            LR               S                W
	A (arch) – дуга, L (lor) – петля (якщо петля відкривається в бік променевої кістки, вона називається радіальною – radial, LR, а якщо в бік ліктьової кістки – ліктьовою – ulnar, LU), S – подвійна петля, W (whorh) – завиток.
	Пальцеві візерунки правої та лівої руки
	Примітка: *Перший (І) палець – великий палець, п’ятий палець (V) – мізинець.
	Увага! (1)
	За бажанням і можливістю вивчіть пальцеві візерунки на своїх руках за допомогою відбитків пальців.
	З цією метою вимийте ретельно руки і витріть насухо. Друкарську фарбу розведіть гліцерином до консистенції густої сметани. На скляну пластинку розміром 15х25 см скляною паличкою нанесіть у 2–3 місця фарбу і рівномірно розподіліть її гумовим валиком.
	По кожному пальцю тричі проведіть валиком, прикладаючи його послідовно до радіальної, медіальної та ульнарної поверхонь кінцевої фаланги. Потім зробіть на папері відбиток кожного пальця з радіального боку, обережно повернувши його до ульнарного краю....
	3. Розрахуйте свій дельтовий індекс за формулою: DI = L + 2S + 2W. Запишіть результат, зважаючи на те, що: 0 ≤ DI ≤20.
	Увага! (2)
	Якщо ви дослідили відбитки папілярних ліній своїх пальців рук, порахуйте кількість гребінців – кількість папілярних ліній між дельтою та центром візерунка. З цією метою порахуйте кількість гребінців від дельти до центра візерунка на кожному пальці і в...
	4. Визначте величину кута atd на своїй долоні.
	4.1. Знайдіть на своїй долоні біля основи 2-го та 5-го пальців пальцеві трирадіуси (a, d), і поставте там крапки. Поблизу браслетної складки знайдіть головний осьовий долонний трирадіус (t) і теж поставте на ньому крапку.
	4.2. Накрийте долоню листком поліетилену й перенесіть на нього ці крапки. Позначте їх літерами a, d і t, з'єднайте лініями у формі кута.
	4.3. Виміряйте величину кута atd, порівняйте її з нормою (не більше 57 ). Запишіть результат:∟ atd =…
	Увага! (3)
	За бажанням і можливістю отримайте відбиток рельєфу своєї долоні:
	З цією метою гумовим валиком проведіть кілька разів по скляній пластинці з фарбою, а потім рівномірно нанесіть ним фарбу на долоню й пальці.
	Розмістіть долоню з фарбою ульнарним краєм над аркушем паперу і повільно опустіть її на нього. Натисніть іншою рукою на середину тильного боку кисті, щоб глибокі частини долоні щільно притиснулися до паперу. Великий палець обережно, не зсовуючи з міс...
	Відбиток правої долоні отримайте аналогічно.
	Фарбу з долоні зніміть ватою, змоченою скипидаром. Руки помийте теплою водою з милом.
	Знайдіть та виміряйте кут atd на відбитку вашої долоні.
	5. Зробіть висновок згідно мети практичної роботи.
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (6)
	Розв’яжіть  тестові задачі  з однією правильною відповіддю:
	1. У популяції з 320 пар дизиготних близнюків у 115 група крові за системою АВ0 однакова, а усі 80 пар монозиготних близнюків  конкордантні за групою крові. Визначте коєфіцієнт парної конкордатності дизиготних та монозиготних близнюків за даною ознакою.
	3. Вивчення в родині типів папілярних ліній показало, що у чоловіка на усіх пальцях – дуги, у жінки – на двох пальцях – завитки, на трьох пальцях – петлі, на двох пальцях – подвійні петлі, на трьох пальцях – дуги. Визначте середнью кількість дельт на ...
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (6)
	Відомо, що частота народження дизиготних близнюків значно відрізняється у людей різної національності: найчастіше дизиготні близнюки народжуються у представників негроїдної раси, найрідше – у представників монголоїдної раси (найрідше дизиготні близнюк...
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (5)
	Що наразі відомо про генетичний контроль пальцевих візерунків та епігенетичну природу їх формування?
	ТЕМА (7)
	практичного заняття: (7)
	ЦИТОГЕНЕТИЧНИЙ МЕТОД
	Мета: оволодіти методикою цитогенетичного методу та навчитися
	застосовувати його відповідно дозволяючих можливостей.
	Завдання – виробити уміння: (7)
	 аналізувати нормальні і патологічні каріотипи людини відповідно основних принципів їх представлення;
	 визначати за статевим гетерохроматином кількість Х-хромосом у каріотипі людини;
	 інтерпретувати механізми та причини виникнення хромосомної патології людини;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (6)
	Питання для обговорення (7)
	1. Каріотип людини в нормі. Класифікація хромосом людини.
	2. Генетична характеристика хромосом людини.
	3. Цитогенетичні механізми хромосомної патології людини.
	4. Використання цитогенетичного методу у діагностиці спадкової патології людини.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (7)
	Вивчіть терміни: аберація, акроцентрична хромосома, амніоцентез, анеуплоїдія [гетероплоїдія], аномалія, гаплоїдія, делеція, діагностика, диференційне забарвлення хромосом, дуплікація, ідіограма, інверсія, інсерція, каріограма, каріотип, каріотипування...
	Здійсніть самоперевірку вихідного рівня знань з теми:
	1. Каріотип  визначається як:
	A. Кількість хромосом у галоїдному наборі
	B. Кількість хромосом у диплоїдному наборі
	C. Схематичне зображення хромосом
	D. Морфологічна характеристика хромосом
	E. Метафазна пластинка
	2.  Каріотип характеризується:
	A. Кількістю і парністю хромосом
	B. Морфологією хромосом
	C. Генетичною структурою хромосом
	D. Вірно А+В+С (4)
	E. Вірно А+С (2)
	3. Скільки хромосом в каріотипі здорової людини?
	A. 22                      B. 23                  C. 24                  D. 44                   E. 46
	4. Каріотип людини можуть змінити:
	А. Кросинговер
	В. Коньюгація хромосом
	С. Порушення розходження хромосом у мітозі та мейозі
	D. Вірно А+В+С (5)
	Е. Вірно А+С (2)
	5. Залежно від характеру змін розрізняють такі порушення каріотипу:
	A. Еуплоідія
	B. Анеуплоїдії за аутосомами
	C. Анеуплоїдії статевих хромосом
	D. Хромосомні аберації
	E. Вірно А+В+С+D
	6. Аберації – це:
	A. Збільшення кількості хромосом кратно основному числу
	B. Некратне основному числу збільшення кількості хромосом
	C. Структурні зміни хромосом
	D. Втрата окремих хромосом
	E. Вірно А + В
	7. Ділянки хромосом втрачаються при:
	A. Інверсіях  B. Транслокаціях  C. Делеціях  D. Дуплікаціях  E. Вірно В+С
	8. Перенесення фрагмента або цілої хромосоми на іншу хромосому  називається:
	A. Транслокацією
	B. Транспозицією
	C. Трансверсією
	D. Транзицією
	E. Інверсією
	9. Локалізація генів в хромосомах змінюється, але не змінюється їх кількість при:
	A. Інверсіях B. Транслокаціях C. Делеціях D. Дуплікаціях E. Вірно A+В+D
	10. Хромосомні синдроми  може спричинити:
	A. Зміна кількості аутосом в каріотипі
	B. Зміна структури хромосом в каріотипі
	C. Зміна кількості статевих хромосом в каріотипі
	D. Вірно А+В+С (6)
	E. Вірно А+В
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (6)
	 Каріотип людини складається з 23 пар хромосом та, відповідно, 24 груп зчеплення (22 аутосоми і 2 статеві хромосоми Х та Y):
	 Класифікація хромосом людини за розміром та формою (Денверська класифікація) наступна:
	 Аналіз каріотипу людини проводять в культурі соматичних клітин, що діляться, та в культурі статевих клітин. В медичній генетиці найчастіше використовують культуру клітин периферійної крові, передусім лімфоцитів. Об’єктом вивчення є метафазна пластинка.
	 Рутинне фарбування препаратів хромосом – метод забарвлення, за якого хромосоми рівномірно зафарбовуються по всій довжині. Зазвичай для цього використовують барвник Гімза, який специфічно зв’язується із комплексом ДНК з білками, а отже ефективно зафа...
	 Для повного каріотипування хромосомного набору людини використовуються різноманітні методи диференційного фарбування, після яких кожна хромосома має більш або менш темні чи яскраві смуги (бенди). Характер розташування цих смуг є унікальним для кожно...
	 Розподіл хромосом по групах і схема їх сегментації (розміщення поперечної посмугованості при диференційному забарвленні) відповідає міжнародній системі цитогеномної номенклатури хромосом людини (ISCN), згідно якої кожну хромосому розглядають як безп...
	 Наразі Денверська номенклатура поступово витискається більш детальною класифікацією, заснованою на результатах дослідження хромосом молекулярно-цитогенетичними методами, головний з яких флуоресцентна гібридизація    in situ або FISH-метод (URL: http...
	 Для описання нормального каріотипу людини, для позначення структурних та кількісних порушень хромосом використовується універсальна схема та спеціальні символи. Описання каріотипу починається з вказання загальної кількості хромосом, після ставиться ...
	 Для описання аномального каріотипу людини використовують додаткові символи, які вказують на тип і характер хромосомної перебудови. У випадку кількісних аномалій хромосом (поліплоїдій), передусім, наводиться загальна кількість хромосом кратна галоїдн...
	За наявності анеуплоїдій за аутосомами після вказання загальної кількості хромосом і статі людини ставиться знак «+» при збільшенні кількості хромосом в одній парі, або знак «–» при зменшенні. До прикладу, трисомія за 18 хромосомою у чоловіка записуєт...
	 При описанні структурних аномалій хромосом спочатку, як при описанні нормального каріотипу, вказується загальна кількість хромосом, потім набір статевих хромосом, потім ставиться кома і позначається назва структурної перебудови: делеція – del, інвер...
	 Статевий хроматин (тільце Барра) – гетерохроматизована Х- хромосома, що у вигляді «тільця», яке інтенсивно забарвлюється хромосомними барвниками, прилягає безпосередньо до ядерної мембрани інтерфазних клітин людини. Вільна від ядерної мембрани локал...
	  Статевий хроматин в нормі є у клітинах осіб жіночої статі. Причому, статевий хроматин мають 100% клітин амніотичної оболонки та клітин нервової тканини, і 20–70% клітин епітелію слизової оболонки рота (буккальних клітин). В ядрах клітин здорових чо...
	Завдання для аудиторної роботи (7)
	Виконайте практичну роботу
	Тема: Каріотип людини в нормі та при його порушеннях.
	Мета: навчитися проводити аналіз каріограми метафазної пластинки людини та встановлювати патологію, що спричинена порушенням каріотипу.
	Матеріали та обладнання: ксерокопія (роздруківка) сторінки з нормальною та патологічною каріограмою метафазної пластинки людини, кольорові олівці, ножиці, клей, чисті листки паперу.
	Хід роботи (4)
	1. Зробіть ксерокопії сторінок з каріограмами нормального каріотипу людини та метафазної пластинки людини з порушенням каріотипу (див. нижче).
	2. На каріограмі метафазної пластинки людини з порушенням каріотипу:
	2.1. Порахуйте загальну кількість хромосом.
	2.2. Знайдіть та обведіть різним кольором пари гомологічних хромосом (1-шу – червоним, 2-гу – зеленим, 3-тю – синім тощо). Виріжте ці пари, розмістіть згідно з порядковим номером на чистому листку паперу, наклейте, об’єднайте фігурною дужкою, вкажіть...
	Каріограма метафазної пластинки людини з порушенням каріотипу
	Каріограма нормального каріотипу людини
	2.3. Роздивіться морфологію хромосом кожної пари та порівняйте її з нормою.
	2.4. Користуючись правилами, запишіть каріотип, що відповідає проаналізованій каріограмі, зазначивши: a) кількість хромосом у ньому; b) хромосомну стать.
	2.5. Назвіть мутацію, що спричинила порушення каріотипу, та встановіть назву хромосомної патології, спричинену цією мутацією.
	3. Зробіть висновок згідно мети практичної роботи. (1)
	Тема: Визначення кількості Х-хромосом людини за статевим гетерохроматином (тільцями Барра).
	Мета: навчитися визначати кількість Х-хромосом людини у клітинах буккального епітелію та волосяних цибуль.
	Матеріали та обладнання: світлові мікроскопи, скальпелі, леза бритви, гістологічні шпателі, пінцети, предметні і накривні скельця, чашки Петрі, фільтрувальний папір, марлеві серветки, оцтовий алкоголь, імерсійна рідина, 45% оцтова кислота, ацетоорсеїн...
	Хід роботи (5)
	1. Виявлення статевого хроматину в буккальних клітинах.
	1.5. Для визначення вмісту (у %) Х-хроматину проаналізуйте не менше 100 клітин при великому збільшенні (окуляр х10, об’єктив х90), змінюючи поля зору. Х-хроматин враховуйте лише в клітинах, які мають ядра правильної овальної форми, оптичнощільні, з рі...
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (7)
	Розв’яжіть задачі з однією правильною відповіддю
	1. Дослідження каріотипу зовні здорового чоловіка показало, що його соматичні клітини містять зайву Y-хромосому. Яку кількість хромосом можуть мати сперматозоїди такого чоловіка?
	A. 23                  B. 22                       C. 44                   D. 46                     E. 24
	2. Синдром Патау має кілька цитогенетичних варіантів: проста трисомія 13, мозаїчні форми і рідко – транслокаційні. Клінічно ці цитогенетичні форми не відрізняються. Які формули каріотипів при простій та мозаїчній формах синдрому  Патау?
	3. Найчастішою причиною виникнення геномних мутацій у людини вважають нерозходження хромосом у мітозі та мейозі. Які з варіантів нерозходження хромосом можуть спричинити синдром Клайнфельтера ?
	4.  У абортусів людини зустрічаються каріотипи з 69 і 92 хромосомами. Які мутації спричинюють таке збільшення хромосом? Як їх можна виявити?
	А. Структурні перебудови хромосом, цитогенетичним методом
	В. Поліплоїдії, генеалогічним методом
	С. Анеуплоїдії, цитогенетичним методом
	D. Поліплоїдії, біохімічним методом
	E. Поліпоідії, цитогенетичним методом
	5. Дядько чоловіка по батьківській лінії має синдром Дауна. Цитогенетичне обстеження чоловіка та його батька показало, що вони мають по 45 хромосом, тому що одна з хромосом 21-ї пари транслокована на 15. Дружина і всі її родичі мають нормальний каріот...
	А. 1                    В. 3/4                     С. 1/2                   D. 1/3                    Е. 1/6
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (7)
	Чому зайва хромосома в одній парі призводить до негативних наслідків, адже всі необхідні гени організм людини має, а деякі ще й у надлишку?
	Дізнайтеся  і поділіться знаннями з іншими: (6)
	Знайдіть відеоролики про різні хромосомні синдроми і змонтуйте з них єдиний ролик про хромосомну патологію людини. Чому буде корисно передивитися цей відеоролик з друзями?
	ТЕМА (8)
	практичного заняття: (8)
	МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧНІ МЕТОДИ
	Мета: ознайомитися з сучасними молекулярно-генетичними
	методами, що застосовуються для ідентифікації людини, діагностики та лікування спадкової патології людини.
	Завдання – виробити уміння: (8)
	 розрізняти та пояснювати методи, що використовуються в діагностиці геному людини (полімеразної ланцюгової реакції (ПЛР), ПДРФ-аналізу, секвенування, ДНК-фінгерпринтингу тощо), що є перспективними для лікування спадкової патології людини (генної тера...
	 розуміти, як здійснюється аналіз геному та протеому людини за допомогою пошукової системи BLAST в NCBI;
	 розв’язувати ситуаційні задачі з теми. (7)
	Питання для обговорення (8)
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (8)
	Вивчіть терміни: алель-специфічні олігонуклеотиди, блотинг, «відбитки пальців» ДНК [фінгерпринтинг], гель-електрофорез, генетичний маркер, генетичний паспорт, генетичний скринінг, геном, геном ний аналіз, генотипування, генотерапія, ДНК-зонд, ДНК-мікр...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (7)
	1. Фред Сенгер розробив метод:
	A. Реплікації ДНК                                         B. Репарації ДНК
	C. Секвенування ДНК                                  D. Ідентифікації ДНК
	Е. Рестрикції ДНК
	2. Проходження електричного струму через гель для розділення фрагментів ДНК за довжиною має назву:
	A. Електрофорез                                           B. Електроліз
	C. Електрогальваніка                                   D. Електомагнетизм
	Е. Електростимуляція
	3. Що використовували у першому автоматичному секвенаторі ДНК в якості мітки для ДНК-фрагментів:
	A. Радіоактивний фосфор                           B. РНК
	C. Важкі метали                                           D. Флуоресцентні барвники
	Е. Вірно А+D (1)
	4. ПЛР використовується для:
	A. Копіювання фрагментів ДНК в клітинах Е. сoli
	B. Швидкого копіювання певних послідовностей ДНК in vitro
	C. Перенесення генів у клітини-господарі
	D. Генотерапії
	Е. Розрізання ДНК на фрагменти
	5. Яке з наступних тверджень є вірним?
	A. ПДРФ успадковується за законами Менделя
	B. ПДРФ завжди однакової довжини
	C. ПДРФ застосовують для визначення розміщення генів у хромосомі
	D. ПДРФ ніколи не варіює у різних індивідуумів
	Е. ПДРФ завжди різної довжини
	6. Кількість та порядок розташування сайтів рестрикції у послідовності клонованого фрагмента ДНК показують:
	A. Генетичні карти                                      B. Транскрипційні карти
	C. Контиг                                                      D. Рестрикційні карти
	Е. Вірно В+D
	7. Для з’ясування, чи є клонований ген активним у клітинах чи тканинах, використовують метод:
	A. Саузерн-блотингу                                   B. Нозерн-блотингу
	C. Вестерн-блотингу                                   D. Істерн-блотингу
	Е. Вірно А+В+С (4)
	8. Зонд – це:
	A. Олігонуклеотид, комплементарний ДНК
	B. Олігонуклеотид, комплементарний гену
	C. Олігонуклеотид, комплементарний частині гену
	D. Вірно В+С (1)
	Е. Вірно А+В+С (5)
	9. Характерний «знімок» геному конкретної людини  має назву:
	A. Генетичний паспорт                              B. Фінгерпринт
	C. Електрофореграма                                 D. Сіквенс
	Е. Блот
	10. ДНК-мікрочіпи виготовляють на основі:
	A. ДНК-зондів      B. РНК-зондів    C. Скла     D. Пластмаси    Е. Вірно А+В
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (7)
	 ДНК людини може бути виділена з будь-якого біологічного матеріалу. Найчастіше для молекулярно-генетичних аналізів ДНК людини виділяють з лімфоцитів.
	 Сучасні генетичні технології та методи, що застосовуються в геноміці людини, наступні:
	 Найбільш поширеним методом хімічного синтезу ДНК є фосфіттриефірний метод. Хімічний синтез необхідний для отримання одно ланцюгових олігонуклеотидів довжиною до 50 п.н. Такі олігонуклеотиди використовують для конструювання цілих геномів та іх фрагме...
	 Існують різні варіанти ПЛР: асиметричні ПЛР з надлишком одного з олігопраймерів, ПЛР з використанням магнітних часток з фіксованим на їх поверхні мітки праймерів), метод мультиплексної ампліфікації (МПА) та інші. МПА – одна з широко використовуваних...
	 Сайти рестрикції часто використовуються як генетичні маркери, оскільки фрагменти ДНК, що утворюються в результаті рестрикції, можуть бути впорядковані за довжиною шляхом гель-електрофорезу в агарозному або поліакріламідному гелі залежно від їх молек...
	 Блот-гібридизація – високочутливий метод ідентифікації специфічних послідовностей ДНК, в основі якого лежить пошук індивідуальних фрагментів ДНК за допомогою ДНК- чи РНК-зондів. Різновидностями даного методу є Саузерн-блотинг та Вестерн-блотинг.
	 Гібридизація in situ – метод гібридизації з ДНК-зондом на гістологічних чи хромосомних препаратах. Ефективно використовується для аналізу тканиноспецифічного розподілу та внутрішньоклітинної локалізації мРНК.
	 До методів пошуку ДНК-послідовнотей, що мають в основі поліморфізм геному людини, належать: ПДРФ-аналіз, аналіз міні- і мікросателітних маркерів.
	 У геномі людини поліморфні сайти рестрикції зустрічаються в усіх хромосомах з частотою приблизно 1:300–1:500 п.н. ПДРФ-аналіз застосовують для попереднього визначення локалізації мутації за наявності в ампліфікованому фрагменті відомих сайтів рестри...
	 Мікросателіти або короткі тандемні повтори (англ. short tandem repeats) – повторювані послідовності нуклеотидів, що знаходяться у різних локусах в геномі людини. Одиниця повтору (послідовність, що повторюються) для мікросателітів становить від 1 до ...
	 Порліморфізм міні- та мікросателітних маркерів настільки високий, що на хромосомах різного походження (мати/батько), зазвичай ці ділянки мають різну кількість пар нуклеотидів, що дозволяє відрізняти хромосоми при сімейному аналізі, простежуючи їх ус...
	 Для виявлення мутацій у вигляді замін у парі нуклеотидів використовують метод аналізу конформаційного поліморфізму одноланцюгової ДНК (SSCP) та метод денатуруючого гель-електрофорезу (DGGE). Ще два методи виявлення точкових мутацій – гетродуплексний...
	 Найбільш ефективний метод виявлення мутацій – секвенування кДНК або окремих екзонів. Існує два основних методи секвенування: метод Максама-Гілберта (в основі – хімічне розщеплення ДНК по одному нкулеотиду, та метод Сенгера (дидезокси-метод, в основі...
	Завдання для аудиторної роботи (8)
	Розвяжіть задачі:
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (8)
	Розв’яжіть  тестові задачі з однією правильною відповіддю:
	A. Дизиготні; немає підстав                                   B. Дизиготні; є підстави
	C. Монозиготні; немає підстав                              D. Монозиготні; є підстави
	E. Монозиготні; батьківство встановити не можна
	A. Нормальна гомозигота; мати                                B. Носій; мати
	C. Нормальна гомозигота; батько                             D. Носій; батько
	E. Нормальна гомозигота;  і батько, і мати              F. Носій; і батько, і мати
	Знайдіть відповідь, щоб краще зрозуміти генетичні особливості людини: (8)
	Як порівнюючи нуклеотидні послідовності одного гена можна дізнатися про еволюційну спорідненість Homo sapiens sapiens та людиноподібних мавп?
	Дізнайтеся і поділіться знаннями з іншими: (1)
	На який експеримент погодилася американка Елізабет Перріш, що працює дослідницею і однією з очільниць науково-медичної кампанії «BioViva»?
	ТЕМА (9)
	практичного заняття: (9)
	МЕДИКО-ГЕНЕТИЧНЕ КОНСУЛЬТУВАННЯ
	Мета: ознайомитися з принципами організації та завданнями
	медико-генетичного консультування як одного із видів спеціалізованої медичної допомоги населенню, спрямованої на профілактику спадкової патології.
	Завдання – виробити уміння: (9)
	 формулювати цілі та задачі медико-генетичного консультування;
	 інтерпретувати основні показання для направлення родини до медико-генетичної консультації;
	 розраховувати генетичний ризик при спадкових хворобах з різними типами успадкування;
	 пояснювати вибір профілактичних заходів щодо попередження народження хворої дитини;
	 розв'язувати ситуаційні задачі з теми.
	Питання для обговорення (9)
	1. Завдання медико-генетичного консультування як основи первинної профілактики спадкової патології.
	2. Етапи медико-генетичного консультування.
	3. Методи медичної генетики, що застосовуються у медико-генетичному консультуванні.
	4. Методи пренатальної діагностики спадкової патології.
	5. Програми біохімічного сринінгу як основа вторинної профілактики спадкової патології.
	6. Біоетичні проблеми профілактики спадкової патології.
	7. Організація медико-генетичної служби України.
	Завдання для самопідготовки до практичного заняття (9)
	Вивчіть терміни: амніоцентез, анеуплоїдія [гетероплоїдія], аномалія, безплідність, вагітність, викидень, внутрішньоутробний, діагностика, дієта, зародок, каріотипування, кордоцентез, маскулінізація, медико-генетична консультація, мозаїк, мозаїцизм, мо...
	Здійсніть самоперевірку базового рівня знань з теми: (8)
	1. Медико-генетичне консультування  здійснюється з метою:
	А. Встановлення етіологічної природи хвороби, що має сегрегацію в родині
	В. Визначення типу успадкування хвороби, що має сегрегацію в родині
	С. Визначення ризику появи хвороби в наступних поколіннях
	D. Визначення найбільш ефективного способу профілактики хвороби
	Е. Усі варіанти вірні
	2. Показаням для медико-генетичної консультації є:
	A. Вік матері понад 35 років
	B. В анамнезі вагітної спонтанні викидні, мертвонародження
	C. У родині є дитина зі спадковою патологією
	D. Вагітна тривалий час проживала в місцях радіаційного забруднення
	E. Вагітна до вагітності вживала наркотики
	3. Визначення концентрації α-фетопротеїну в крові вагітної є скринінговим методом допологової діагностики:
	А. Спадкових дефектів обміну амінокислот
	В. Спадкової патології крові
	С. Вад розвитку
	D. Спадкових дефектів обміну вуглеводів
	Е. Мітохондріальних хвороб
	4. Вкажіть оптимальні терміни проведення біопсії хоріона:
	А. 10–12 тижнів                                                      В. 7–9 тижнів
	С. 4–6 тижнів                                                          D. 16–18 тижнів
	Е. 24–26 тижнів
	5. Укажіть термін вагітності,в який проводиться амніоцентез з метою діагностики спадкової патології у плоду:
	А. 7–8 тижнів                                                   В. 11–12 тижнів
	С. 16–18 тижнів                                               D. 24–26 тижнів
	Е. 4–6 тижнів
	6. Стани, що діагностуються у плоду за допомогою ультразвукового дослідження:
	А. Фенілкетонурія                                           В. Аненцефалія
	С. Редукційні вади кінцівок                           D. Синдром Марфана
	Е. Гемофілія
	7. Стани, що не діагностуються у плоду за допомогою ультразвукового дослідження:
	А. Аненцефалія                                                В. Галактоземія
	С. Мукополісахаридоз                                     D. Ахондроплазія
	Е. Фенілкетонурія
	8. Ультразвукове дослідження плоду з метою виявлення вад розвитку проводиться в терміни:
	А. 7–9 тижнів                                                    В. 16–18 тижнів
	С. 22–24 тижнів                                                D. 30–32 тижнів
	Е. 34–36 тижнів
	9. Кордоцентез проводиться в терміни:
	А. 5–8 тижнів                                                    В. 9–11 тижнів
	С. 16–18 тижнів                                                D. 20–22 тижнів
	Е. 30–32 тижнів
	10. Який з перерахованих методів дає максимальний відсоток ускладнень:
	А. Фетоскопія                                                    В. Кордоцентез
	С. Хоріон біопсія                                              D. Ультразвукове дослідження
	Е. Ендоскопія
	Для виконання завдань практичного заняття треба знати (8)
	 Одним з найбільш важливих розділів медичної генетики є профілактика спадкової патології. Розрізняють дві основні групи профілактичних заходів: 1) попередження народження дитини зі спадковою патологією (первинна профілактика); 2) зниження ризику розв...
	 Медико-генетичне консультування – основа первинної профілактики. Найчастіше лікар-генетик проводить ретроспективне консультування родини, в якій вже є хвора дитина. Головна мета ретроспективного консультування – визначення повторного ризику народжен...
	 Медико-генетичне консультування складається з трьох етапів. Перший, найважливіший, етап полягає у встановленні діагнозу – спадкова хвороба, та визначенні типу її успадкування. Другий етап передбачає встановлення генотипів батька і матері, та членів ...
	 На першому етапі медико-генетичного консультування значна увага приділяється збиранню генеалогічної інформації та анамнестичних даних. За наявності сегрегації хвороби у родоводі з високою долею імовірності прогнозується генотип усіх родичів пробанда...
	Уточнення нозологічної форми спадкової хвороби проводиться з використанням усіх доступних методів дослідження. Передусім здійснюється клінічний огляд хворого і членів його родини з метою виявлення фенотипічних проявів хвороби. Лікар-генетик повинен зн...
	 Генетичний ризик при хворобах з аутосомно-рецесивним типом (АР-типом) успадкування визначається з урахуванням, що АР-хвороби виявляються лише у гомозиготному стані і часто спостерігаються у близько родинних шлюбах.
	Оскільки АР-хвороби виявляються лише у гомозиготному стані, припускається, що батьки хворих дітей – здорові гетерозиготи. Ризик народження хворої дитини у шлюбі двох гетерозигот становить 25%. Імовірність народження хворої дитини за умови гомозиготнос...
	При розрахунку ризику виникнення АР-патології у дітей батьків, які є кровними родичами, необхідно скласти по можливості більш детальний родовід сім'ї з встановленням генотипів максимально більшої кількості родичів. Особлива увага повинна приділятися в...
	При розрахунках виникнення патології у нащадків кровних родичів необхідно також враховувати, що у таких шлюбах підвищена імовірність мертвонароджень та ранньої дитячої смертності порівняно із загальною популяцією. Вважається, що кожна людина є носієм ...
	Таким чином, сумарний генетичний ризик появи хворого потомства у шлюбах кровних родичів складається з: 1) ризику виникнення рецесивних хвороб; 2) ризику перинатальної смертності; 3) загальнопопуляційного ризику, що у середньому становить 5%. Таким чин...
	 Розрахунки генетичного ризику при Х-зчеплених домінантних хворобах подібні до розрахунків при АД-патодології. Якщо жінка хвора, то вона гетерозигота за даним геном, і у шлюбі зі здоровим чоловіком 50% її дітей незалежно від статі будуть хворими. Хво...
	 Генетичний ризик при хворобах з Х-зчепленим рецесивним типом успадкування визначають, враховуючи, що такі хвороби спостерігаються, переважно, у чоловіків і виникають лише внаслідок спорадичної мутації у Х-хромосомі материнської гамети, або тоді, кол...
	В усіх інших випадках, при неможливості з’ясування гетерозиготного носійства, використовують імовірнісний підхід до розрахунку генетичного ризику.
	 Генетичний ризик до 5% вважається низьким, від 6% до 20% – середнім, більше 20% – високим.
	 Третій етап медико-генетичного консультування не є обов’язковим і залежить від ухваленого подружжям рішення щодо подальшого народження дітей.
	Завдання для аудиторної роботи (9)
	Розв'яжіть задачі:
	1. До медико-генетичної консультації звернулося здорове подружжя з приводу ризику народження хворої дитини. Жінка має хвору матір, брата та доньку, її батько та син здорові. Відомо, що хвороба має АД-тип успадкування, причому пенетрантність патологічн...
	2. До медико-генетичної консультації звернулося подружжя, у якого народився син з синдромом Клайнфельтера. В дослідженнях каріотипу і генотипу матері, батька і сина, було використано маркерний ген, що кодує поверхневий антиген Xg, локалізований у Х-хр...
	3. До медико-генетичної консультації звернулися наречений і наречена. У нареченого-європейця, з нормальним фенотипом, сестра хворіє на муковісцидоз, що успадковується за аутосомно-домінантним типом. У родині нареченої хворих на муковісцидоз немає. Як ...
	Завдання для самостійної позааудиторної роботи (9)
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	2. До медико-генетичної консультації звернулось подружжя з проханням визначити імовірність вродженої катаракти у майбутньої дитини. Обоє з подружжя мають катаракту. У родині чоловіка катаракта має місце, причому, як у чоловіків, так і у жінок, хворі д...
	3. До медико-генетичної консультації звернулася здорова жінка-альбінос  І (0) групи. Яким є імовірний генотип жінки ?
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	4. До медико-генетичної консультації звернулася жінка, яка не виносила першу вагітність. Каріотипування клітин ембріону показало моносомію за 21-ю хромосомою. Каріотипування жінки не виявило у неї порушень, а каріотипування її чоловіка показало наявні...
	Чи є серед доньок цієї жінки носії мутації гемофілії? Який фрагмент ДНЕ мають хворі на гемофілію в родині жінки? Який фрагмент ДНК не має мутації?
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