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and external factors (the speed of the solar wind SW and the density of its proton component n). Corresponding values 

of multiplier correlation coefficient and reliability level are as follows: R6 = 0.7 ... 0.93 (p < 0.01), R5 = 0.95 … 0.97 

(p < 0.001), R6 ƞ = 0.88 ... 0.91 (p < 0.01), R5 ƞ = 0.95 ... 0.97 (p < 0.01). 

Conclusions. The use of information and communication technologies allows to carry out psychological and 

psychophysiological researches of cognitive possibilities of a pupil in conditions of school learning. Accounting of 

external and internal factors allows to predict the student adaptive ability to the learning process, the level of mental 

performance, and therefore the success of solving cognitive tasks of different types.  
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Анотація. Буров О.Ю., Пінчук О.П., Соколюк О.М., Перцев М.А. Моделювання пізнавальної 

діяльності старшокласників з використанням ІКТ. Розглянуто проблеми, пов'язані з моделюванням 

виконання когнітивних завдань старшокласниками під впливом змін внутрішніх та зовнішніх факторів. 

Розроблена ІКТ дозволила встановити інтер-персональні та інтра-персональні зміни показників 

ефективності та надійності виконання когнітивних тестів протягом часу обстеження (1,5 місяця при 

тестуванні 3 рази на тиждень).  
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Аннотация. Буров А.Ю., Пинчук О.П., Соколюк А.Н., Перцев М.А. Моделирование 

познавательной деятельности старшеклассников с использованием ИКТ. Рассмотрены проблемы, 

связанные с моделированием выполнения когнитивных задач старшеклассниками под влиянием изменений 

внутренних и внешних факторов. Разработанная ИКТ позволила установить интер-персональные и интра-

персональные изменения показателей эффективности и надежности выполнения когнитивных тестов в 

течение времени обследования (1,5 месяца при тестировании 3 раза в неделю). 

Ключевые слова: интеллект, оценка, экспериментальные исследования, компьютерные средства. 

 

Abstract. Burov O.Yu., Pinchuk O.P., Sokolyuk O.M., Pertsev M.A. Modeling of cognitive activity of 

high school children using ICTs. The problems associated with modeling the performance of cognitive tasks by high 

school students under the influence of changes in internal and external factors are considered. The developed ICT 

allowed to establish inter-personal and intra-personal changes in the indicators of efficiency and reliability of 

performing cognitive tests during the survey period (1.5 months when tested 3 times a week). 
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ICT ASSESSMENT OF INTELLECTUAL DEVELOPMENT OF A PUPIL  

FOR THE DIFFERENTIATION OF TRAINING IN THE RESEARCH DIRECTION 

 

Statement of the problem. Development of technologies in the XX century has posed to teachers the issues 

of modernizing the class-lesson system of training, taking into account the capabilities and needs of the pupil as much 

as possible. One of the approaches to solving this problem is differentiated education, a kind of which can be 

specialized education, which is popular and legally supported in Ukraine. 
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It should be noted that besides the concept of "differentiation of training" there is a "differentiated training" 

that is identical in the opinion of a number of scientists, but these concepts should be distinguished. A number of 

authors (S.V. Goncharenko, V.M. Volodko, P.I. Drobiazko, I.S. Yakimanska and others) consider differentiated 

training as a form of organization of cognitive activity of pupils at a school where they are grouped, and learn 

according to different programs and plans, taking into account their individual diversity. 

Analysis of recent research and publications. During the last century, a search for balancing frontal, group 

and individual training has been conducted. This problem has become particularly acute in the last decade with the 

expansion of the role of the synthetic training environment [1], including with the use of social networks [2]. An 

important aspect is taking into account the peculiarities of intellectual and personal development of adolescents [3], 

as well as their talent [4], which is receiving more and more attention at the global level. 

The goal of the work. An analysis of approaches to the differentiation of training for research-gifted high 

school pupils and the development of ICT-based methods for assessing their cognitive abilities. 

The state of the question. For several decades, various forms of differentiated training have been introduced 

into educational practice, but there are not so many researches devoted to this issue. There is no generally accepted 

approach to the essence of the concept. It is also not established how differentiation affects the development of 

intelligence and the intellectual profile in particular. For example, the notion of "differentiation" is defined as: 

1) separation, branching, stratification of the whole into different parts, forms, steps; 2) occurrence (in an organism or 

its separate section) of morphological and functional differences in the course of development [5]. 

 Most often, differentiation is associated with such an organization of the educational process, which is 

characterized by the variability of content, methods and intensity of training, or interpreted as a special form of 

organization of training and communication between teachers and pupils, taking into account the individual and 

psychological characteristics of pupils [6, etc.]. Orientation to the individuality of the pupil requires that the 

differentiation of training takes into account the internal needs of schoolchildren. Therefore, it is often understood as 

a system that underlies the teaching and educational process and is aimed at the implementation of an individual 

approach to training. 

The most widely recognized are the following types of differentiation: external and internal. The external one 

affects the very structure of training and involves taking into account the characteristics of pupils through their 

association into separate groups. It can be implemented in different forms: the redistribution of ordinary classes in 

accordance with the level of pupil achievement and the nature of the requirements for training; organization of special 

classes and schools for education of children with a deep interest and ability to a certain field of knowledge; 

organization of groups for which the curriculum is adapted to the interests and needs of pupils; optional education 

(compulsory or voluntary), which may include in-depth study of compulsory subjects, the study of additional subjects 

or their optional study. Under the internal differentiation (differentiation at the micro level), many scholars understand 

the use on classes with children of one class of different methods and tools that ensure the maximum development of 

abilities, inclinations, satisfaction of the cognitive needs and interests of each pupil. If the educational process is based 

on the characteristics of each pupil (and not groups), then we should talk about individualization - the marginal variant 

of differentiation.  

Differentiation in the content of education: profile and level differentiation. In this case, more attention is paid 

not to the organizational aspect of training, but to its content. At present, the differentiation of training is considered, 

first of all, as a means of conducting profile education, building an "individual educational route". Taking into account 

the global trend towards the development of pupils' research competencies, internal level differentiation can be an 

effective form of training in the current legislation of Ukraine. And organizationally it is expedient to perform it in 

the form of extracurricular (out-of-school) project-oriented activities with the prior identification of intellectual and 

personal capabilities of pupils [7]. 

Results of the work.  

Developed under the guidance of O. Yu. Burov, the ICT of assessment of senior pupils' abilities was used for 

the survey of pupils of grades 7-11 (more than 3500 pupils). The indexes of the structure of intelligence, personality, 

psychotypological indicators were evaluated. Based on the developed technology of data analysis, who were prone to 

research were identified. The percentage of such pupils (7.7%) is consistent with the overall expert judgment, 

according to which 8-9% of young people have a strong academic giftedness and potential for scientific activity. 

Examples of further successful participation of identified children in the competitions of the National Academy of 

Sciences of Ukraine, ICYS, Intel ISEF confirm the effectiveness of the use of such technology in educational 

institutions. 
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Анотація. Перцев М.А. ІКТ оцінювання інтелектуального розвитку учня для диференціації 

навчання в дослідницькому напрямі. Розглянуто проблеми, пов'язані з оцінюванням розвитку інтелекту 

старшокласників та використанням результатів для диференціації навчання, зокрема, в дослідницькому 

напрямі. Наведено загальні характеристики сучасних поглядів на диференціацію навчання та роль 

індивідуалізації як її граничної форми. 

Ключові слова: інтелект, оцінювання, диференціація навчання, комп’ютерні засоби. 

 

Аннотация. Перцев М.А. ІКТ оцінювання інтелектуального розвитку учня для диференціації 

навчання в дослідницькому напрямі. Рассмотрены проблемы, связанные с оценкой развития интеллекта 

старшеклассников и в использовании результатов для дифференциации обучения, в частности, в 

исследовательском направлении. Приведены общие характеристики современных взглядов на 

дифференциацию обучения и роль индивидуализации как ее предельной формы. 

Ключевые слова: интеллект, оценка, дифференциация обучения, компьютерные средства. 

 

Abstract. Pertsev A.M. ICT for assessment of intellectual development of a student for the differentiation 

of learning in the research direction. The problems related to the assessment of the development of the intelligence 

of senior pupils and the use of results for the differentiation of learning, in particular, in the research direction, are 

considered. The general characteristics of modern views on the differentiation of education and the role of 

individualization as its boundary form are given. 

Key words: intelligence, measurement, differentiation, computer tools. 
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ПРО ВАЖЛИВІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДІВ МАТЕМАТИЧНОЇ СТАТИСТИКИ  

ДЛЯ АНАЛІЗУ РЕЗУЛЬТАТІВ ПЕДАГОГІЧНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ  

МАЙБУТНІМИ МАГІСТРАМИ ОСВІТИ 

 

Проблема використання засобів математичної статистики майбутніми магістрами освіти є актуальною 

проблемою, що обумовлена необхідністю підвищення достовірності висновків, сформованих за результатами 

дослідження, ймовірнісним характером педагогічних процесів, складністю та багатогранністю педагогічного 

середовища.  

Аналітичне узагальнення проблеми дало нам змогу виявити суперечності, що виникають між потребою 

науки у фахівцях, здатних ефективно вирішувати науково-педагогічні проблеми із використанням засобів 

математичної статистики, і сучасною недосконалою практикою фахової підготовки магістрів освіти у 

закладах вищої освіти. Проблемі підготовки майбутніх викладачів до використання засобів математичної 

статистики приділено недостатньо уваги у теоретичному та методичному аспектах, що впливає негативно на 

якість їх підготовки.  

З іншого боку, сучасна наука не може існувати без математичної статистики. Тому представлення 

математичних методів, використаних для обробки, а також математичних доказів вірогідності отриманих 

висновків має стати стандартом викладу будь-яких наукових результатів. Такі вимоги висуваються до 

публікацій редакціями усіх провідних наукових журналів як за кордоном, так і в Україні. Вимогам коректного 

викладу наукових результатів повинні задовольняти і дисертаційні роботи. 

На сьогодні існує потужний арсенал методів, які призначені для розв'язування різних за своїм 

характером наукових задач. При проведенні конкретного дослідження науковці, у тому числі майбутні 




