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ВСТУП 

Розвиток інформаційного суспільства обумовлений надшвидким 

розвитком цифрових технологій і засобів, який додатково актуалізував 

потребу безперервної освіти протягом усього життя. Важлива роль у цьому 

процесі відведена неформальній освіті як технології навчання, яка 

реалізується, як правило, на базі спеціально створеного освітнього середовища 

і покликана додатково розвивати у слухача різноманітні спеціалізовані знання 

й уміння, а також навички щодо співпраці і комунікації, соціальної 

відповідальності, здатності мислити критично, оперативно та якісно 

вирішувати проблеми тощо. 

Неформальну освіту сьогодні асоціюють з особливим освітнім 

контентом – відкритими освітніми ресурсами, які дозволяють користувачам 

познайомитися з навчальними курсами, а також з іншими навчальними 

матеріалами провідних університетів або окремими елементами цих курсів.  

Технології навчання на базі цифрових технологій є важливим 

доповненням до традиційних моделей навчання і поширюються на різні галузі 

освіти, у т.ч. інформатику. Значна кількість освітніх ресурсів сьогодні 

пов’язана саме з ІТ-галуззю та опанування нових її напрямів, до яких відносять 

3D-графіку. Разом з тим аналіз науково-методичних розвідок використання 

таких ресурсів для опанування 3D-графіки засвідчив недостатню 

дослідженість цього питання, що додатково посилюється запровадженням 

однойменного модуля в курс інформатики старшої школи, що як для учнів 

старших класів, так і для вчителів інформатики сьогодні є актуальним. 

Об’єкт дослідження: неформальна освіта в галузі інформатики. 

Предмет дослідження: особливості вивчення 3D-графіки в умовах 

неформальної освіти. 

Мета – визначити особливості вивчення 3D-графіки в умовах 

неформальної освіти. 

Відповідно до мети були поставлені завдання дослідження: 

1) дослідити особливості вивчення 3D-графіки в ЗЗСО; 
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2) схарактеризувати сутність і види неформальної освіти; 

3) проаналізувати відкриті освітні платформи, що реалізують моделі 

неформальної освіти;  

4) описати ресурси з вивчення 3D-графіки на відкритих освітніх 

ресурсах, дослідити соціальні мережі і сервіси як майданчики неформальної 

освіти щодо опанування 3D-графіки; 

5) проаналізувати власний досвід в опануванні 3D-графіки в умовах 

неформальної освіти. 

Методи дослідження: 

⎯ теоретичні: аналіз, порівняння і узагальнення наукових положень 

психолого-педагогічної літератури вітчизняних і зарубіжних авторів, у тому 

числі й електронних видань, для виявлення стану розробленості проблеми; 

систематизація нормативних документів щодо вивчення 3D-графіки в ЗЗСО на 

уроках інформатики; термінологічний аналіз для уточнення ключових понять 

дослідження;  зіставлення для аналізу власного досвіду набуття неформальної 

освіти на відкритих освітніх ресурсах; 

⎯ емпіричні: моніторинг відкритих освітніх ресурсів та соціальних 

мереж на предмет організації неформальної освіти в галузі 3D-графіки; 

⎯ статистичні: методи математичної статистики для кількісного та 

якісного аналізу даних дослідження. 

Практична значущість дослідження полягає у кількісному аналізі 

відкритих ресурсів в галузі 3D-графіки, характеристиці їх змістового 

наповнення, а також у розвитку власної професійної компетентності в галузі  

3D-графіки, висвітленні суб’єктивного досвіду проходження курсів на 

відкритих освітніх платформах.  

Апробація матеріалів дослідження здійснювалася на наукових заходах 

різних рівнів, серед яких: XV Міжнародна науково-практична конференція 

«Інформаційні технології та автоматизація» (20-21 жовтня 2022 р., м. Одеса) 
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[56], стаття у фаховому виданні України «Освіта. Інноватика. Практика» [48] та 

на онлайн-семінарі Лабораторії використання ІТ в освіті (29 вересня 2022 року). 

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складається зі 

вступу, трьох розділів, загальних висновків та списку використаних джерел. 

У першому розділі «Особливості вивчення тривимірної комп’ютерної 

графіки в школі» досліджено особливості вивчення 3D-графіки в ЗЗСО, 

зокрема, висвітлено основні поняття тривимірної графіки та вимоги до 

результатів підготовки учнів за цією темою.  

У другому розділі «Неформальна освіта у сучасному суспільстві» 

схарактеризовано  сутність і види неформальної освіти, а також представлено 

критичний аналіз відкритих освітніх платформ, що реалізують моделі 

неформальної освіти. 

Третій розділ «Опанування 3D-графіки на засадах неформальної освіти» 

подає вирішення кількох завдань дослідження і містить контент-аналіз ресурсів 

з вивчення 3D-графіки на відкритих освітніх ресурсах, опис соціальних мереж і 

сервісів як майданчиків неформальної освіти щодо опанування 3D-графіки, а 

також узагальнює власний досвід в опануванні 3D-графіки в умовах 

неформальної освіти.  

Загальний обсяг роботи 59 сторінок основного тексту. Список 

використаних джерел включає 58 одиниць. Робота містить 36 рисунків та 

3 таблиці. 
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ВИСНОВКИ 

У роботі досліджено проблему вивчення 3D-графіки в умовах 

неформальної освіти. Усі завдання роботи виконані, а мета досягнута, що 

дозволило сформулювати такі висновки. 

1. Сучасна освіта знаходиться під впливом розвитку суспільства та 

цифрових технологій у ньому, і зміст інформатичної освіти має наближатися 

до напрямів розвитку сучасних комп’ютерних технологій, серед яких останнім 

часом набуває пріоритетності 3D-графіка. За результатами аналізу навчальних 

програм з інформатики виявлено, що цей напрям вивчається в старшій школі 

в рамках варіативного модуля для рівня «Стандарт». Зокрема, вибірковий 

модуль «Тривимірне моделювання» вивчає тривимірну графіку, створення 

простих тривимірних об’єктів, спеціалізовані програмні засоби для створення 

та редагування тривимірних об’єктів правильної і неправильної форми, 

матеріали і текстури, тривимірну анімацію. 

2. Постійний розвиток технологій обумовлює потребу постійного 

навчання, а тому , крім формального навчання у закладах загальної середньої, 

професійної та вищої освіти, поширюється неформальна освіта освіту, яка 

набувається або може набуватися поза системою формальної базової та 

додаткової освіти. Вона не обов’язково підтверджується дипломом або будь-

яким свідоцтвом про її здобуття. Підтверджено, що головною відмінністю 

неформального освіти є її загальна доступність незалежно від віку, статі, 

наявного рівня освіти тощо. Розглянуто освітні Інтернет-ресурси як 

майданчики реалізації неформальної освіти.  

3. Проаналізовано відкриті освітні платформи, що реалізують моделі 

неформальної освіти Подано короткий огляд освітніх платформ: MIT 

OpenCourseWare, EdX, Coursera, Udemy, EdEra, Prometheus. Зроблено 

висновок, що перелік відкритих освітніх ресурсів на сьогоднішній день дуже 

великий. Кожен з них має свої характерні особливості та має властивість 

динамічності. Виявлено, що серед розглянутих ВОР найбільшу наповненість 

мають платформи Coursera, Udemy, MIT OpenCourse Ware, причому освітніх 
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ресурсів з комп’ютерних наук на Coursera (19%), Udemy (10%), MIT 

OpenCourse Ware (12%), Prometheus (10%).  

4. Описано курси з вивчення 3D-графіки на відкритих освітніх ресурсах. 

Виявлено, що серед усіх ресурсів тільки українські ВОР Prometheus та EdEra 

взагалі не мають таких курсів. Серед інших освітніх платформ Coursera та Edx 

мають по 14 курсів, Udemy –9 893, MIT OpenCourse Ware – тільки 3 курси. 

Більшість серед виявлених на відкритих освітніх платформах курсів з 3D-

графіки присвячені вивченню особливостей роботи у спеціалізованих 

середовищах тривимірного моделювання та створення 3D-анімації. 

Встановлено, що користувачі соціальних мереж можуть долучитися до 

вивчення курсів через рекламні запрошення на курси з вивчення 3D-графіки. 

5. Досліджено курси з вивчення 3D-графіки на ресурсі Udemy: 

«Introduction to Blender For Beginners», «Introduction to Autodesk Maya 2016», 

«3DS Max Learn Basics Foundation Course» та «Pixologic ZBrush 2019 The 

Basics». Зроблено висновок про те, що тривалість і обсяг курсів, рівень 

складності чи розробник курсу ніяк не впливають на вибір користувачами 

певної тематики. Увага приділяється значною мірою на практичний аспект і 

побіжно на теоретичний матеріал. Методика подання матеріалу з 3D-графіки 

направлена на отримання базових знаннь з даної теми і практичних навичок 

для саморозвитку та подальшої самоосвіти у цьому напряму. Тому 

проходження подібних курсів в межах неформальної освіти може бути 

рекомендовано для суб’єктів закладів загальної середньої освіти. 

Проведене дослідження не вичерпує усіх аспектів проблеми вивчення 

3D-графіки в умовах неформальної освіти. Додаткових методичних пошуків 

потребують проблеми дослідження ефективності таких курсів щодо набутих 

результатів навчання та ефективності методик навчання в них.  
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ДОДАТКИ 

 

Додаток А 

 

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА  

ВИБІРКОВО-ОБОВ’ЯЗКОВОГО ПРЕДМЕТУ «ІНФОРМАТИКА» 

ДЛЯ УЧНІВ 10-11 КЛАСІВ 

ЗАГАЛЬНООСВІТНІХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ 

(РІВЕНЬ СТАНДАРТУ) 

 

Модуль «Тривимірне моделювання» 

35 годин 

Очікувані результати Зміст навчання 

Тривимірна графіка 

Знаннєва складова 

Розуміє призначення тривимірної графіки, наводить 

приклади її застосування у різних галузях людської 

діяльності. 

Наводить приклади комп’ютерних програм для 

створення тривимірних зображень, порівнює їх. 

Описує основні елементи інтерфейсу комп’ютерної 

програми для створення тривимірних зображень. 

Пояснює принцип створення тривимірних об’єктів, 

поняття “проекції”,  значення сцени, світла та камери. 

Розуміє поняття “рендеринг”. 

Пояснює поняття “моделювання”, “комп’ютерна 

модель”. 

Діяльнісна складова 

Розпізнає об’єкт за його проекціями. 

Використовує основні можливості, які забезпечує 

програмний засіб для створення тривимірних 

зображень. 

Створює візуалізації простих тривимірних об’єктів. 

Виконує перетворювальну діяльність над 

тривимірними об’єктами з використанням 

інструментів середовища  

Ціннісна складова 

Тривимірна графіка. 

Класифікація програм 

для роботи з 

тривимірною графікою. 

Основні поняття 

тривимірної графіки. 

Тривимірна система 

координат. Проекції на 

площину. 

Сцена, об’єкти та їх 

елементи. Матеріали. 

Текстури. Освітлення та 

камери. Рендеринг. 

Моделювання. 
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Усвідомлює сфери використання тривимірних 

моделей для реалізації власних захоплень та 

навчальних задач. 

Усвідомлює значення можливостей тривимірної 

графіки  у різних галузях людської діяльності 

Дотримується правил захисту авторського права. 

Створення простих тривимірних об’єктів 

Знаннєва складова 

Описує інтерфейс середовища. 

Пояснює призначення основних інструментів. 

Називає режими перегляду. 

Описує послідовність створення задуманого 

тривимірного об’єкту. 

Пояснює основні терміни тривимірної моделі: ребро, 

вершина, грань, полігон, полігональна сітка. 

Знає призначення сплайнів, їх основні форми, 

прийоми їх редагування. 

Діяльнісна складова 

Орієнтується в інтерфейсі середовища, використовує 

основні інструменти та режими роботи. 

Створює візуалізації тривимірних об’єктів. 

Виконує перетворювальну діяльність над 

тривимірними об’єктами з використанням 

інструментів середовища: змінення властивостей, 

копіювання, переміщення, групування, обертання, 

віддзеркалювання. 

Використовує масштабування. 

Ціннісна складова 

Пояснює вибір програмного середовища. 

Пояснює та обґрунтовує розроблену послідовність 

дій  для створення тривимірного зображення. 

Усвідомлює та оцінює власні знання та вміння щодо 

створення простих тривимірних зображень. 

Використовує вміння створювати тривимірні 

зображення для рішення власних проблемних 

завдань. 

Інтерфейс середовища. 

Вікно вигляду. 

Навігація в 3D-

просторі. Напрямки 

перегляду. 

Об’єктний режим. 

Виділення об’єктів. 

Переміщення об’єктів. 

Обертання об’єктів, їх 

масштабування, 

дзеркальне 

відображення. 

Створення дублікатів. 

Створення моделей на 

основі сплайнів. 

Створення тривимірних 

об’єктів  з 

використанням простих 

форм. 

  

Створення та редагування тривимірних об’єктів неправильної форми. 

 Знаннєва складова 

Має уявлення про можливості різних модифікаторів, 

описує результати їх застосування. 

Робота з  об’єктами у 

редакторі тривимірної 

графіки. Використання 
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Наводить приклади результатів застосування 

модифікаторів. 

Описує результати застосування різних інструментів 

деформування  об’єкту. 

Наводить приклади об’єктів створених за допомогою 

обертання сплайнів. 

Пояснює послідовність дій для створення заданого 

тривимірного об’єкта. 

Діяльнісна складова 

Створює тривимірні об’єкти із застосуванням 

модифікаторів, редагуванням вершин та граней, 

трансформуванням полігонів (згладжування, 

видавлювання, деформування). 

Створює тривимірні об’єкти за допомогою 

обертання, групування об’єктів способом "батько-

нащадок"(Parenting), застосуванням булевих 

операцій. 

Ціннісна складова 

Обґрунтовує доцільність обраних для створення 

об’єкту прийомів та інструментів.  

модифікаторів для 

маніпуляції об’єктами. 

Редагування об’єкта: 

вершини, ребра грані.  

Інструменти для 

редагування. 

Згладжування. 

Видавлювання 

(Extrude), фаска (Bevel), 

лофтинг (Loft). 

Обертання і обертання з 

дублюванням. 

Закручування (Screw). 

Шум (Noise). 

Інструмент деформації 

(Warp). 

Симетричне 

моделювання. 

Об’єднання та поділ 

меш-об’єктів, булеві 

операції. 

Зв’язування об’єктів 

способом "батько-

нащадок"(Parenting). 

 

Матеріали і текстури 

  Знаннєва складова 

Знає способи імітації матеріалів у редакторах 

зображень.  

Описує вигляд вікна  редактору матеріалів та називає 

його основні елементи. 

Пояснює відмінності між застосуванням готових 

текстур і використанням для заливання растрових 

зображень. 

Наводить приклади різних матеріалів. 

Пояснює роль світлотіней у створенні двовимірного 

зображення тривимірних об’єктів. 

Називає основні налаштування матеріалів та текстур 

Наводить приклади освітлення та камер в 

тривимірній графіці. 

Знає типи джерел світла. 

Діяльнісна складова 

Основні налаштування 

матеріалів. 

Основні налаштування 

текстур. 

Дифузія. Дзеркальне 

відбивання. 

Карти. Редактор 

текстурних координат 

(UV-редактор) і вибір 

граней. Створення 

карти модифікування 

структури. 

Використання Jpeg 

зображення в якості 

текстур. 

Шейдери.  



72 

 

Використовує бібліотеку готових матеріалів та 

створює власні. 

Уміє виконувати налаштування матеріалів. 

Створює власні матеріали. 

Створює текстурні розгортки та  редагує текстурні 

координати. 

Використовує  растрові зображення в якості текстур. 

Створює карти: diffuse, reflection, refraction, bump. 

Змінює параметри налаштування освітлення та камер 

в тривимірній графіці. 

Ціннісна складова 

Враховує типи джерел світла та їх налаштування, 

опції налаштування камер. 

Усвідомлює доцільність обраних та створених 

матеріалів і текстур для роботи з тривимірними 

об’єктами, їх значення для створення реалістичних 

комп’ютерних моделей. 

Налаштування Hallo 

(ореол). 

Сцена, освітлення та 

камери в тривимірній 

графіці. 

Освітлення. Типи 

джерел світла. 

Тіні методом 

трасування променя. 

Параметри 

налаштування 

освітлення. Опції і 

налаштування камер. 

Стеження камери. 

  

Тривимірна анімація 

 Знаннєва складова 

Пояснює поняття “анімація”.  

Описує процес створення анімації на основі 

ключових кадрів. 

Описує процес створення анімації  об’єктів за 

заданою  траєкторією руху.  

Називає та обґрунтовує послідовність дій для 

створення анімації персонажів. 

Пояснює процес створення арматурного об’єкту, 

скіннігу персонажу та створення його “м’язової” 

структури. 

Пояснює необхідність створення та налаштування 

керуючих елементів моделі. 

Діяльнісна складова 

Створює покадрову анімацію та анімацію об’єктів за 

заданою  траєкторією руху. 

Створює скелет персонажа, виконує процес 

“натягування шкіри”, графічний розподіл вагомостей 

та анімацію персонажа. 

Виконує налаштування часу у створеній анімації. 

Ціннісна складова 

Визначає ключові кадри анімації, типи прив’язок. 

Враховує принципи анімації сцени для декількох 

динамічних і статистичних об’єктів. 

Анімація без 

деформації об’єктів. 

Ключові кадри. 

Анімація вздовж 

шляху. Анімація з 

деформацією. 

Анімація персонажів. 

Арматурний об’єкт. 

"Одягання" скелета 

(Skinning). Графічний 

розподіл вагомостей 

(Weight Painting). 

Режим пози 

(Posemode). 

 



73 

 

Визначає вигляд системи кісток необхідної для 

створення задуманої анімації об’єкта. 

Розуміє як взаємодіють між собою кістки у 

тривимірній моделі та може пояснити ієрархію кісток 

скелета у розробленій тривимірній моделі. 

Пояснює та обґрунтовує розподіл вагомостей у 

розробленій тривимірній моделі. 

Усвідомлює та оцінює власні знання та вміння щодо 

створення тривимірної анімації. 

 

Візуалізація та рендеринг 

Знаннєва складова 

Пояснює поняття “візуалізація”. 

Знає основні етапи тривимірної візуалізації, формати 

вихідного зображення та формати анімаційних 

файлів. 

Наводить приклади різних способів візуалізації. 

Діяльнісна складова 

Виконує налаштування візуалізації, вказує параметри 

вихідного файлу. 

Оцінює результати візуалізації та змінює 

налаштування наступної  з метою досягнення 

поставлених цілей. 

Ціннісна складова 

Усвідомлює та оцінює власні знання та вміння щодо 

створення тривимірних моделей. 

Візуалізація. 

Рендеринг по частинах. 

Панорамний рендеринг. 

Вихідні формати. 

Візуалізація анімації. 

Об’єднаний рендер 

(Unified Renderer). 

Створення відеофайлу. 

 

 

 

 


