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У статті розглянуто питання використання інструментів штучного інтелекту у 

процесі профільного навчання математики здобувачів середньої освіти в умовах 

реформування освітньої системи України. Обґрунтовано актуальність інтеграції технологій 

штучного інтелекту у навчальний процес з метою підвищення його ефективності та 

забезпечення індивідуалізації навчання здобувачів середньої освіти. Здійснено аналіз наукових 

досліджень з проблем профільного навчання математики та використання штучного 

інтелекту в освіті: визначено, що інструменти штучного інтелекту мають значний 

потенціал для адаптації навчального матеріалу, автоматизації оцінювання, генерації завдань 

різного рівня складності та забезпечення оперативного зворотного зв’язку.  

У статті висвітлено результати апробації використання штучного інтелекту в 

освітньому процесі Одеського ліцею «Мрія». Встановлено, що залучення учнів і учениць до 

аналізу відповідей, згенерованих штучним інтелектом, сприяє розвитку критичного 

мислення, аналітичних умінь та підвищенню мотивації до навчання. Показано 

ефективність використання таких інструментів, як ChatGPT та NotebookLM, для 

пояснення навчального матеріалу, створення завдань та організації самостійної роботи 

учнів. Визначено переваги та ризики використання штучного інтелекту у навчанні 

математики, зокрема профільного. До основних переваг віднесено індивідуалізацію 

навчання, розвиток самостійності, формування критичного мислення та підвищення 

навчальних досягнень. Серед ризиків – можливість формального використання 

інструментів та необхідність формування критичного ставлення до згенерованої 

інформації, удосконалення цифрової грамотності учнів. 

Авторами зроблено висновок про доцільність використання штучного інтелекту у 

профільному навчанні математики за умови його педагогічно обґрунтованого застосування. 

Ключові слова: штучний інтелект, профільне навчання математики, здобувачі 

середньої освіти, диференціація та індивідуалізація навчання, критичне мислення.  
 

Постановка проблеми. Сучасна система освіти України перебуває у стані активної 

трансформації, що пов’язано з впровадженням концепції Нової української школи. Особливу 

роль у цьому процесі відіграє профільне навчання, яке передбачає індивідуалізацію освітнього 

процесу, врахування інтересів і здібностей учнів. Водночас традиційні методи навчання 

математики здобувачів середньої освіти не завжди забезпечують достатній рівень гнучкості та 

адаптивності. У зв’язку з цим актуальним стає використання інструментів штучного інтелекту 

(далі ШІ) як найсучаснішого засобу підвищення ефективності навчання, зокрема профільного, 

у закладах загальної середньої освіти. 
Аналіз актуальних досліджень. Проблема реалізації та розвитку профільної шкільної 

математичної освіти була і залишається в центрі уваги видатних науковців і методистів 
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сучасності в Україні: питання розвитку інтелектуальних умінь і творчих здібностей 
старшокласників у процесі навчання математики цікавлять О. Чашечникову та колег по 
науково-дослідної лабораторії змісту і методів навчання математики, фізики, інформатики 
(СумДПУ імені А. С. Макаренка) [8]; аспекти підготовки вчителя математики профільної 
школи досліджують І. Акуленко, Н. Тарасенкова та ін. [5]; теоретико-методичні засади 
навчання математики у профільній школі розроблялися І. Лов’яновою [2]; провідні 
методологічні підходи у навчанні математики у профільній школи досліджувалися В. Бевз [1]; 
аналізом профільного навчання у країнах Західної Європи займався М. Сметанський [4].  

Ідеї використання ШІ в освіті також активно вивчаються у сучасній педагогіці. 
Дослідники відзначають можливості ШІ щодо персоналізації навчання, автоматизації 
оцінювання та аналізу освітніх результатів. У галузі математичної освіти ШІ 
використовується для моделювання, візуалізації та генерації навчальних завдань. Разом з 
тим, важливим є питання формування критичного мислення учнів при роботі з такими 
інструментами, що набуває особливої значущості при профільному навчанні математики 
здобувачів середньої освіти. Серед вітчизняних дослідників Л. Гетманенко вивчає 
використання ШІ в математичній освіті, роблячи акцент на дидактичних можливостях [7]; 
М. Друшляк зі співавторами досліджує використання ШІ при підготовці вчителя 
математики [6]; C. Василюк-Зайцева зі співавторами розглядають ШІ-екосистеми навчання 
та розглядають математичну освіту як частину EdTech [11]. Схожою проблематикою 
займаються і зарубіжні вчені: К. Вей є одним із провідних дослідників ШІ у математичній 
освіті, розробляючи когнітивні моделі розв’язування задач та ШІ – стимуляції мислення 
учнів/учениць [12]; Й. Вордат з колегами вивчає практики використання ШІ в математиці 
[9]; С. Ван Ваєренберг досліджує інтелектуальних тьюторів, системи моделювання учня в 
математичній освіті [10]. Залишаються недостатньо вивченими питання використання 
інструментів ШІ саме при профільному навчанні математики. 

Метою представленої статті є дослідження доцільності використання інструментів ШІ 
у профільному навчанні математики здобувачів середньої освіти. Завдання дослідження вклю-
чають аналіз педагогічних можливостей ШІ та оцінювання його впливу на процес навчання. 

Виклад основного матеріалу. Профільне навчання математики в Україні перебуває в 
стані серйозного реформування, спричиненого реалізацією концепції Нової української школи 
(далі НУШ). Згідно з концептуальними засадами реформування профільної середньої освіти 
[3] запропонована модель, у якій передбачено адаптивний період (10 клас), спрямований на 
діагностику та корекцію індивідуальних освітніх траєкторій та створення умов для свідомого 
професійного самовизначення здобувачів освіти. Етап поглибленого вивчення профільних 
навчальних предметів (11–12 класи) надає можливості здобувачам освіти сконцентрувати 
увагу на поглибленому опануванні профільних дисциплін, інтегрованих курсів та предметах 
«вільного вибору», не пов’язаних із обраним профілем, що поєднує вузькоспеціалізовану під-
готовку з можливістю забезпечення пізнавальних інтересів поза межами обраного напряму. 
Метою навчання на базовому рівні є формування математичної грамотності, необхідної для 
успішної життєдіяльності в сучасному суспільстві. Навчання орієнтоване на задоволення 
щоденних потреб людини, задля чого є необхідним розвиток умінь розв'язувати реальні задачі, 
з якими учень стикається у побуті, фінансах чи професійній діяльності, що не потребує 
поглиблених знань математичного апарату. Метою профільного рівня навчання є викорис-
тання математики як потужного інструменту для майбутнього професійного становлення,  
розвитку та наукової діяльності. Це передбачає розв'язання складних задач та виконання 
дослідницьких завдань для розвитку критичного й аналітичного мислення, опанування методів 
математичного моделювання реальних процесів, встановлення глибоких зв'язків з іншими 
предметами (фізикою, економікою, хімією тощо), а також, розуміння широких шляхів 
застосування математики в різних сферах людської діяльності. 

Освітня програма ліцею розробляється на засадах гнучкості та варіативності, та має 
трикомпонентну структуру змісту навчання: обов’язкові для всіх освітні компоненти; 
варіативна частина в межах обраного профілю; варіативна – поза профілем. З 10 по 12 клас 
кількість годин на вивчення обов’язкових для всіх освітніх компонентів зменшуватиметься, 
натомість кількість годин для вивчення варіативної частини – збільшуватиметься [3]. 
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Рис. 1. Зміст освіти в ліцеї НУШ. 

 

Профільне навчання математики передбачає диференціацію змісту, методів, форм і 

засобів навчання, що спричинено різним цілепокладанням. Досвід роботи зі здобувачами 

середньої освіти 9-х і 10-х класів математичного і філологічного напрямів дозволяє авторам 

зробити певні узагальнення щодо реалізації елементів методичної системи в класах різного 

профілю. Так, наприклад, вважаємо недоцільним пропонувати учням/ученицям 

нематематичних профілів такі компоненти змісту навчання математики, як узагальнена 

формула площі довільного чотирикутника, формула для знаходження координат точки, що 

поділяє відрізок у певному відношенні та ін. Зміст більшості тем розгортається по-різному 

з огляду на рівень навчання математики, що є цілком виправданим. Зокрема, при вивченні 

теми «Ірраціональні рівняння. Системи ірраціональних рівнянь» учням/ученицям 10 класу 

з поглибленим вивченням математики запропоновано рівняння та системи ірраціональних 

рівнянь, розв’язання яких, зокрема, передбачає заміну змінних. Ірраціональні рівняння з 

параметром вимагають високого рівня математичної підготовки; такі завдання є 

обов’язковою складовою підготовки до складання ЗНО/НМТ, й тому мають систематично 

пропонуватись здобувачам профільних класів. В умовах роботи за науково-дослідним 

проєктом «Інтелект України» такі завдання пропонуються в рубриці «Pro-рівень» (рис. 2 ). 

 
Рис. 2. Завдання підвищеного рівня складності з теми «Степенева функція» (10 клас). 

 

Опрацювання теми «Ірраціональні нерівності» для учнів/учениць 10 класу, що 

вивчають математику за рівнем стандарту, чинною програмою не передбачається. Проте, за 

програмою «Інтелект України» здобувачам пропонують для розгляду завдання з указаної 

теми. Доцільно учнів нематематичних профілів ознайомити з найпростішими нерівностями 
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> −1. Учні, що вивчають математику на поглибленому рівні 
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вивчають дану тему із розглядом ускладнених завдань, які ґрунтуються на застосуванні 

відповідних теорем, завдань з параметром. 

При роботі з теоретичним матеріалом вважаємо доцільним приймати деякі теореми 

без доведення для здобувачів нематематичного профілю, наприклад, теорему (формулу) 

Герона для знаходження площі трикутника, теорему про відношення довжини кола до його 

діаметра та ін. Натомість, в класах математичного спрямування зосереджуватися не тільки 

на доведеннях теоретичних фактів, а й акцентувати на методах та їх назвах протягом такої 

роботи. Наприклад, варто відзначити, що при доведенні теореми косинусів (одним із 

способів), теореми про площу трикутника (через синус кута) застосовується метод повної 

індукції. Зазначене також стосується застосування методів при розв’язуванні задач: при 

роботі за проєктом «Інтелект України» у 9 класі пропонуються задачі на застосування 

методу площ, не надаючи назви методу; тож, вчитель, працюючи в математичних класах, 

має виправити цей недолік і обов’язково конкретизувати цей метод, який є частинним 

випадком алгебраїчного методу вирішення геометричних задач. За проєктом «Інтелект 

України», як і в більшості діючих підручниках з математики пропонуються задачі 

підвищеного рівня складності, що спрощує вчителю реалізацію профільного навчання. 

Для здобувачів математичного профілю можна активно залучати метод випереджу-

вального навчання, що активно використовується в межах проєкту «Інтелект України». 

Наприклад, вивчаючи в 9 класі системи рівнянь другого степеня з двома невідомими автори 

проєкту пропонують ознайомити дітей з рівнянням кола раніше, ніж це буде зроблено згідно 

програми в курсі геометрії 9 класу, задля розширення кола розглядуваних завдань, зокрема для 

застосування графічного методу розв’язування таких систем (рис. 3). 

 
Рис. 3. Ілюстрація матеріалів для реалізації випереджувального навчання. 

 

У процесі профільного навчання математики використовуються різнорівневі 

завдання, включаючи добірку інтерактивних вправ, диференційовані домашні роботи та 

контрольні заходи. Інструменти ШІ дозволяють значно розширити можливості такого 

підходу. Наприклад, після опанування теми «Дії над векторами» за методикою проєкту 

«Інтелект України» здобувачам 9 математичного класу Одеського ліцею «Мрія» було 

запропоновано «попрацювати експертами» й оцінити, наскільки доступно, коректно і 

доцільно ChatGPT пояснює тему «Правило паралелограма додавання векторів». 

Учні/учениці виправляли помилки, надавали коректні правила (рис. 4, 5). 
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Рис. 4. Використання ChatGPT для опрацювання правила паралелограма. 

 

 
Рис. 5. Приклад некоректного зображення, наданого ChatGPT. 

 

Також здобувачі аналізували формулювання різнорівневих завдань, запропонованих 

ChatGPT, оцінювали їх ступінь складності, вирішували найцікавіші із них (рис. 6–9). 

 
Рис. 6. Різнорівневі завдання з теми «Вектори», запропоновані ChatGPT. 
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Рис. 7. Різнорівневі завдання з теми «Вектори», запропоновані ChatGPT. 

 

 
Рис. 8. Різнорівневі завдання з теми «Вектори», запропоновані ChatGPT. 
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Рис. 9. Творче завдання з теми «Вектори», запропоноване ChatGPT. 

 

Протягом уроку здобувачі зазначали, що деякі аспекти теми стали зрозуміліші завдяки 

поясненням ШІ, водночас на непідготовленого в цій темі учня/учениці це б створило 

обернений ефект; більше того, дечому ШІ навчив би неправильно з огляду на помилки та 

некоректності в формулюваннях і зображеннях.  

Нами також було апробовано у 10 математичному класі Одеського ліцею «Мрія»  

інструмент NotebookLM (рис. 10), одна з ключових переваг якого в тому, що він 

фокусується виключно на аналізі локальних джерел знань користувача (PDF-файли, 

документи Google Docs, текстові файли чи веб-сторінки), що мінімізує ризик "галюцинацій" 

ШІ та забезпечує високу академічну точність.  

 
Рис. 10. ШІ-інструмент NotebookLM: ілюстрація блокноту. 

 

NotebookLM відкриває широкі можливості для організації навчального процесу: 

✔ автоматична генерація конспектів, переліку ключових термінів та структурованих 

резюме на основі лекційного курсу; 
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✔ аналіз навчальних матеріалів із завантажених підручників, наукових статей або 

лекційних записів, які обробляються та узагальнюються у вигляді відповідей з 

чіткими посиланнями на конкретні фрагменти тексту; 

✔ створення навчальних гідів – сервіс автоматично генерує конспекти, перелік 

ключових термінів та структурованих резюме на основі лекційного курсу та 

формулює запитання для самоперевірки; 

✔ аудіопідкасти на основі завантажених матеріалів – функція генерації підкасту-

діалогу за участю двох AI-ведучих (це особливо цінно для учнів з аудіальним типом 

сприйняття інформації та інклюзивного навчання); 

✔ підготовка до контролю знань – автоматичне формування практичних запитань на 

основі матеріалів курсу (рис. 10). 

 
Рис.11. Демонстрація тесту, створеного NotebookLM. 

 

Використання NotebookLM дозволяє автоматизувати та поглибити процес навчання 

математики, зокрема, створення діагностичних тестів та запитань для перевірки/самоперевірки 

безпосередньо за змістом опрацьованих підручників дозволяє спростити процес формуваль-

ного оцінювання здобувачів освіти (рис. 11, 12). 

 
Рис.12. Демонстрація карток, створених NotebookLM. 
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На рисунку 13 - ілюстрація генерованої інфографіки до теми «Двогранний кут. Кут 

між площинами», що є важливим для учнів-візуалів, а також задля системного повторення 

навчального матеріалу, що розглядається. 

 
Рис.13. Ілюстрація інфографіки, згенерованої NotebookLM. 

 

Результати апробації. Під час апробації застосування інструментів ШІ у навчальний 

процес здобуття математичної освіти учнями/ученицями математичних класів Одеського 

ліцею «Мрія» було встановлено, що ШІ сприяє розвитку аналітичного мислення здобувачів, 

формуванню навичок самостійної роботи, а також підвищенню мотивації вивчення 

дисципліни. Школярі/школярки активно залучалися до аналізу помилок, перевірки розв’язків 

та створення власних задач. Особливо ефективним виявилося використання ШІ для: генерації 

задач різного рівня складності; аналізу правильності розв’язків; моделювання математичних 

процесів; підтримки індивідуальної освітньої траєкторії учнів/учениць. У процесі 

систематичного впровадження ШІ в освітній процес Одеського ліцею «Мрія» було зафіксовано 

позитивну динаміку навчальних досягнень здобувачів; зросла зацікавленість предметом, 

покращилися результати контрольних робіт, підвищився рівень самостійності учнів/учениць. 

Разом з тим, виявлено певні труднощі, зокрема необхідність формування у дітей навичок 

критичного оцінювання інформації та правильного використання інструментів ШІ. 

Висновки та перспективи подальших наукових розвідок у даному напрямі. 

Використання штучного інтелекту у профільному навчанні математики є доцільним і 

ефективним за умови методично обґрунтованого підходу. ШІ сприяє індивідуалізації 

навчання, розвитку критичного мислення та підвищенню мотивації учнів/учениць. 

Подальнші наукові розвідки спрямовані на розробку методичних рекомендацій по 

доцільному використанню інструментів ШІ у математичній освіті; створення адаптивних 

систем навчання математики у закладах загальної середньої освіти, зокрема профільного 

навчання та інтеграцію ШІ у шкільну STEM-освіту. 
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Niedialkova K. V., Tumbrukaki A. V. Use of artificial intelligence in profile 

mathematics education of secondary school students. 
The article examines the use of artificial intelligence tools in the process of profile 

mathematics education of secondary school students in the context of the ongoing reform of the 

educational system in Ukraine. The relevance of integrating artificial intelligence technologies 

into the educational process is substantiated in order to increase its effectiveness and ensure the 

individualization of learning for secondary school students. An analysis of scientific research on 

profile mathematics education and the use of artificial intelligence in education has been carried 

out. It has been determined that artificial intelligence tools have significant potential for adapting 

educational content, automating assessment, generating tasks of varying levels of difficulty, and 

providing prompt feedback.  

The article presents the results of the implementation of artificial intelligence in the 

educational process of Odesa Lyceum “Mriya.” It has been established that involving students in 
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the analysis of responses generated by artificial intelligence contributes to the development of 

critical thinking, analytical skills, and increased motivation for learning. The effectiveness of using 

tools such as ChatGPT and NotebookLM for explaining educational material, generating tasks, 

and organizing students’ independent work is demonstrated. The advantages and risks of using 

artificial intelligence in mathematics education, particularly in profile learning, are identified. 

The main advantages include the individualization of learning, the development of students’ 

independence, the formation of critical thinking, and the improvement of academic performance. 

The risks involve the possibility of the formal use of tools, the need to develop a critical attitude 

toward generated information, and the improvement of students’ digital literacy. 

The authors conclude that the use of artificial intelligence in profile mathematics education 

is appropriate and effective, provided it is pedagogically justified. 

Keywords: artificial intelligence, profile mathematics education, secondary school students, 

differentiation and individualization of learning, critical thinking. 
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ВИКОРИСТАННЯ КОМП’ЮТЕРНОГО МОДЕЛЮВАННЯ В ПРОЦЕСІ 

ВИВЧЕННЯ ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ МАЙБУТНІМИ ФАХІВЦЯМИ  

ІТ- СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ  
 

У дослідженні висвітлено проблему розвитку навичок комп’ютерного моделювання у 

майбутніх ІТ-фахівців в процесі вивчення фундаментальних дисциплін, а саме вищої 

математики. Проаналізовано погляди науковців щодо дефініції поняття «комп’ютерне 

моделювання» та констатовано, що воно розглядається як: метод наукового 

дослідження; педагогічна технологія навчання; інструмент візуалізації математичних 

об’єктів; засіб проведення обчислювального експерименту; складова цифрового освітнього 

середовища. Підсумовуючи наведені погляди на поняття «комп’ютерне моделювання», 

авторами визначено комп’ютерне моделювання в контексті математичної освіти як 

цілеспрямоване використання програмних засобів та алгоритмічних методів для побудови, 

дослідження й аналізу математичних моделей об’єктів, процесів або явищ. Зазначено, що 

у межах математичної освіти майбутнього ІТ-фахівця комп’ютерне моделювання 

розглядається не лише як інструмент обчислення, а як дидактичний засіб, що забезпечує: 

візуалізацію абстрактних математичних об’єктів; експериментальне дослідження 

математичних залежностей; перевірку гіпотез шляхом чисельних експериментів; 

інтеграцію математичної теорії з практичними задачами професійної діяльності. 

Запропоновано етапи використанням моделювання  на заняттях з вищої математики, 

а саме: аналіз умови задачі та постановка проблеми; побудова математичного опису дослід-

жуваного процесу, розробка обчислювального алгоритму; реалізація моделі засобами програ-

мування або спеціалізованого програмного забезпечення; проведення серії обчислювальних 

експериментів; інтерпретація отриманих результатів, проведення аналізу, висновки. 


