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КУЛЬТУРАЛЬНО-МОРФОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА  

IODOPHANUS CARNEUS (PERS.) KORF НА АГАРИЗОВАНИХ  

ЖИВИЛЬНИХ СЕРЕДОВИЩАХ 
Литвиненко Ю. І.1, Круподерова Т. А.2, Романова Д. А.1 Культурально-морфологічна 

характеристка Iodophanus carneus (Pers.) Korf на агаризованих живильних 

середовищах. – Природничі науки. – 2020. – 17: 34–41. 
1Сумський державний педагогічний університет імені А. С. Макаренка 
2ДУ «Інститут харчової біотехнології та геноміки НАН України» 

Вперше в Україні було одержані чисті культури копрофільного аскоміцета 

Iodophanus carneus, штам Icar 02 та досліджено його ріст та культуральні особливості. 

З’ясована можливість росту гриба на агаризованих живильних середовищах різного складу. 

Показники середньою швидкістю росту варіювали від 7,5 до 8,2 мм/добу в залежності від 

складу середовища. Встановлено, що найкращим для культивування I. carneus та підтримки 

його росту в культурі є агаризоване глюкозо-пептон-дріжджове середовище. Виявлено 

певний вплив досліджених середовищ на морфологічні особливості росту колоній гриба.  
Ключові слова: копрофільні аскоміцети, Pezizales, агаризовані живильні 

середовища, морфологія, радіальний ріст. 

 

Lytvynenko Yu. I.1, Krupodorova T. A.2, Romanova D. A.1 Morphological characteristic of 

Iodophanus carneus (Pers.) Korf pure cultures on agar nutritional media. – Prirodničì nauki. 

– 2020. – 17: 34–41. 
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 For the first time in Ukraine, pure cultures of coprophilous ascomycete Iodophanus carneus 

(strain Icar 02) were obtained, its growth and cultural characteristics were studied. The possibility of 
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fungal growth on various agar media was investigated. The growth rate varied from 7.5 to 8.2 

mm/day, depending on the composition of the nutrient medium. Agar glucose-peptone-yeast medium 

was the best for growing I. carneus and maintaining its growth in culture. An influence of the studied 

media on the morphological characteristics of the fungal colonies was revealed. 

Key words: coprophilous ascomycetes, Pezizales, agar nutritional media, morphological 

features, growth rate. 

 

Вступ. Копрофільні аскоміцети як об’єкти наукових досліджень мають 

сьогодні не лише теоретичний, а і прикладний аспект. Багато таких видів 

грибів використовуються у генетичних, біохімічних, цитологічних 

дослідженнях, вивчаються як біосинтетики різних ферментів, речовин з 

бактерицидною та антимікотичними активностями [10, 13, 15–17, 19, 22, 24]. 

Для успішного проведення фундаментальних та прикладних досліджень 

культур грибів одним з першочергових етапів є одержання 

високопродуктивних штамів, їх можливість росту та підтримка на 

агаризованих середовищах, встановлення їх культуральних і морфологічних 

характеристик, що мають таксономічне значення. 

Iodophanus carneus (Pers.) Korf є одним із найпоширеніших в Україні 

копрофільних дискоміцетів. Це досить мінливий вид, на морфологічні ознаки 

якого (розмір і колір аском, орнаментацію епіспорію, розмір і форму аскоспор) 

значний вплив мають фактори навколишнього середовища [12]. Морфологічно 

I. carneus подібний до інших видів роду з дрібно орнаментованими аскоспорами: 

I. testaceus (Moug.) Korf. та I. verrucosporus (P. W. Graff) Kimbr., Luck-Allen & 

Cain. Ці види у ряді систематичних робіт розглядаються як самостійні таксони 

[7, 14, 23]. Щоправда, ідентифікаційні ознаки, які наводяться в ключах для 

визначення видів Iodophanus Korf, часто є нечіткими для розділення названих 

видів. Так, у I. carneus та I. testaceus розмірні параметри та морфологія 

мікроструктур можуть перекриватися, колір аском варіювати [9, 12]. Субстратна 

приуроченість (зокрема, до посліду тварин – у  I. carneus та інших органічних 

субстратів – у I. testaceus) [14] також не є надійним таксономічним критерієм 

[12, 21]. Так, окрім екскрементів, I. carneus був описаний на рослинних рештках, 

вологому ґрунті, старих тканинах та кострищах [8, 12]. Деякі автори 

розглядають I. testaceus як синонім I. carneus [11, 21]. Широка концепція 

останнього виду детально обговорюється та описується Ф. Довері [12]. І. Е. 

Сінто зі співавторами [9] також вважають, що I. testaceus слід трактувати як 

синонім I. carneus. Результати досліджень цих авторів, засновані на 

морфологічних характеристиках та ферментному аналізі чистих культур видів 

Iodophanus, підтвердили подібність між I. carneus та I. testaceus. 

Таким чином, дослідження по розробці додаткових критеріїв 

таксономічної оцінки видів грибів набувають сьогодні особливого значення. 

Серед них важливе місце посідають культурально-морфологічні ознаки 
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(особливості) міцеліальних колоній, все ширше використання яких у 

систематиці обумовлено тим, що вони легко спостерігаються та просто 

реєструються. Між тим, ідентифікація, проведена на основі культуральних 

характеристик, має ряд обмежень та складнощів [2, 6], у зв’язку з чим часто 

застосовується як додатковий таксономічний критерій.  

Метою дослідження було виділити в культуру Iodophanus carneus та 

вивчити його ростові особливості та морфологію на агаризованих живильних 

середовищах різного складу. 

Матеріали та методи досліджень. Iodophanus carneus (Pers.) Korf 

одержано зі свіжих аском, пророщених на копромі методом вологих камер [18]. 

Виділення чистих культур з природного матеріалу проводили згідно загально-

прийнятих методик [4]. Дозрілі аскоми (рис. 1), очищені від залишків копроми 

та оброблені етиловим спиртом, переносили над полум’ям спиртової горілки на 

чашки Петрі з модифікованим картопляно-глюкозним агаром (рН 7.6).  

 

Рис. 1. Аскоми Iodophanus carneus на копромах корови 

 

Дослідження росту, морфології та культуральних ознак виділенного 

штамму Iodophanus carneus проводили на чотирьох агаризованих середовищах 

наступного складу (г/л): 

– модифікований картопляно-глюкозний агар (КГА) (рН 6,5-6,6): картопля – 

200; глюкоза – 20; агар – 20; дріжджовий екстракт – 2;  

– кукурудзяний агар (КА) (рН 7,2-7,3): кукурудзяна мука – 20; пептон – 20; 

глюкоза – 20; агар – 20;  

– глюкозо-пептон-дріжджовий агар (ГПДА) (рН 6,6): глюкоза – 25, пептон – 

3, дріжджовий екстракт – 2, К2НРО4 – 1, КН2РО4 – 1, MgSO4×7H2O – 0,25. 

– глюкозний агар Сабуро (рН 5,7-5,8): пептон – 10; глюкоза – 40; агар – 20. 
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Під час характеристики колоній зверталась увага на такі морфологічні 

ознаки: щільність і колір колонії, рельєф її поверхні і морфологія краю, 

відмічались поява та колір реверзуму та ексудату. Визначався тип колонії 

згідно класифікації Дж. А. Сталперса [20]. 

Повторність дослідів п’ятикратна, результати експериментів оброблено 

методами математичної статистики з використанням статистичних функцій 

Excel з використанням програмного забезпечення Microsoft Office XP, 

Програма 11.5 Version (SPSS, Inc., 2002). Значення представлені у вигляді 

середніх значень ± стандартна помилка середнього (SEM). Відмінності при P ≤ 

0,05 вважалися значущими.  

Результати досліджень та обговорення. 

Вперше в Україні було одержані чисті культури копрофільного 

аскоміцета Iodophanus carneus. У штаму Icar 02 досліджено морфологогічні 

особливості на різних агаризованих середовищах та встановлена певна 

залежність морфології колоній від обраних живильних середовищ (рис. 2). Так, 

на середовищі із КА утворювались шерстисті міцеліальні колонії, по краю 

щільні, з пухким низьким повітряним міцелієм, у центрі навколо інокулюму – 

середньої щільності з короткими притиснутими гіфами. Колонії спочатку 

світло-помаранчеві, мають яскраво виражену тенденцію до зміни яскравості 

кольору: на 7 добу стають яскраво-помаранчевими, з віком – темно-

помаранчевими. Край колонії рівний, притиснутий, заходить на край чашки. 

Поверхня колонії гладка, з часом – зморшкувата. Реверзум не змінений. 

Ексудат відсутній. 

На середовищі із КГА спостерігали формування повстистих 

міцеліальних колоній, по краю щільні, з короткими сплутаними повітряними 

гіфами, у центрі навколо інокулюму – середньої щільності з короткими 

притиснутими гіфами. Колонії спочатку блідо-помаранчеві, мають яскраво 

виражену тенденцію до зміни яскравості кольору: на 7 добу стають яскраво-

помаранчевими, з віком – темно-помаранчевими. Ростучі колонії мають 

хвилястий притиснутий край, який біля краю чашки вирівнюється, частково 

заходить на край чашки. Поверхня колонії гладка, на 6 добу – зморшкувата. 

Реверзум не змінений. Невелика кількість ексудату з’являється на 6 добу лише 

на повстистій частині колонії. 

На середовищі із ГПДА міцеліальні колонії павутинисті, розріджені, 

прозорі, з низьким притиснутим повітряним міцелієм. Колонії спочатку світло-

помаранчеві із вираженими темно-помаранчевими концентричними колами 

навколо інокулюму, з часом колір стає більш темнішим. Край колонії рівний, 

притиснутий, заходить на край чашки. Поверхня колонії гладка. Реверзум не 

змінений. Ексудат відсутній.  
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Рис. 2. Морфології колоній Iodophanus carneus на різних культуральних 

середовищах: А, Б – на кукурудзяному агарі; В, Г – на модифікованому 

картопляно-глюкозному агарі; Ґ, Д – на глюкозо-пептон-дріжджовому агарі; 

Е, Є – на глюкозному агарі Сабуро. 
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На середовищі Сабуро спостерігали варіабельність двох типів колоній: 

шкірясті з низьким зчепленим притиснутим міцелієм та тенденцією до появи 

повстистого пухкого повітряного міцелію лише по периферії колонії; 

шкірясто-повстисті, у центрі з низьким притиснутим міцелієм, по краю – з 

короткими сплутаними повітряними гіфами. Колонії спочатку блідо-

помаранчеві, на 6 добу – помаранчеві зі світлішим краєм персикового кольору. 

Край колонії рівний, притиснутий, заходить на край чашки. Поверхня колонії 

гладка, з часом слабко-зморшкувата по краю або по всій поверхні. Реверзум не 

змінений. Ексудат відсутній або з’являється на 6 добу по краю колонії.  

Таким чином, середовища КА та КГА сприяли утворенню найбільш 

щільних колоній з добре вираженим повітряним міцелієм. На середовищі із 

ГПДА формувались розріджені павутинисті колонії із слабкорозвиненим 

повітряним міцелієм. Найбільша варіабельність морфології поверхні колоній 

спостерігалась на середовищі Сабуро, де відмічені колонії двох типів: шкірясті, 

із слабко вираженим повітряним міцелієм, та шкірясто-повстисті із 

розвиненими повітряними гіфами. На всіх досліджених середовищах колонії 

Icar 01 мають притиснутий край, який заходить на край чашки. Край колоній 

рівний на більшості живильних середовищ. Лише на середовищі із КГА у 

ростучих колоній спостерігався нерівний хвилястий край, який біля краю 

чашки вирівнювався. На більшості живильних середовищах на всій поверхні 

колоній або лише по краю колонії спостерігалась поява зморшок. Лише на 

середовищі із ГПДА спостерігались колонії із гладкою поверхнею, які були 

відмічені для всіх повторностей. На всіх досліджених середовищах колонії 

Icar 02 не змінюють колір реверзуму. Поява ексудату була відмічена на 6 добу 

в усіх повторностях на середовищі із КГА та в окремих повторностях на 

середовищі Сабуро. 

В цілому, найбільш варіабельними ознаками морфології колоній 

дослідженого штаму Icar02, в залежності від середовища, є тип, щільність, 

поверхня колонії, наявність/відсутність ексудату, більш менш сталими  ̶  край 

і колір колонії, зміна кольору реверзума. 

Однією з важливіших біотехнологічних характеристик будь-якої 

культури є швидкість її росту. З’ясована можливість росту гриба на всіх 

досліджених агаризованих живильних середовищах різного складу. В 

залежності від середовища середня швидкістю росту  відрізнялась не істотно і 

варіювала від 7,5 до 8,2 мм/добу (рис. 3), що може бути обумовлено наявністю 

у складі всіх середовищ глюкози. Проте, найкращим для культивування 

I. carneus та його підтримки у культурі виявлено агаризоване глюкозо-пептон-

дріжджове середовище. За результатами визначення радіальної швидкості 

росту міцелію гриба відповідно до життєвих стратегій міцеліальних грибів [3], 
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досліджуваний штам Icar 02 можна віднести до групи культур із середньою 

швидкістю росту. За показниками швидкості росту Icar02 наближається до 

деяких досліджених у культурі штамів Morchella conica Pers. та M. esculenta 

(L.) Pers., які також належать до порядку Pezizales [5]. 

 

 

Рис. 3. Швидкість радіального росту колоній Icar02 на агаризованих 

живильних середовищах різного складу: модифікований картопляно-

глюкозний агар (КГА), кукурудзяний агар (КА), глюкозо-пептон-дріжджовий 

агар (ГПДА), глюкозний агар Сабуро (Сабуро). 

 

Висновки. За результатами проведених досліджень, вперше в Україні 

було одержані чисті культури копрофільного аскоміцета Iodophanus carneus, 

штам Icar 02. З’ясована можливість росту гриба на агаризованих живильних 

середовищах різного складу із середньою швидкістю росту  у межах 7,5–8,2 

мм/добу. Встановлено, що найкращим для культивування I. carneus та його 

підтримки у культурі є агаризоване глюкозо-пептон-дріжджове середовище. 

Виявлено певний вплив досліджених середовищ на культурально-

морфологічні особливості росту гриба. Найбільш варіабельними ознаками 

морфології колоній Icar02, в залежності від середовища, є тип, щільність, 

поверхня колонії, наявність чи відсутність ексудату, більш менш сталими  ̶  

край і колір колонії, зміна кольору реверзума. В цілому, встановлено 

домінування шкірясто-повстистого типу міцеліальних колоній блідо-

помаранчевого кольору з рівним притиснутим краєм, відсутністю ексудату та 

зміни кольору реверзума.  
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