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КРИТЕРІЇ І ПОКАЗНИКИ ГОТОВНОСТІ МАЙБУТНІХ 
УЧИТЕЛІВ МАТЕМАТИКИ ТА ІНФОРМАТИКИ ДО 

ВИКОРИСТАННЯ ЗАСОБІВ ВІРТУАЛЬНОЇ НАОЧНОСТІ У 
ПРОФЕСІЙНІЙ ДІЯЛЬНОСТІ 

Анотація. У статті представлено вирішення проблеми 
розроблення діагностичного апарату для визначення готовності 
майбутніх учителів математики та інформатики до використання 
засобів віртуальної наочності у професійній діяльності. Вирішення 
проблеми представлено з використанням теоретичних методів 
наукового пізнання: термінологічний аналіз понять показник і критерій; 
аналіз наукових публікацій стосовно оцінки рівня готовності фахівця, 
узагальнення і систематизація одержаних результатів. Узагальнено 
підходи до тлумачення понять «критерій» і «показник». Наведено 
короткий аналіз критеріїв і показників, які стали мірилом для 
визначення готовності вчителів до певного виду професійної діяльності. 
Представлено міркування авторів щодо критеріальної основи, яка 
уможливлює відслідковування динаміки сформованості компонентів 
готовності майбутніх учителів математики та інформатики до 
використання засобів віртуальної наочності у професійній діяльності. 
Обґрунтовано, що критеріальну основу складають: ціннісно-
орієнтаційний критерій (показник – ціннісні орієнтації на використання 
засобів віртуальної наочності у професійній діяльності); пізнавальний 
критерій (показник –цифрова обізнаність у засобах віртуальної 
наочності); технологічний критерій (показник – уміння 
використовувати засоби віртуальної наочності для створення 
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дидактичних матеріалів); професійно-діяльнісний критерій (показники – 
уміння розробляти уроки з використанням засобів; уміння критично 
оцінювати засоби віртуальної наочності з урахуванням потреб 
організації освітньої діяльності); особистісний критерій (показники – 
здатність до критичного аналізу; здатність до самоосвіти; рефлексія). 
Подальші дослідження спрямовуються на характеристику рівнів такої 
готовності. 

Ключові слова: готовності майбутніх учителів, учителі 
математики та інформатики, критерії й показники готовності, засоби 
віртуальної наочності, професійна діяльність вчителя. 
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CRITERIA AND INDICATORS OF THE READINESS OF 
FUTURE TEACHERS OF MATHEMATICS AND 

INFORMATICS TO USE VIRTUAL VISUAL TOOLS IN 
PROFESSIONAL ACTIVITIES 

Abstract. The article presents a solution to the problem of developing 
a diagnostic device to determine the readiness of future mathematics and 
computer science teachers to use virtual visualization tools in their 
professional activities. The solution to the problem is presented using 
theoretical methods of scientific knowledge: terminological analysis of the 
concepts of indicator and criterion; analysis of scientific publications 
regarding the assessment of the level of readiness of a specialist, 
generalization and systematization of the obtained results. Approaches to the 
interpretation of the concepts of "criterion" and "indicator" are summarized. 
A brief analysis of the criteria and indicators that became a measure for 
determining the readiness of teachers for a certain type of professional 
activity is given. The authors' reasoning is presented regarding the criterion 
basis, which enables tracking the dynamics of the formation of the 
components of the readiness of future teachers of mathematics and computer 
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science to use virtual visualization tools in their professional activities. It is 
substantiated that the criterion base consists of: value-orientational criterion 
(indicator – value orientations for the use of virtual visibility means in 
professional activity); cognitive criterion (indicator – digital awareness in 
means of virtual visibility); technological criterion (indicator – the ability to 
use virtual visualization tools to create didactic materials); professional 
activity criterion (indicators – the ability to develop lessons using tools; the 
ability to critically evaluate virtual visualization tools taking into account the 
needs of the organization of educational activities); personal criterion 
(indicators – ability for critical analysis; ability for self-education; 
reflection). Further research is aimed at characterizing the levels of such 
readiness. 

Keywords: readiness of future teachers, teachers of mathematics and 
informatics, criteria and indicators of readiness, means of virtual visibility, 
professional activity of a teacher. 

Постановка проблеми. Підготовка вчителя сьогодні передбачає 
результатом його професійну компетентність, що може бути виражена у 
готовності до виконання різних професійних завдань. Так, у роботі 
сучасних учителів важливим є використання інформаційних і цифрових 
технологій, а тому актуальними на сьогодні стають науково-педагогічні 
розвідки, в яких досліджується особистісна характеристика готовності 
майбутнього вчителя до використання таких технологій у професійній 
діяльності. Можемо відзначити роботи, пов’язані з підготовкою 
вчителів-дослідників [5; 8; 22], вчителів математики [1; 3; 11], 
інформатики [4; 6], фізики [10; 12; 15], природничо-метематичних 
предметів [21], економіки [7], української мови [2; 13], фізичної 
культури [19] тощо. 

Водночас у процесі професійної підготовки фахівця формування 
такої якості не завжди передбачено, а тому вимагає розроблення 
відповідної моделі, яка потребує перевірки на ефективність. Мірилом 
такої ефективності виступають спеціально розроблені індикатори – 
критерії і відповідні показники. Проте їх розроблення не є тривіальним 
завдання і потребує їх виокремлення і обґрунтування. 

Аналіз актуальних досліджень. Критерії слід сприймати як 
ознаку, завдяки якій проводиться оцінювання. Часто критерій 
ототожнюють із мірилом оцінювання якоїсь характеристики, він є 
ознакою істинності певного положення. Відповідно, показник – це той 
маркер, який уможливлює судження про міру розвитку певної якості. 
Проаналізуємо критерії та показники, які представлені у дослідженнях 
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проблем підготовки майбутніх вчителів до різних аспектів професійної 
діяльності або щодо сформованості певного виду готовності.  

За різними науково-педагогічними дослідженнями визначено, що 
критеріями готовності вчителя можуть виступати їх особливі психічні 
характеристики, пізнавальні здібності, особливості сприйняття та 
обробки інформації. так, за роботою І. Дичківської [16] слід зазначити, 
що в педагогічній професії підготовка до будь-якої діяльності має 
враховувати наявність мотиваційних установок до такої діяльності, 
володіння ефективними способами і засобами досягнення педагогічних 
цілей, здатність до творчості та рефлексії. У дослідженні [24] 
підкреслено, що стійка готовність формується в результаті інтеграції 
особистісних (мотиваційного, ціннісного, креативно-особистісного, 
результативного/ рефлексивного) та процесуальних (діяльнісного, 
інформаційного) критеріїв. Двома основними критеріями готовності 
вчителя є, з одного боку, мотиваційна готовність, яка включає інтерес 
до діяльності, почуття відповідальності, впевненість в успіху і потребу 
виконувати педагогічні завдання на високому професійному рівні, а з 
іншого - професійні знання, уміння і засоби педагогічної діяльності, які 
становлять основний інструментарій вчителя. У дослідженні   
О.В. Семеніхіної [20] виділено низку критеріїв та показників готовності 
вчителів математики використовувати програми динамічної 
математики: мотиваційний (показники – інтерес, мотивація), 
теоретичний (показники – повнота знань, глибина знань і системність 
знань), технологічний (показники – операційні вміння і професійні 
навички), аналітичний (показники – здатність до самоаналізу і здатність 
до самовдосконалення) критерії. Подібні критерії  і показники 
використано у роботах [9; 21]. 

У дослідженні [23] для зовнішнього оцінювання ефективності 
методичної системи базової професійної підготовки вчителів 
інформатики запропоновано низку показників за проектувальним, 
конструктивним, організаційним, комунікативним і гностичним 
критеріями. Для внутрішнього оцінювання ефективності розробленої 
О.Спіріним методичної системи підготовки майбутніх вчителів 
інформатики запропоновано показники за критерієм «рівнева 
диференціація процесу навчання», «індивідуалізація процесу 
навчання», «інтенсифікація процесу навчання», «результативність 
навчальної діяльності».  

У розвитку психологічної готовності до професійної діяльності [18] 
критеріями слугують ступені розвитку мотиваційно-ціннісного, 
емоційного і когнітивного компонентів психологічної готовності і 



 
 

 
    ISSN 2786-6165 (ONLINE)  № 6(12) 2023 

 
 
 

 
551 

особливості їх взаємодії. Н. В. Морзе та О. Г. Кузьмінська [17] 
вважають, що слід використовувати компетентнісні завдання для 
оцінювання рівнів сформованості інформатичної компетентності. 
Завдання передбачають критерії для оцінювання як багаторівневої 
підтримки, так і кінцевого результату та способів його отримання у 
складних прикладних задачах, що потребують використання сучасних 
ІКТ як засобу їх розв'язування.  

Мета статті: обґрунтувати критерії і показники готовності 
майбутніх учителів математики та інформатики до використання 
засобів віртуальної наочності у професійній діяльності.  

Методи дослідження: термінологічний аналіз понять показник і 
критерій; аналіз, узагальнення і систематизація наукових публікацій 
стосовно оцінки рівня готовності фахівця, зокрема, вчителя математики 
та інформатики. 

Виклад основного матеріалу. Узагальнення пропонованих 
науковцями критеріїв та показників, за якими характеризувалися рівні 
готовності до певного роду діяльності, а також представлені у роботі [14] 
положення про критерії та показники якості педагогічної діяльності 
стали основою для розробки критеріїв та показників для визначення 
рівня готовності майбутніх учителів математики та інформатики до 
використання засобів віртуальної наочності у професійній діяльності 
відповідно до компонентів.  

З урахуванням внутрішньої структури готовності вчителя 
математики та інформатики до застосування засобів віртуальної 
наочності у професійній діяльності нами виділено такі критерії та 
показники (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Критерії та показники готовості майбутніх учителів 
математики та інформатики до застосування засобів ВН у 

професійній діяльності 
Компоненти Критерії Показники 

Мотиваційний  Ціннісно-
орієнтаційний 

Ціннісні орієнтації на використання 
засобів віртуальної наочності у 
професійній діяльності 

Когнітивний  Пізнавальний Цифрова обізнаність у засобах 
віртуальної наочності 

Інструментальний  Технологічний 
Уміння використовувати засоби 
віртуальної наочності для створення 
дидактичних матеріалів 
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Компоненти Критерії Показники 

Методичний  Професійно -
діяльнісний 

Уміння розробляти уроки з 
використанням засобів ВН 
Уміння критично оцінювати засоби 
віртуальної наочності з урахуванням 
потреб організації освітньої діяльності  

Рефлексивний  Особистісний 
Здатність до критичного аналізу 
Здатність до самоосвіти 
Рефлексія 

 
Коротко охарактеризуємо кожен з них. 
Ціннісно-орієнтаційний критерій дозволяє з’ясувати інтерес 

студента до майбутньої професійної діяльності та спрямованість 
майбутнього вчителя математики та інформатики до застосування 
засобів віртуальної наочності у професійній діяльності, наявність 
мотивів, прагнення та потреб застосовувати свої знання, досвід у цьому 
виді роботи, прагнення постійно організовувати освітній процес на 
уроках математики та інформатики із застосуванням засобів віртуальної 
наочності.  

Якщо ми спостерігаємо усвідомлення педагогічного ідеалу 
вчителя, прояви професійного інтересу до роботи вчителя математики 
та інформатики, стійкі мотиви і цілі професійної підготовки (мотиви 
вибору професії – внутрішні), усвідомлення значимості високого рівня 
професійної компетентності для майбутньої професійної діяльності та 
практичного життя, визнання пріоритету розвитку особистості кожного 
учня, прагнення досягти високих результатів у педагогічній діяльності, 
то можемо стверджувати, що майбутній учитель математики та 
інформатики мотивований до професійної діяльності. Сформованість 
професійної мотивації майбутніх учителів математики та інформатики 
слід розглядати в безпосередньому взаємозв’язку з майбутньою 
професійно-педагогічною діяльністю, як динамічну здатність студентів 
до вирішення професійних завдань математичної та інформатичної 
загальної середньої освіти. 

Усвідомлення майбутніми вчителями математики та інформатики 
особистісної та суспільної цінності майбутньої професії, професійного 
саморозкриття, у тому числі, і засобами віртуальної наочності; 
сформованість позитивної мотивації до майбутньої професійної 
діяльності, застосування засобів віртуальної наочності; здатність до 
самопізнання і самореалізації; професійно-особистісне самовизначення 
майбутніх учителів математики та інформатики  щодо застосування 
засобів віртуальної наочності у професійній діяльності є важливими 
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показниками мотиваційної готовності майбутнього вчителя математики 
та інформатики  до застосування засобів віртуальної наочності у 
професійній діяльності. 

Тому показником ціннісно-орієнтаційного критерію 
сформованості професійної готовності майбутнього вчителя 
математики та інформатики  до використання засобів віртуальної 
наочності у професійній діяльності нами обрано «Ціннісні орієнтації на 
використання засобів віртуальної наочності у професійній діяльності». 

Пізнавальний критерій дозволяє з’ясувати наявність знань 
майбутніх учителів математики та інформатики про засоби віртуальної 
наочності та здатність їх використовувати на практиці, знання про 
сутність інформаційних технологій, особливості їх застосування в 
освітньому процесі загалом, знання про переваги та недоліки такого 
застосування, знання про технічні особливості засобів віртуальної 
наочності, їх вплив на діяльність вчителя та учнів на уроці.  

В умовах формування інформаційного суспільства дуже важливо 
підготувати висококваліфікованих фахівців, здатних проводити 
продуктивну роботу в кожній професійній галузі. Майбутні вчителі 
математики та інформатики мають впевнено почуватися, 
використовуючи цифрове середовище, мати акаунти, завдяки яким вони 
матимуть доступ до низки сервісів як для індивідуального, так і 
професійного використання, вільно орієнтуватися у пошукових 
браузерах та соціальних мережах, засобах е-комунікації, вільно 
використовувати електронні пристрої, завдяки яким можна вийти в 
Інтернет і не лише грамотно використовувати нові технології 
візуалізації знань, але й створювати оригінальні розробки. Слід 
зазначити, що майбутні вчителі математики та інформатики повинні 
вільно використовувати широкий набір основних інструментів 
комп’ютерної підтримки відео операцій у професійній діяльності.  

Оцінка наявних та отриманих теоретичних знань майбутнього 
вчителя математики та інформатики буде визначати їхній загальний 
рівень усвідомленості важливості використання ІТ, прагнення до 
самопізнання та сформованості професійної компетентності в цілому. 
Це передбачає створення необхідних передумов для самоосвіти, що 
зумовлює необхідність у підвищенні цифрової грамотності, 
стимулюванні позитивної мотивації до використання інструментів 
цифрової підтримки освітнього процесу.  

Тому показником пізнавального критерію сформованості 
професійної готовності майбутнього вчителя математики та 
інформатики  до застосування засобів віртуальної наочності у 
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професійній діяльності нами обрано «Цифрова обізнаність у засобах 
віртуальної наочності».  

Технологічний критерій характеризує здатність майбутніх 
учителів математики та інформатики до створення засобів віртуальної 
наочності, застосування професійних умінь, необхідних для цього та 
для продуктивної діяльності в ЗЗСО в умовах швидкого технологічного 
розвитку суспільства та цифрових технологій у ньому. У контексті 
підготовки майбутніх учителів математики та інформатики готовність 
виражається у здатності та потребі набувати, доповнювати та 
розширювати професійні навички використання цифрових інструментів 
та ресурсів, експертних знань, а також у здатності та потребі 
систематично доповнювати та розширювати можливості цих 
інструментів та засобів; у вмінні проєктувати власну професійну 
(освітню і навчальну) діяльність, у тому числі засобами віртуальної 
наочності, проводити обґрунтований добір матеріалів, інструментів, 
пристроїв (пристосувань) й обладнання, потрібних для виготовлення 
авторських засобів віртуальної наочності, володіти основними 
прийомами (операціями, техніками) створення віртуальної наочності; у 
вміннях систематизації, зіставлення, порівняння та узагальнення, 
аналізу та синтезу, класифікації, виокремлювати загальне, часткове, 
одиничне, схематизувати і вдосконалювати створену віртуальну 
наочність для своїх професійних потреб. Тому у якості критеріального 
показника визначено «Уміння використовувати засоби віртуальної 
наочності для створення дидактичних матеріалів».   

Професійно-діяльнісний критерій дозволяє з’ясувати наявність 
сукупності професійних умінь, якими має володіти вчитель математики 
та інформатики для ефективної організації навчання учнів з 
використанням засобів віртуальної наочності, визначати оптимальні 
засоби віртуальної наочності для використання на уроці відповідно до 
його змісту, мети та форми проведення, створення власних засобів 
віртуальної наочності, постійне їх удосконалення з метою переходу на 
вищий рівень педагогічної майстерності, прояв ініціативи, 
самостійності, творчості в організації та проведенні уроків із 
застосуванням засобів віртуальної наочності.  

Сюди також відносимо уміння організовувати процес навчання 
математики та інформатики з використанням засобів віртуальної 
наочності, уміння удосконалювати віртуальні наочні матеріали для 
власних потреб, уміння використовувати індивідуальні та групові 
форми навчання з залученням засобів віртуальної наочності, уміння 
використовувати в організовувати освітню діяльність на уроках 
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математики та інформатики фронтальну роботу із залученням засобів 
віртуальної наочності, володіння методикою застосування у освітньому 
процесі різних засобів віртуальної наочності відповідно до теми та умов 
проведення уроку. 

Отже, професійно-діяльнісний критерій готовності характеризується 
уміннями майбутніх учителів математики та інформатики:  

1) давати комплексну оцінку засобів віртуальної наочності з 
позицій соціально-виховної, художньо-естетичної, технологічної, 
функціонально-прикладної (утилітарної) спрямованості;  

2) здійснювати пошук, відбір й аналіз потрібної інформації 
проєктно-технологічного, навчально-методичного характеру щодо 
засобів віртуальної наочності та їх застосування на уроках математики 
та інформатики;  

3) окреслювати проблему, формувати мету та завдання 
використання засобів віртуальної наочності, здійснювати підбір 
раціональних методів і засобів досягнення кінцевого результату;  

4) використовувати засоби ВН у професійній педагогічній 
діяльності;  

5) моделювати педагогічні ситуації в процесі навчання 
математики та інформатики на засадах залучення засобів віртуальної 
наочності;  

6) виконувати дизайн-розробки засобів віртуальної наочності, 
розкриваючи ідейно-тематичну основу проєктного задуму;  

7) здійснювати стилізацію засобів ВН;  
8) організовувати творчу діяльність щодо залучення засобів 

віртуальної наочності, облаштовувати індивідуальне робоче місце з 
дотриманням санітарно-гігієнічних вимог і правил безпечної праці з 
використанням засобів віртуальної наочності. 

Тому показниками професійно-діяльнісного критерію готовності 
майбутніх учителів математики та інформатики до використання 
засобів ВН у професійній діяльності нами обрано «Уміння розробляти 
уроки з використанням засобів віртуальної наочності» та «Уміння 
критично оцінювати засоби віртуальної наочності з урахуванням 
потреб організації освітньої діяльності».  

Особистісний критерій дозволяє з’ясувати якості та здібності 
вчителя, що сприяють успішній організації, здійснення та аналізу 
освітньої діяльності з застосуванням засобів віртуальної наочності з 
учнями на уроках математики та інформатики, здатність до 
самонавчання та самооцінки, особистісну спрямованість майбутнього 
вчителя на розв’язання протиріч педагогічного процесу через доцільну 
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організацію освітньої діяльності школярів із залученням засобів 
віртуальної наочності на уроках математики та інформатики. Сюди 
також відносимо наявність умінь здійснювати контроль, самоконтроль 
та усвідомлювати результати своєї діяльності з метою подальшого 
самовдосконалення. 

Успішність творчої діяльності майбутнього вчителя математики 
та інформатики зумовлюється різним рівнем вияву самостійності в 
процесі засвоєння та практичного використання системи знань з 
залучення засобів віртуальної наочності.  

Самостійна навчально-пізнавальна діяльність майбутніх учителів 
математики та інформатики у процесі навчання використовувати засоби 
віртуальної наочності передбачає:  

1) опанування змісту дисциплін відповідно до поставленої мети та 
завдань;  

2) засвоєння системи знань, умінь і навичок, потрібних для 
успішної діяльності використовувати засоби віртуальної наочності 
творчого характеру;  

3) усвідомлення важливого навчально-виховного і педагогічного 
значення залучення засобів віртуальної наочності;  

4) вибір раціональних форм, методів і засобів залучення засобів 
віртуальної наочності;  

5) самостійний вибір місця, часу, а також темпу і тривалості 
навчання;  

6) формування психологічної готовності до самостійної творчої 
діяльності та її успішної реалізації на уроках математики та 
інформатики. 

Тому показниками особистісного критерію сформованості 
професійної готовності майбутнього вчителя математики та 
інформатики до застосування засобів віртуальної наочності у 
професійній діяльності нами обрано «Здатність до критичного 
аналізу», «Здатність до самоосвіти» та «Рефлексія».  

Критерії та показники готовності майбутніх вчителів математики 
та інформатики до застосування засобів віртуальної наочності у 
професійній діяльності дозволяють охарактеризувати рівні такої 
готовності  

Висновки. Для визначення ефективності розробленої 
педагогічної системи підготовки майбутніх учителів математики та 
інформатики до використання засобів віртуальної наочності у 
професійній діяльності нами були розроблені критерії готовності 
майбутніх учителів математики та інформатики до використання 
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засобів віртуальної наочності у професійній діяльності та їх показники: 
ціннісно-орієнтаційний критерій (показник – ціннісні орієнтації на 
використання засобів віртуальної наочності у професійній діяльності); 
пізнавальний критерій (показник – цифрова обізнаність у засобах 
віртуальної наочності); технологічний критерій (показник – уміння 
використовувати засоби віртуальної наочності для створення 
дидактичних матеріалів); професійно-діяльнісний критерій (показники – 
уміння розробляти уроки з використанням засобів; уміння критично 
оцінювати засоби віртуальної наочності з урахуванням потреб 
організації освітньої діяльності); особистісний критерій (показники – 
здатність до критичного аналізу; здатність до самоосвіти; рефлексія). 

Якісні характеристики показників уможливили градацію ступеня 
готовності майбутніх учителів математики та інформатики до 
використання засобів віртуальної наочності у професійній діяльності на 
рівні, які будуть наступною нашою розвідкою. 
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